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Figuras

Figura 1:
Esquema completo da Reacao de Griess
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Varredura Reaq. de Griess em agua
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Tabelas
Tabela 1

Ocorréncia de Nitrosaminas

Figura 3:

varredura do derivado corado
obtido através do Reagente de
Griess em agua com padrao de
10 mg L' de N-PIR

Figura 4:
Estudo dos tempos da reacao
de Griess em agua

Matriz Referéncias
Geéneros alimenticios: bacon, presunto, queijos, peixes, farinha de peixe, cervejas 2,10-13
Produtos farmacéuticos: antistaminicos, tetraciclina, oxitetraciclina, piperazina 2,14 -16
Tecidos biolégicos: tecidos e 6rgios animais, utina, saliva, sangue e soro sanguineo 2,7,15,17

Matrizes ambientais: 4gua, aguas tesiduais, ar, solo

2,12,15,18-21

Inddstria quimica: herbicidas, pesticidas, fluidos de resfriamento, alcanolaminas

2,1522,23
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Tabela 2

Figuras de mérito para os métodos absorciométricos.

2 b R2 LD LQ %RSD
mg -1 mg -1

acetona Griess 0,0043 +0,0024 0,8402 39,6

agua Griess 0,0019 -0,0019 0,9891 0,64 2,14 23,83

Agua uv 0,0815 0,036 0,9984 0,07 0,244 11,46
Tabela 3

Estudo da exatidao para reacao de Griess

Amostras Valor correto Valor Encontrado | Erro absoluto mg Erro relativo %

mg L-1 mg -1 11

A 15 14,9 -0,1 -0,5

B 18 17,2 -0,8 4.4

C 20 219 +1,9 +3,8
Tabela 4
Estudo da exatidao para medidas no UV

Amostras Valor correto Valor Encontrado | Erro absoluto Erro relativo

mg -1 mg [-1 mg I-1 %

A 12,0 12,17 +0,17 +1,41

B 9,0 8,94 -0,06 -0,65

C 17,0 16,20 -0,80 -4,67
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Estudo de Aplicacao de um
Coagulante Experimental

a Base de Aluminio no
Tratamento de Efluentes
Contendo Cromo Trivalente

Luciano José Crochemore

Quimico, Mestre em Engenhatia Ambiental PPGEAM (ULBRA-RS), Professor CEFET-RS UNED
Sapucaia do Sul. COET. Curso Técnico em Transformagio de Termoplasticos.

Resumo

O presente trabalho objetivou estudar a eficiéncia de aplicagio de um coagulante ex-
petimental para a remogdo de cromo trivalente de efluente de curtume. Foram desenvolvidos
estudos comparativos com reagentes coagulantes convencionais (sulfato de aluminio e clo-
reto férrico). Objetivou-se analisar a concentragio de cromo antes e apés o processo de coa-
gulagio ¢ sedimentagdo. Os teores de cromo total no produto clarificado apés sedimentaciio,
foram determinados por espectroscopia de absor¢io atémica. A eficiéncia do processo de coagulagio
na remog¢ao de cromo mostrou ser eficiente, atingindo indice superior a 90% de cromo removido e con-
centragao residual abaixo de 1,0 mg/L de cromo trivalente no clarificado. O teor de cromo de 2918 mg/
L foi detectado no efluente bruto apés processo de curtimento. Os estudos permitiram concluir que o
coagulante experimental aptresenta agdo fortemente coagulante sobre o material suspenso nio-sedimen-
tavel consistindo em alternativa tecnicamente vidvel para aplicagio no tratamento de efluentes liquidos.

Palavras-chave: coagulagio, efluentes industtiais, cromo, remogio

Aabstract

The present wotk aimed at to study the efficiency of application of an experimental coagulant
for the removal of trivalent chrome of tanning wastewater. Comparative studies were developed with
conventional clotting reagents (sulfate of aluminum and ferric chloride). It was aimed at to analyze the
concentration of chrome before and after the coagulation process and sedimentation. The tenors of
total chrome in the product clatified after sedimentation, they were certain for spectroscopy of atomic
absorption. The efficiency of the coagulation process in the removal of chrome showed to be efficient,
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reaching superior index to 90% of removed chrome and residual concentration below 1,0 mg/L of trivalent
chrome in clarified him/it. The tenor of chrome of 2918 mg/L was detected in the rude wastewater after
tanning process. The studies allowed concluding that the expetimental coagulant presents action strongly coa-
gulant on the suspended material no-sediment consisting of alternative technically viable for application in the

treatment of wastewater.

Keywords: coagulation, industrial wastewater, chrome, removal

Introducao

s processos de curtimento de cou-

tos € peles apresentam significativas

vatiagOes entre as empresas, tendo

em vista escolhas individuais de

tecnologias e da necessidade de sa-

tisfagio quanto as especificagdes e caracteristicas do

produto final a ser obtido (vide figura 1) (JOST, 1989).

As diferengas encontradas na tecnologia utilizada pe-

las empresas devem-se a0 fato de existir varidvel no

consumo de 4gua. No que diz respeito a0 processo

pode-se afirmar que o curtimento converte o colage-

no, que € o principal componente do couro, em subs-

tincia imputrescivel. Ainda, o curtimento confere a

textura necessatia e as caracteristicas quimicas e fisicas
principais 20 couro.

O cromo, na forma hexavalente, apresenta

efeito nocivo a vida aquitica. Todavia, os despejos de

curtume apresentam cromo na forma trivalente, que é

Experimental
Materiais e Reagentes

Amostras de efluente: Foram coletadas amos-
tras significativas de efluentes de curtimento gerados
em um curtume da regido sul do Brasil. Os residuos
liquidos sio provenientes dos fules de curtimento ao
cromo e foram dispostos em galdes de 20 litros para
a etapa de andlise no Laboratério de Residuos da UL-
BRA — Canoas. A conservagio das amostras foi rea-
lizada de acordo com Standard Methods (2000) e sua
caracterizagdao esta listada na tabela 1.

Vidraria: copo béquer, provetas graduadas,
pipetas graduadas, pipetas volumétricas, cone imhoff,
bastdo de vidro, baldo volumétrico.

Reagentes: As solugdes dos reagentes coagu-
lantes empregados foram preparadas em concentracio
2 1000 mg/L de sulfato de Aluminio (AL2(SO04)3.18
H20) e cloreto férrico (FeCL3). O coagulante experi-
mental foi diluido a 1000 mg/L. em AICI3. O 4cido ni-
trico PA. (Merck) foi utilizado para acidificar as amos-
tras de clarificado obtido, para ser enviadas a analise
de espectromettia de absorgdo atémica. O hidréxido
de sédio (NaOH), utilizado como alcalinizante, apre-
sentou, pureza analitica (reagentes Merck).

menos toxica. Na forma trivalente, o cromo pode ser
removido por coagulagio, e set tecolhido na forma
s6lida em decantadores no tratamento primario (vide
figura 2), permitindo que o liquido clarificado prossi-
ga o tratamento contendo o menor teor possivel de
cromo na forma soluvel (TAYLOR, 1993).

Dessa forma, o presente trabalho visa estu-
dar a eficiéncia de um coagulante experimental. Este
¢ proveniente da drenagem do vaso separador de uma
planta petroquimica, o qual é composto de uma solu-
¢a0 aquosa de cloreto de aluminio a 7% massa/ volu-
me em pH 4cido.

Nesse contexto, utilizar técnicas de produgio
mais Limpa significa a aplicagio continua de uma es-
tratégia economica, ambiental e tecnolégica integrada
a0s processos e produtos, a fim de aumentar a eficién-
cia no uso de matérias-primas, 4gua e energia, através
da nio-geragio, minimizagdo ou reciclagem de residu

Métodos

Ensaios de Coagulagio: Estes ensaios foram
realizados em Teste de Jarros (Digimed) utilizando
frascos de 800 mL, aplicando 4 bateladas de amos-
tras por coagulante, com 200 mL de efluente de cut-
timento 2o cromo (vide Figura 3). As amostras foram
colocadas nos frascos e a agitagio foi ajustada para
perfeita homogeneizagio a 50 rotagdes por minuto, O
pH das amostras foi ajustado em 8,0 com hidréxido
de sédio, com tempo de residéncia de cinco minutos,
de acordo com a concentragio dos coagulantes para
a ocorréncia do fenémeno da coagulagio (vide tabela
2).

Posteriormente 20 ensaio em teste de jarros,
as amos tras foram submetidas ao ensaio de
sedimentagdo em proveta (vide figura 4), com o ob-
jetivo de avaliar os volumes de clarificado e de lodo
formados, em fungio da dosagem aplicada do coagu-
lante. O liquido clatificado foi submetido 4 analise de
espectroscopia de absor¢io atémica para determinar
o teor de cromo tesidual.
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Resultados e Discusséao

As principais caractetisticas do efluente de
curtimento contendo sais de cromo e suas proprie-
dades fisicas e quimicas encontram-se relacionadas na
tabela 3.

Assim sendo, o elevado teor de cromo (2918
mg/L) presente no efluente e a relagio DQO/DBO,
atingindo valores aproximados a 4,16 (vide tabela 1)
mostram que o efluente apresenta dificil degradabili-
dade, isto ¢, 0 mesmo possui baixo teor de matéria ot-
ganica, tendo composi¢io predominante inorganica.

Dessa forma, os teores de cromo residual
para cada ensaio determinado pot absor¢io atémica
estdo representados na tabela 3, onde se pode obset-
var a eficiéncia na remogio do cromo em fungio das
concentrages dos coagulantes estudados nas condi-
¢Ses do experimento, destacando a ag¢io do coagulan-
te experimental.

O presente estudo revela o comportamento
do processo de coagulagio utilizando-se diferentes
reagentes: sulfato de aluminio, cloreto férrico e o co-
agulante experimental. Sendo que, o coagulante expe-
timental ¢ um subproduto industrial que esta sendo
testado como coagulante em - concentragio de aplica-
¢do e capacidade de remogio de cromo - Comparado
a tradicionais coagulantes como Sulfato de Aluminio
e Cloreto Férrico. A figura 5 representa graficamente
o resultado deste processo.

Figuras

Conclusées

O estudo da eficiéncia do coagulante experi-
mental no tratamento fisico-quimico de efluentes li-
quidos de curtimento 20 cromo permitiu determinar
pardmetros de utilizagio do coagulante e comparar
sua utilizagdo a coagulantes convencionais (sulfato de
aluminio e cloreto férrico). Foi possivel obter efici-
éncia de remogio de cromo em 99% e concentragio
residual do cromo trivalente, no clarificado, abaixo
de 1,0 mg/L. Os expetimentos objetivaram atingir o
menor teor de cromo residual no liquido clarificado,
volume e pH final adequado para liberagio no corpo
receptor e a nao utilizagio de floculantes.

A qualidade do clarificado permite o retorno
do efluente tratado ao processo produtivo, como agua
para formulagio de novos banhos de curtimento, di-
minuindo assim custos operacionais, custos de ener-
gia e a minimizagdo do consumo de 4gua. Conclui-
se por fim que o reagente coagulante experimental,
subproduto industrial, apresenta bom potencial para
utilizagdo como reagente coagulante no tratamento de
efluentes contendo fons cromo trivalente dissolvidos.

Figura 1:

Equipamento de curtimento fuldes
Fonte: Gentileza Curtidora Aquila Ltda.
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Figura 2:
o Etapa do tratamento primario.
' Fonte: NUNES et al.,2001.

Figura 3:
Equipamento teste de jarros (jar test),
Laboratdrio de Residuos ULBRA-CANOAS

Figura 4:
Ensaio de sedimentacdo em provetas
Laboratorio de Residuos ULBRA-CANOAS
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Tabelas

Tabela 1

Caracterizagao média do efluente de curtimento ao cromo

Caracteristicas da amostra

Valor determinado

PH

36
Temperatura °C 20
Densidade (g/mL) 1,025
Solidos totais (g/L) 81,11
Sélidos decantiveis (ml./1) 90
DBOS5 (mg/L) 190
DQO (mg/L) 792

Tabela 2

Concentragao dos coagulantes, no ensaio de teste de jarros, em mg/L de acordo com
a concentracao de preparo dos mesmos, descrito no item reagentes. O pH de 8.0, para

cada ensaio de teste de jarros, esta em fungdo da concentracio de coagulacdo dos
coagulantes estudados.

Ensaio no Teste de Sulfato de Aluminio em Cloreto Férrico em Coagulante Experimental
jarros. mg / L. mg / L. em mg / L.
01 30 30 30
02 70 70 60
03 130 110 120
04 160 160 160
Tabela 3

Teores de remocao de cromo do efluente tratado nos ensaio de teste de jarros, nas
condi¢des do experimento, pela acdo dos coagulantes Sulfato de Aluminio, Cloreto
Férrico e Coagulante experimental, respectivamente nesta ordem.

Ensaio no Teste de
jarros.

Sulfato de Aluminio
teor de Cromo residual
no Clarificado mg / L.

Cloreto Férrico teor
de Cromo residual no
Clarificado mg / L.

Coagulante Experi-
mental teor de Cromo
residual no Clarificado

mg /L
01 2,00 1,08 1,31
02 2,08 1,15 0,98
03 0,95 0,95 0,73
04 0,54 0,41 0,23
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Resumo

A educagio ambiental sutge na década de 70 como um elemento critico a crise ambiental.
Hoje, refletindo esta realidade, verifica-se que ha um elevado grau de interesse comum entre os cam-
pos da educagio, da quimica e das questdes ambientais que deve ser contemplado na formacio dos
professores de quimica, para que eles sejam sensibilizados a contextualizar as questdes ambientais na
sua pratica docente.

Neste trabalho foi verificada junto aos licenciados em quimica da cidade Pelotas, sua visio so-
bre a possibilidade de trabalhar as questdes ambientais na sua futura pratica docente.Ficou evidenciado
que os professores de quimica podem sentit-se motivados, sensibilizados e preparados para relacionar

a educagio ambiental e a quimica na sua pratica docente, desde que sejam preparados para isso durante
a sua formacio.

Palavras-chave: quimica, ensino, educacio ambiental.
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INTRODUCAO

o inicio século XX alguns pesquisa-

dores e estudiosos ja manifestavam

sua preocupagio com os efeitos de-

sencadeados pela intensa utilizagio

dos combustiveis fosseis, pela ctes-
cente industrializagdo e pelo aceleramento da urbani-
zagao € suas conseqiiéneias para o ambiente natural
[10]. No entanto, foi em 1952 apés o impacto causado
pela morte de 1600 pessoas em fungio do ar altamen-
te poluido em Londtes [9] que soou o alerta sobre a
inadequagio do estilo de vida humano. Este fato de-
sencadeou uma série de discussdes em outros paises,
catalisando o surgimento do ambientalismo nos Esta-
dos Unidos a partir de 1960.

Neste periodo, a imprensa evidenciava cres-
centes niveis de poluigio atmosférica nos grandes
centros urbanos; rios envenenados por despejos in-
dustriais; perda de cobertura vegetal da terra causando
erosio; perda da fertilidade dos solos, assoreamento
dos rios e contaminagio dos recursos hidricos [1]. Es-
tes fatos exibiam ao mundo as conseqiiéncias do mo-
delo econémico vigente, onde o crescente consumo
geral poderia levar a humanidade a2 um colapso.

No século passado, mais precisamente na dé-
cada de 70, percebeu-se que com a forma e o titmo
que a espécie humana utilizava o ar, a 4gua e o solo,
sua propria espécie estaria ameagada. Na tentativa de
buscar modelos de anilise ambiental global, 2 Orga-
nizagdo das Nagoes Unidas promoveu em 1972 na
Suécia “A Conferéncia da ONU sobre Ambiente Hu-
mano” [8]. Nesta conferéncia fica estabelecido que
o elemento critico para o combate 2 crise ambiental
dar-se-ia pelo desenvolvimento da educagio ambien-
tal. B nesse contexto que surge a educagio ambiental,
como alternativa para reverter a situagio e atuar para
que o conhecimento supere 2 ignorincia no trato das
questdes ambientais [4].

No entanto, a educagio ambiental neste pe-
tiodo apresenta-se relacionada apenas 2 conservagio
da diversidade da flora, fauna e da preservagio dos re-
cursos naturais. A partir da ECO 92, realizado no Rio
de Janeiro, a educagio ambiental passa a ser associada
a educagdo para o desenvolvimento, resgatando a es-
pécie humana como parte do ambiente, tendo como
meta global viver em condi¢Ges dignas, equilibradas e
em um ambiente saudavel [6]. Com esse novo enfoque
a educagao ambiental passa a englobar a eliminagdo da
fome, da miséria, das doencgas e da violéncia. Passa
a ser dada énfase 20 desenvolvimento econdémico e
social, que deve levar em conta a sustentabilidade dos

ecossistemas.

A atuagdo pedagogica a ser desenvolvida para
a efetiva educagio ambiental pode set realizada nas
areas do ensino formal e ndo formal. Percebe-se que
ndo houve transformacdes radicais na drea de educa-
¢do ambiental para o publico escolar nas dltimas dé-
cadas [8], pois mesmo sabendo dos tequisitos basicos
para sua implantagdao muito pouco se fez para atendé-
los, ou seja, faltam metodologias de carater interdisci-
plinar exigida pela problematica ambiental e a forma-
¢do de professores em todos os niveis.

O ministério da educagio e cultura langou em
1997 os pardmetros curriculares nacionais (PCN) [3]
que incluiram o meio ambiente como um dos temas
transversais, no entanto, ainda hoje nio se fala em
PCN nas faculdades e continua-se a formar professo-
res despreparados para lidar com a temética ambiental
[6].

A quimica é uma das disciplinas obtigatérias
que compdem o nucleo das ciéncias da natuteza no
ensino médio, abrangendo assim, a formagio de mi-
lhares de cidaddos. De acordo com os pardmetros cur-
riculares nacionais para o ensino médio de quimica
[2], os conceitos quimicos tratados no ensino médio
deverdo possibilitar a discussdo de aspectos sociocien-
tificos concernentes as questées ambientais, econdmi-
cas, sociais, politicas, culturais e éticas. A discussao de
aspectos sociocientificos articuladamente aos contet-
dos quimicos e aos contextos ¢ fundamental, pois ela
propicia que os alunos compreendam o mundo social
em que estdo inseridos e desenvolvam a capacidade
de tomada de decisdo com maior responsabilidade, na
qualidade de cidaddos, sobre questdes relativas 4 qui-
mica € 2 tecnologia; e desenvolvam atitudes e valores
comprometidos com a cidadania planetiria em busca
da preservagdo ambiental [5] e da diminuigdo das de-
sigualdades sociais, étnicas e econdmicas.

Ha um elevado grau de interesse comum en-
tre os campos da educagio, da quimica e das questdes
ambientais que deve ser contemplado na formagio
dos professores de quimica, para que eles sejam sen-
sibilizados a contextualizar as questdes ambientais na
sua pratica docente.

O objetivo do trabalho consistiu em verificar
junto aos licenciados em quimica da cidade de Pe-
lotas, sua visdo sobre a possibilidade de trabalhar as
questdes ambientais na sua futura pritica docente, re-
lacionando a formagio recebida durante a graduagio
€ sua motivagdo e capacitagdo para tratar as questdes
ambientais no ensino de quimica.
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Método

Foi realizada uma pesquisa qualitativa [11]
com 112 alunos, distribuidos entre o sexto, sétimo e
oitavo semestres dos cursos de Quimica Ambiental
com habilitagio em licenciatura em quimica da Uni-
versidade Catélica de Pelotas (UCPel) e Bacharelado e
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel). Para isso foi aplicada uma entrevista
estruturada, cujas perguntas constam na tabela 1.

Estes dados evidenciam que os licenciados em
quimica do curso de quimica ambiental com habilita-

Conclusao

No curso de quimica ambiental/ habilitagio
em licenciatura em quimica da UCPel os licenciados
sentem-se preparados para trabalhar as questdes am-
bientais no seu futuro trabalho no ensino médio, pois
estas questoes foram abordadas em todo o curso e,
além disso, o curso possui uma disciplina especifica
de educagio ambiental na sua grade curricular. Em
contrapartida, os alunos do curso de licenciatura em
quimica da UFPel sentem-se despreparados, pois as
questoes ambientais ndo sio contempladas durante a
sua formacio.

Figuras

Grafico 1

¢ao em licenciatura em quimica da UCPel, durante a
sua formagdo recebem subsidios através de disciplinas
que contemplam a educag¢ao ambiental, e com isso sdo
sensibilizados sobte a impottincia e viabilidade de tra-
tar as questoes ambientais no ensino de quimica.

Ja os dados levantados nas entrevistas aplica-
das aos licenciados em quimica da UFPel evidenciam
que, mesmo sentindo-se sensibilizados com as ques-
toes ambientais, eles sentem-se despreparados para
trabalhar este tema com seus futuros alunos.

Ficou evidenciado que os professores de
quimica podem sentit-se motivados, sensibilizados e
preparados para relacionar a educagio ambiental e a
quimica na sua prética docente, desde que sejam pre-
parados para isso durante a sua formagio.

Deixamos aqui o alerta para as demais licen-
ciaturas sobre a importancia de contemplar a educagio
ambiental nas disciplinas de formagio de professores,
pois s6 assim sera possivel desenvolver uma educacio
ambiental escolar efetiva.

Representacao grafica em forma de barras, dos dados apresentados na tabela 2.

100

O SimUCPel
SimiUFPel
ONioICPel
OHidoAFPel

<

1 2 k| q 5 &

Questio Quextio Questio Quextio Quextio Quextio Questio Quextio

7 |

Thema, ano 6 - n°1, p. 17-21. Outubro/2008 19



Tabelas

Tabela 1

Pesquisa realizada nos cursos de quimica ambiental/habilitacdo em licenciatura em

quimica da UCPel e bacharelado e licenciatura em quimica da UFPel.

Questoes

Sim (%)

Nio (%)

1.Vocé possui conhecimentos sobre educagio ambiental?

2.Voce considera importante a educagio ambiental na sua formagio de professor?

3.A educagao ambiental é enfocada em alguma disciplina especifica do curso?

4.A educagdo ambiental esta inserida em diversas disciplinas do curso?

5.Vocé se sente preparado para trabalhar as questdes ambientais com seus futuros
alunos?

6.Voce pretende tratar as questdes ambientais com seus futuros alunos?

7.Vocé considera viavel trabalhar as questes ambientais na disciplina de quimica do
ensino médio?

8.Voceé considera importante trabalhar as questdes ambientais com os alunos do
ensino médio?

Tabela 2

Dados coletados na pesquisa realizada nos cursos de quimica ambiental/habilitacdo em
licenciatura em quimica da UCPel e bacharelado e licenciatura em quimica da UFPel.

com os alunos do ensino médio?

Questdes Sim (%) |Sim (%) |Nao (%) |Nio (%)
UCPel | UFPel UCPel UFPel

1.Vocé possui conhecimentos sobre educagio ambiental? 100 87,5 0 12,5
2.Vocé considera importante a educagio ambiental na sua for- | 100 100 0 0
magao de professor?
3.A educagio ambiental é enfocada em alguma disciplina espe- (93 56,25 7 43,75
cifica do curso?
4.A educagio ambiental estd inserida em diversas disciplinas do | 60 0 40 100
cursor
5.Vocé se sente preparado para trabalhar as questdes ambien- | 67 43,75 33 56,25
tais com seus futuros alunos?
6.Vocé pretende tratar as questdes ambientais com seus futu- | 100 100 0 0
ros alunos?
7.Vocé considera viavel trabalhar as questdes ambientais na 100 81,25 0 18,75
disciplina de quimica do ensino médio?
8.Vocé considera importante trabalhar as questdes ambientais | 100 100 0 0

20 Thema, ano 6 - n°1, p. 17-21. Outubro/2008




Referéncias

BRANCO, Samuel M. O meio ambiente em debate. 29 ed. Sio Paulo: Moderna, 1997.

BRASIL, Secretaria de Educagio Média. Pardimetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio de Quimi-
ca. Ministério da Educagao-Brasilia: GT de quimica/SEB/MEC, 2005. Disponfvel em: [ http.//www.unijui.
edu.br/edeq 1. Acesso em 01/10/2005.

BRASIL, Secretaria de Educagio. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio: apresentacao dos
temas transversais. Ministério da Educaciao-Brasilia. MEC, 1997.

FARIAS, Matio L. Combustio e seus efeitos: um estudo sobre concepgoes de alunos do ensino técnico do
CEFET-RS, visando a2 Educagio Ambiental. Rio Grande, FURG, 2003. Dissertagio (Mestrado em Educacdo
Ambiental). Programa de Pés-graduacio em Educagio Ambiental, Fundacio Universidade Federal do Rio
Grande, 2003.

GLU, C. Chemistry and the environment. Curriculum materials on environmental chemistry. Education Divi-
sion. Royal Society of Chemistry,44p. 2003.

GRUN, Mauro. Fitica e Educagio Ambiental: 2 conexdo necessaria. Campinas: Papirus, 1996.

JARDIM, Willian F. Quimica Ambiental e a hip6tese gaia: uma nova visio sobte a vida na terra. Revista Qui-
mica Nova. V.15, p.73-76,2002.

PENTEADO, Heloisa D. Meio ambiente e formacao de professores. 3 ed. Sao Paulo: Cortez, 2000.
PORTO, Maria . Educagdo Ambiental: conceitos bésicos e instrumentos de acao. Belo Horizonte:
DESA?UEFMG, 1996.

REIGOTA, Marcos. O que é Educagio Ambiental? Sao Paulo: Brasiliense, 1994,

TRIVINOS, Augusto N.S. Introdugdo a Pesquisa em Ciéncias Sociais: a pesquisa Qualitativa em Educacio.
Sao Paulo: Atlas, 1987.

Nota: Os textos sio de inteira responsabilidade dos autores, nio assumindo esta equipe editorial nenhuma
responsabilidae pelas matérias publicadas.

Thema, ano 6 - n°1, p. 17-21. Outubro/2008 2



®)
{qe
(@1
g}
S
)
O
L
22

O Espaco Coletivo de
Desvelamento e de Reflexao
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Se o5 professores s, efetivamente, sujeitos do conhecimento, devem fazer,
entdo, o esforgo de agir como tais, ou seja, o esforgo de se tornarem atores
capages de nomear, de objetivar e de partilhar sua prépria pritica e sna
vivéncia profissional

Manrice Tardif

Resumo

Este texto tem o propésito de relatar alguns aspectos da experiéncia vivida por cinco professores
do CEFET-RS, ao participarem de um grupo de discussio, que tinha como objetivo de desvelar e de re-
fletir sobre suas praticas pedagégicas, no sentido de produzirem saberes docentes (saberes experienciais)
e, com isso, criar uma possibilidade de valorizagio pessoal e profissional de cada um dos docentes.

A aplicagido dessa experiéncia partiu de um projeto desenvolvido pelo Prof. José Luiz Lopes Itturriet, do
CEFET-RS, para a disciplina de Teoria e Pratica de Ensino II, do Curso de Mestrado em Educagio, do
Programa de Pés-Graduagio da Universidade Federal de Pelotas.

Desse grupo de discussio participaram professores de cultura geral e de cultura técnica do CEFET-RS,
com tempo de magistério variando entre dois intervalos: professores que tinham entre 2 e 6 anos e entre
20 e 25 anos de docéncia. A idéia central que balizou o desenvolvimento do projeto foi a possibilidade
de refletir e discutir coletivamente, as praticas pedagdgicas relatadas pelos docentes do grupo, no sentido
de fazé-los identificar os sabetes que constroem o cotidiano da sala de aula.

Como o professor pode ser considerado, dependendo do contexto, como alguém que tem sua agio

Thema, ano 6 - n°1, p. 22-26. Outubro/2008



restrita 2 aplicagdo de saberes produzidos por outros, entdo, nos encontros realizados, foi dado estimulo ao
grupo, para que dialogassem sobre suas experiéncias, construindo alternativas melhores para lidarem com as
diferentes situagdes da sala de aula e resgatando a importancia que assume o trabalho educativo na sociedade

contemporanea.

Palavras-chave: pritica pedagdgica, reflexio coletiva, saberes da pratica pedagégica.

Abstract

The objective of this text is to report some aspects of five educator’s experience of CEFET-RS, as a
result of some discussion meetings. This group aim was to unveil their pedagogical practices and reflect on
them, in order to produce teaching pieces of knowledge (expetienced knowledge) as well as create the possi-
bility of personal and professional valuation of each one of these teachers.

This experience application started with a project developed by Prof. José Luiz Lopes Itturriet, from CE-
FET-RS to the subject named “Teaching Theory and Practice 117, from the Mastership Course in Education
of the Post- Graduation Program of The Federal University of Pelotas.

CEFET-RS teachers of general and technical culture took part in this discussion group. Their time teaching
experience varied between two intermissions: one group with 2 to 6 years of experience in class, and the
other with 20 to 25 years. The main idea, which led the development of the project, was to reflect and discuss
pedagogical practices in group, with the objective of making the teachers identify the skills which build the

everyday class activity.

Educators tend to be considered as somebody whose actions are restricted, to the application of someone
clse’s knowledge, so, in these meetings, the professionals were stimulated to talk about their experiences and
build better alternatives to deal with different situations in class, as an attempt to rescue the importance of

the educational work in modern society.

Keywords: pedagogical practice, group reflection, pieces of knowledge of pedagogical practice.

Introducao

formacio de professores, ao receber
forte influéncia do paradigma episte-
molégico dominante, préprio da ra-
cionalidade técnica, poderd fazer com
que o contetdo especifico de suas dis-
ciplinas assuma um valor significativamente maior do
que o conhecimento pedagdgico.
Porém, ao entender que toda a situacdo de
ensino ¢ do ambito social, portanto incerta, tnica e
mutante, a competéncia do docente precisa estar além
de mero transmissor de contetdos, pois ensinar nio
¢ “transferir conhecimento, mas criar as possibilida-
des para a sua produgio ou a sua construgio” (Freire,
1998, p.25).
Pensar a pratica a partit da pratica (Tardif,
2002), visto que, o professor aprende a ser profes-
sor, quando exerce sua atividade em sala de aula, abre
possibilidades alternativas para o desenvolvimento do
processo educacional, que, refletida individual ou co-
letivamente, permite que ele faga descobertas e (re)
construgdes sobte suas acoes.
Entdo, a partir da reflexdo do fazer docente,
ocorre a transformacio de sua pritica pedagdgica,

pois, conforme Vale (1995):

“Somos totalmente favordveis a que a escola abra um espago, pelo
menos, mensalmente, para que os professores possam estudar, real-
mente, a teoria pedagdgica e discutir o sen cotidiano. Na interagio
com 0 gripo, cada professor pode aprimorar-se da teoria preparada
por pesquisadores e estudiosos, elaborar e reelaborar seu conbecimen-
lo técnico, na relagdo dialética com a pritica (p. 7)”.

Dessa feita, parece urgente que os professores tor-
nem-se protagonistas na construgao de praticas peda-
gogicas, evidenciando uma condi¢io de emancipagio
dos sujeitos, explicitando e estudando suas praticas
cotidianas, qualificando-se como “mestres de um ofi-
cio que s6 eles sabem fazer, que lhes pertence, porque
aprenderam seus segredos, seus saberes, suas artes”
(Arroyo, 2002, p.18).

Assim sendo, entendemos que se torna importante
ctiar espagos coletivos de reflexio que motivem os
professores a pensar sobte suas a¢cdes como docentes
em sala de aula.
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Desenvolvimento do trabalho

O trabalho do grupo de discussio, constituido
por professores de cultura geral e de cultura técnica
do CEFET-RS, uns com praticas pedagogicas entre 2
e 6 anos e, outros, entre 20 e 25 anos, foi desenvol-
vido durante cinco encontros semanais, de trés horas
cada um, numa sala de aula do CEFET-RS e sob a
mediagdo do participante-elaborador do projeto.

No primeiro encontro, o mediador das ativi-
dades previstas apresentou eslaides aos demais pro-
fessores com a proposta do projeto e sua idéia cen-
tral e, depois, cada professor se identificou a partir do
tempo de docéncia, da drea de conhecimento, da(s)
disciplina(s) que trabalha e da formagdo académica.

Em seguida, foi feito um relato sobre a for-
magido e a experiéncia profissional do mediador e
seus questionamentos, angustias, estudos e reflexoes,
que apontam para o reconhecimento da construgio
de seus saberes docentes, identificados em Tardif
(2002).

Em continuidade, cada um dos professores
comentou as questdes expostas anteriormente a partir
de suas reflexdes, sendo que os temas mais abordados
por cles foram: aprendizagem e motivagdo, humanis-
mo e tecnologia, trabalho com projetos, reflexdo so-
bre a pratica pedagdgica, valorizagio dos saberes dos
alunos, afetividade, reflexdo sobre a profissdo, transi-
¢ao de paradigmas, sociologia do trabalho, ensino in-
tegrado, professor: ser politico, a relagdo entre teoria
e pratica, professor: mudanga no coletivo, competén-
cias, relacio docéncia — supetvisio pedagdgica, co-
nhecimento basico e qualidade nos cursos técnicos.
Para finalizar o encontro, foi entregue uma copia da
entrevista do professor Anténio N6voa para a Revista
Nova Escola de maio de 2001, intitulada “O Professor
se forma na Escola”, com o propésito de realiza¢io de
leitura e identificagdo dos pontos mais significativos,
para serem discutidos no préximo encontro.

O segundo encontro foi iniciado com as re-
flexbes dos professores a tespeito da entrevista de
Novoa, sendo destacados os seguintes temas: distan-
ciamento entre a forma¢io académica e o cotidiano
escolar, necessidade do interesse de aprender com as
proprias experiéncias, motivos pela escolha da docén-
cia, planejamento da aula, dificuldade do equilibrio
entre a inovagdo e a tradi¢do - transi¢io de paradig-
mas, formagdo continuada do professor, identidade
isolada desenvolvida pelos docentes que ndo estimula
o dialogo entre eles, didlogo continuo com os alunos,
importancia da educagio de base na pratica docente,
influéncia do mercado de trabalho na educagio, éti-
ca docente, avaliacdo como instrumento de punicio

e geradora de constrangimento do aluno, tempo de
docéncia e experiéncia docente ndo sao a mesma coi-
sa, identidade do professor ligada 2 sua educagio de
base, graduacio, praticas de supetrvisdo, professor nos
primeiros anos da profissio, como titular com a for-
magdo continuada, desvinculagdo entre ensino técnico
e humanista, estimulo a resolugiao de problemas re-
lacionados a metodologia e importancia dos saberes
construidos a partir da pratica pedagogica.

Ao final foi solicitada aos professores, para
discussdo no encontro seguinte, a constru¢iao de um
material que explicitasse fatos que marcaram a cami-
nhada docente de cada um, para que se reconheces-
sem como sujeitos do conhecimento, nio devendo
ser considerados simples técnicos ou executores de
reformas educacionais, mas que pudessem utilizar es-
tes encontros para agirem como atores auténomos, e,
politicamente, receberem o status de verdadeiros ato-
res do processo educativo (Tardif, 2002, p. 127).

No terceiro encontro, foram feitas leituras dos
materiais produzido pelos professores, que contavam
um pouco da histéria de vida de cada um, desde a edu-
cagdo de base até a formagio académica e pedagdgica
e, desde os primeiros anos de docéncia até as praticas
pedagbgicas atuais.

O quarto encontro foi destinado a que o gru-

po de professores identificasse nos relatos de cada um
os saberes docentes apresentados no encontro ante-
rior e definidos por Tardif (2002) como “um saber
plural, formado pelo amélgama, mais ou menos coe-
rente, de saberes oriundos da formacdo profissional e
de saberes disciplinares, curriculares e experienciais”
(p- 30).
Ao final do encontro, foi distribuido o texto “Co-
nhece-te a ti mesmo”, do livto “Por uma teoria da
pedagogia: pesquisas contemporineas sobtre o saber
docente” de autoria de C. Gauthier ... [et. al], pata
reflexdes sobre os saberes docentes.

No quinto encontro, inicialmente, foram apre-
sentados pelo mediador cenas do filme “Sociedade
dos Poetas Mortos”, que retratavam, no contexto de
uma escola preparatéria para a Universidade, as cenas
de dois professores, além das cenas do ator principal
professor de Inglés e sua turma que, no primeiro dia
de aula leva os alunos para o sagudo da escola e, no
segundo, pede que eles rasguem a introdugio de um
livro.

Cada professor do grupo de discussio fez
uma relagdo das cenas do filme com o trabalho que
foi desenvolvido durante os encontros. Em seguida,
os professores foram questionados pelo mediador
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quanto ao espago de reflexdo coletiva sobre a pritica
pedagdgica, a construgio de saberes a partir da pratica
pedagodgica e ao trabalho desenvolvido ter reflexo no
espago coletivo das respectivas coordenadorias e da
escola.

Ap6s, foi repassado aos professores um mate-
rial impresso, produzido pelo mediador, com os sabe-
res experienciais de cada um, relatados nos encontros
anteriores e identificados pelo grupo, em consonin-
cia com Tardif (2002), que afirma serem os saberes
experienciais ou praticos aqueles desenvolvidos pelos
proprios professores, no exercicio de suas fungdes ¢
na prética de sua profissio, baseados em seu trabalho
cotidiano e no conhecimento do seu meio. (p. 38).

Por ultimo, como fechamento do encontro
e da proposta de discussdo coletiva, foram sugeridos
os filmes “Professor: profissdo perigo”, “O Clube do
Imperador” e “O Sortiso de Monalisa” que retratam
aagdo pedagdgica de docentes, entregues citagdes dos
autores Miguel Arroyo, Anténio Névoa e uma cronica
de Luiz Fernando Verissimo, ¢ colocada a palavra a
disposi¢ao para as consideracdes finais.

Conclusoes

Como a visio do professor sobre educagio é

traduzida pelo modo como ele enxerga o mundo, a
sociedade, o homem, e a concepgio sobre o conhe-
cimento, isso acaba determinando a sua pratica peda-
gogica. Assim, é fundamental que o professor reflita
criticamente sobre sua pratica pedagdgica, buscando
um embasamento tedrico capaz de ratificar ou retifi-
car suas posicoes (Freire, 1990, p. 43).
Nesse sentido, o grupo de discussio, constituido pe-
los cinco professores, concluiram que a participagio
nesse trabalho estimulou um processo desvelamento
¢ de reflexdo coletiva sobre as suas priticas pedagdgi-
cas, conforme depoimentos a seguir:

“Eu acho que a gente construin coisas! Fu néo
tinha essa nogdo de que o saber partia da gente, nao ti-
nha isso claro na minba cabega, talvez, pelo que aprendi
na minba formagio pedagigica, que indicava que as coi-
sas tinham que mm ponco virem de cima, mesmo que néo
me conformasse com algumas questies da pedagogia, que
apresentavam situagies que ndo ocorviam na sala de aula.
Pelas reflexcdes que fizenos aqui, ficou bem concreta a idéia
de que o5 saberes da pratica partem da gente, por isso, esse
nosso trabalho deve ficar registrado de alguma maneira”.

“Com a formagao desse grupo aqui, en tive a
oportunidade de conbecer ontras pessoas, pude perceber que
lenos muitas coisas em commm, e que usamos esse espa-

¢0 para canalizarmos uma energia de forma produtiva”.

“Estimulon-me continunar estudando, tentando
melhorar a cada dia, e foi muito importante, pois a partir
desse trabalho surgiram indagagoes, inclusive, a questio do
conflito, pois o conflito gera mudanga. Entio esses encon-
Tros foram uma tevapia de grupo, me instigaram a pensar
mais acerca do men trabalho e, com isso, s tenho a ga-
nhar, conseqiientemente, os menus colegas e os mens alunos”.

“Tivemos nesses momentos, uma socializacio de
nossas préticas, ndo no sentido de julgd-las como ‘certas’
on ‘erradas’, mas para se fazer uma reflexco no senti-
do de buscar ontras alfernativas para a nossa docéncia”.

Sem diivida, que teve reflexio! No inicio,
en pensel que ndo fazia nada de diferente, que en fagia
0 bé-a-bd, que nio fagia nada de especial. Mas ai, a
gente comega a perceber que tem coisas que a gente cons-
truin, que a gente crion, que diferencia a nossa prética”.

O trabalho dos professotes, ao ser considerado como
um espago capaz de produgio de teorias, de conheci-
mentos e de praticas, possibilitard valorizar o docente
como sujeito do conhecimento, pois “nio existe tra-
balho sem um trabalhador que saiba fazé-lo, ou seja,
que saiba pensar, produzir e reproduzir as condigSes
concretas de seu proprio trabalho” (Tardif, 2002, p.
119).

Os professores concluiram que, esse processo foi en-
tiquecedor, no sentido que permitiu refletirem sobre
suas praticas pedagogicas, e, em muitos momentos, de
dividirem anseios, angustias ¢ duvidas que enfrentam
no seu cotidiano. Nestas reflexoes, destacam-se:

“Se os alunos disserem que nio sabem nada,
0 professor ndo pode concordar, devendo buscar o5 co-
nhecimentos que eles tém do  cotidiano, como Sorma
de aprenderem melhor ¢ de se sentivem valorizados”.

‘O professor tem que ter consciéncia  de
qual ¢ a sua fungio, pois ela ndo deve ficar restri-
la a colocar maléria no quadro, sem a realizagio
de didlogo, distribuindo “erox” para os alunos le-
rem depois, pois assim ele pode se tornar descartivel .

Ao oportunizar espago ¢ tempo para que
0 aluno avalie a pritica do professor, ambos esta-
rdo se tornando “Sujeitos” do  processo de ensino”.

“Como a agao docente se aprende todo dia, nao
separando teoria e pritica, devemos ter uma percepgo sobre
0 n0ss0 trabalho, fazendo nma avaliagio permanente sobre
ele, entendendo que o professor esti sempre em construgin™,
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“Precisamos rever a avaliagao para que alu-
nos sem conhecimentos ndo sejam aprovados, impedin-
do que manchemos o nosso nome ¢ o da instituicio”.

Ountraquestio relevante foi a manifestagio dos pro-
Sessores quanto a divulgagio desse tipo de trabalbo, como con-
tribuigdo no espago coletivo de sua coordenadoria e na escola:
“Devemos  falar  sobre — a  motiva-

¢do de ser professor, pois ela vem de dentro, nun-
ca ¢ externa, pode ser estimulada, mas ¢ interna”.

“Talves, estimulando nossos colegas a fazerem
esse tipo de discussdo. En ja falei pra vocés gue um dos me-
Ihores momentos que en passei na minha coordenadoria foi
quando nos sentamos para discutir conceitos, estavam todos
com os olhos brilhando, aquilo foi significativo para todos”.

“Nao sei como trabalhar no grande grupo a ques-
tdo da motivagio. 59 sei que ela é importantissimal Se a
gente pudesse levar todo mundo para dentro do anditério e
tratar desse tema com algnm especialista, lalvez se conseguis-
se despertar os motivos que nos levaram a ser professores”.
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Resumo

A crescente tecnologia ofertada pela informatica permite a elaboragio de materiais de educacio
interativos e com recursos multimidia, tornando o ambiente de ensino-aprendizagem por computador
muito mais atrativo aos aprendizes. Os objetos de aprendizagem (OAs) podem ser utilizados tanto para
cursos presenciais como para cursos de ensino a distincia, sendo este alvo de interesse de diversos 61-
gaos ligados a educagio, que buscam mostrar concepgdes de como construir matertiais de ensino-apren-
dizagem de forma padronizada. A estratégia de construgio de OAs visa organizar os objetos em blocos
modulares, de maneira que possam ser combinados e recombinados, permitindo, assim, que eles sejam
utilizados, aptimorados e reutilizados por diversos educadores em diversos contextos, independente-
mente da plataforma de hardware ou de software empregada. Entre as caracteristicas que um OA deve
apresentar, podem-se salientar: a reusabilidade, a interoperabilidade, a acessibilidade ¢ a durabilidade,
que possibilita a utilizagio de um OA sem reprojeto ou recodificagio. A construcio de OAs implica em
pensar na qualidade dos mesmos, sendo necessario avalia-los. A avaliagio deve ser realizada na fase de
construgao do objeto, pelos autores, assim como na fase utilizacio, pelos aprendizes. Uma vez avaliados,
os objetos passam por um processo de revisio, podendo ser aprimorados.

Palavras-chave: Objetos de aprendizagem, repositorios, reusabilidade
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Abstract

The increasing offer of new technologies in computer science allows the elaboration of interactive
teaching materials with multimedia resources. These activities on the computer change the teaching-learning
environment into something much more attractive for the learners. Learning objects (LOs) can be used for
face-to-face courses as well as for distance courses, which are of particular interest to several educational orga-
nizations concerned with the idea of building teaching/learning materials in a standardized way. The strategy
for building LOs aims at organizing tools in modular blocks in a way that they can be further combined allowing
them to be used, improved and reused by several educators in multiple contexts, regardless of the hardware or
software platforms that is employed. Among the characteristics that 2 LO must present, we can mention: (a)
the reusability of objects, (b) the interoperability, (c) the acessibility and (d) durability, which allows the use of
a LO without any recodification, even when the technological base is altered. The construction of LOs implies
the concern with their quality, which makes it necessary to evaluate them. The evaluation must be done during
the construction of the object, by their authors, as well as during its implementation, by the learners. Once

evaluated, the objects go through a process of revision in which they can be improved.

Keywords: Learning objects, repositoty, reusability

Introducao
crescente tecnologia ofertada pela in-
formatica permite a claboragio de
materiais de ensino interativos e com
recursos multimidia, tornando o am-
biente de ensino-aprendizagem por
computador muito mais atrativo aos aprendizes. O
desenvolvimento destes materiais demanda muito es-
forco e investimentos em recursos humanos e tecno-
16gicos (Tarouco, 2005). Uma estratégia para agilizar o
desenvolvimento de materiais de ensino é a de objetos
de aprendizagem (OAs), que tem como base a meto-
dologia de orientagdo a objetos da Ciéncia da Com-

Objetos de aprendizagem

Os objetos de aprendizagem tém como idéia
principal a reusabilidade de objetos em multiplos
contextos, independentemente da plataforma de har-
dware ou de software empregada. De acordo com o
Learning Technology Standards Committee (LTSC)
(IEEE, 2004), objetos de aprendizagem sio definidos

Como:

OAs podem ser definidos como gualguer enti-
dade, digital on nio-digital, que pode ser usada, reusa-
da ou referenciada durante a aprendizagem suportada
pela tecnologia. Exemplos de aprendizagem suportada
pela tecnologia incluem sistemas de treinamento baseado
no computador, ambientes de aprendizagem interativos,
sistemas de ensino a distincia ¢ ambientes de aprendiza-
gem colaborativa. Exemplos de objetos de aprendizagem
incluem contesido multimidia, contesido instrucional, obje-
tos de aprendizagem, software ¢ ferramentas de software
instrucional, e pessoal, organizagies ou eventos referencia-
dos durante a aprendizagem suportada pela tecnologia.

putagio. Os OAs sio organizados em diversos blo-
cos modulares que podem ser reutilizados em varios
contextos de aprendizagem e em diversas plataformas
por diferentes educadores, disponibilizando esses re-
cursos para serem utilizados para as suas préticas pe-
dagdgicas.

Os OAs sao associados a metafora do LEGO,
no qual é possivel combinar e recombinar diversos
blocos para se construir objetos (Wiley, 2005). Um
objeto criado pode ser utilizado como pega para a
montagem de objetos mais complexos.

Segundo Logmire (2005), os OAs para serem
reutilizados devem possuir caracteristicas como:
. Flexibilidade — os materiais de aprendizagem
sao projetados para serem utilizados em varios con-
textos educacionais, o que possibilita sua reutilizacio.
. Facilidade para atualizagdo, para busca e para
geréncia de conteudo — os repositdrios de dados, utili-
zados para criar os OAs facilitam a rapida atualizagio,
busca e geréncia dos conteudos, pela filtragem e sele-
¢ao de conteidos relevantes para uma dada finalida-
de.
. Customiza¢ido — como os objetos sio modu-
lares, maximizam o potencial de recombinacio dos
mesmos, possibilitando elabora¢io de materiais edu-
cacionais mais facilmente.
. Interoperabilidade — o acesso aos objetos pet-
mite que os educadores os utilizem com base nas suas
necessidades, podendo ser empregado em qualquer
plataforma de ensino, independente do hardware e do
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software aplicado.

. Facilitagao da aprendizagem baseada em com-
peténcia — através dos conhecimentos e os resultados
obtidos, as competéncias e habilidades podem ser
atingidas.

. Incremento do valor do conteudo — 2 medida
que o objeto de aprendizado ¢é reutilizado em diversos
contextos, ele vai sendo aperfeicoado. Isto se refle-
te ndo somente no custo de armazenagem de novos
contetdos, mas também no tempo de desenvolvimen-
to.

Para a construgdo de objetos de aprendizagem, segun-
do Singh (2005), estes devem ser bem estruturados e
divididos em trés partes distintas:

g Objetivo da aprendizagem — o foco é centra-
do em torno da aprendizagem.
° Conteudo instrucional — o contetido promo-

ver a realizagdo da aprendizagem. Pode incluir uma
combinagao de textos, de graficos, de videos, de ani-
magoes, etc. A estratégia instrucional adotada ¢ o tipo
de aprendizagem pretendido determinam a interativi-
dade do objeto.

. Pratica e feedback — A pratica — baseada em
tarcfas ¢ exercicios etc — e o feedback ao final dela,
permitem medir a capacidade de aprendizagem do
aluno, possibilitando uma avaliagdo do processo edu-
cacional.

Para a reutilizagdo de objetos de aprendi-
zagem, € preciso armazena-los de maneira que pes-
soas possam acessa-los e recupera-los facilmente. A
armazenagem prevé a construgdo de repositdrios de
objetos, os metadados, os quais precisam manter in-
formagdes sobre os objetos de forma que o sistema

Avaliacao dos objetos de aprendizagem

Quando construimos os objetos de aprendi-
zagem, precisamos pensar na qualidade dos mesmos,
sendo que uma das formas de propotciona-la aos ob-
jetos, ¢ mediante a avaliacio, na fase de construcio
do objeto, pelos autores, ¢ na utilizagio, pelos apren-
dizes. Existem diversos métodos para que os objetos
de aprendizagem possam ser avaliados, como questio-
narios, entrevistas, analise de documentagio, observa-
¢oes, entre outras. A opg¢do entre estes depende de
quem esta avaliando e do que sera necessario avaliar.
Sendo os objetos de aprendizagem utilizados também
na educagdo a distancia, devemos observar alguns fa-
tores, como cita Moore e Keartsley (1996)

um dos pontos fracos no plangamento e de-
senvolvimento de muitos programas de educagio a dis-
tancia é a falta de checagem rotineira dos materiais e
da wmidia. A avaliagio deve ser feita continnamente
através de ciclos de planejamento, desenvolvimento e im-

de gerenciamento e aprendizagem utilizado consiga
classifica-los e catalogi-los adequadamente.

O termo Metadados ¢ utilizado para enunciar
a descrigao dos dados que identificam e descrevem as
caracterfsticas dos objetos. Existem muitos esfor¢os
na busca de uma padronizagio dos mesmos, para faci-
litar a localizagio, a avaliagdo, a aquisi¢io € o uso dos
objetos de aprendizagem.

Com o intuito de estruturar e especificar pa-
drdes de metadados, 6rgios como o Learning Techno-
logy Standards Committee (LTSC), do (IEEE, 2005)
(Institute of Electrical and Flectronic Engineers, que
desenvolveu um padrio de metadados para objetos
de aprendizagem conhecido como LOM - Learning
Object Metadata; Advanced Distributed Learning
(ADL, 2005) desenvolve o padrao SCORM; Metadata
do Instructional Management System Global Consor-
tium (IMS, 2005) especifica o Dublin Core Metadata
Initiative. Além disso, projetos de ambientes de ensi-
no-aprendizagem apoiados na tecnologia de objetos
de aprendizagem tem construido repositérios educa-
cionais, nos quais podemos citat: o projeto MERLOT
(Multimedia educational resource for learning and on-
line teaching ), mantido pela Universidade do Estado
da Califérnia nos Estados Unidos (MERLOT, 2005);
o projeto CESTA (Coletinea de Entidades de Suporte
a0 uso de Tecnologia na Aprendizagem), idealizado
pelo Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na
Educacio da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (CESTA, 2005); ¢ o projeto Fabrica Virtual do RI-
VED (Rede Interativa Virtual de Educacio), mantido
pela Secretaria de Educagio a Distincia do Ministério
da Educagiao (RIVED, 2005).

Dlementagio para assegurar o funcionamento de tudo
como  plangjado.  (Moore ¢ Kearsley, 1996, p.120)

Para Scriven (apud Willis, 1994), a avaliacio
¢ o método de determinar valores de questdes fun-
damentais de algum elemento, ou do produto deste
processo. A caracterfstica principal da avaliagio, como
uma forma de investiga¢io, inclui a preocupagio com
custos, comparagoes, necessidades, ética, politica da
institui¢do, a imagem publica e dimensdes dos custos.

Ainda deve apontar caminhos para a tomada

de decisbes, mais do que testar hipoteses.
Existem modelos de avaliagio que podemos utilizar
para verificar o desempenho dos objetos. No sistema
Metlot, sdo utilizados os pardimetros de qualidade de
conteudo, facilidade de uso e potencial como ferra-
menta de ensino, para avaliar os objetos de aprendi-
zagem.
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Quando os objetos sio avaliados, eles passam
por um processo de revisio. Por isso, podem ser apti-
morados, o que determina a importincia de uma ava-
liagdo com rigor.

Conclusoes

Os objetos de aprendizagem vém despertando os interesses de educadotes, visto que, podem ser recu-
perados, combinados e reutilizados em varios contextos, facilitando a construgdo de materiais de ensino-apren-
dizagem.

Principalmente, hoje, com a Educagio a Distancia, os materiais de ensino desempenham um papel fundamen-
tal, onde a interatividade, a motivagio e a aprendizagem significativa sdo essenciais para propiciar ao aluno o
gosto pela aprendizagem junto ao computadot.

Para sua construgdo deve-se observar a qualidade dos mesmos, sendo necessario: planeja-los ¢ testi-los.
Sua reutilizagdo ¢é facilitada pelos repositérios de objetos de aprendizagem, disponiveis nas mais diversas insti-
tuicoes.

Portanto, os educadores devem estar atentos a esta nova metodologia, buscando sempte melhorar o que
ja existe e implementar objetos novos. Ha muitos estudos nesta area, que deverio set, cada vez mais, intensifi-
cados para a melhoria desta metodologia.

Referéncias

ADL. ADVANCED DISTRIBUTED LEARNING. About SCORM. Disponivel em: http://www.adlnet.org,
Acesso: em junho, 2005.

CESTA. Cesta - Coletanea de Entidades de Suporte ao uso de Tecnologia na Aptrendizagem. Disponivel em:
http:/ /www.cinted.ufrgs.br/CESTA/cestadescr.html. Acesso em: maio, 2005.

IEEE. Learning Technology Standards Committee (LTSC). Disponivel em: http://Itsc.icee.org/wgl2/. Acesso
em maio, 2005.

IMS GLOBAL LEARNING CONSORTIUM, Inc. IMS Learning Resource Mete-data Specification. Disponi-
vel em: http://www.imsglobal.otrg/metadata/. Acesso em: junho, 2005.

LONGMIRE, W. A Primer On Learning Objects. American Society for Training & Development. Virginia.
USA. 2001. Disponivel em: http://www.learningcircuits.org/2000/mar2000/Longmire.htm. Acesso em: ju-
nho, 2005.

MERLOT. Metlot - Multimedia educational resource for learning and online teaching. Disponivel em: http://
www.metlot.org, Acesso em: junho, 2005.

MOORE, Michel G., KEARSLEY, Greg. Distance education: a systems view. Belmont (USA) : Wadsworth
Publishing Company, 1996. 290 p.

RIVED. Rived - Rede Interativa Virtual de Educagao. Disponivel em: http://rived.proinfo.mec.gov.br. Acesso
em: maio, 2005.

SCRIVEN, M. Evaluation theasaurus. 1980. In: WILLIS, Barry. Distance education - strategies and tools. Fn-
glewood Cliffs (New Jersey): Educational Technology Publications Inc., 1994.

SINGH, H. Introduction to Learning Objects. Disponivel em: http://www.elearningforum.com/meetin-
gs/2001/july/Singh.pdf. Acesso em: junho, 2005

TAROUCO, Liane ; FABRE, Marie-Christine; TAMUSIUNAS, Fabricio. Reusabilidade de objetos educacio-
nais. Disponivel em: http://www.cinted.ufrgs.br/renote/fev2003/artigos/matrie_reusabilidade.pdf. Acesso
em: julho, 2005.

WILEY, D.A The Instructional Use of Learning Objects. Versio on-line. Disponivel em: http://www.reusabi-
lity.org/read/. Acesso em: julho, 2005.

Nota: Os textos sdo de inteira responsabilidade dos autores, ndo assumindo esta equipe editorial nenhuma
responsabilidae pelas matérias publicadas.

30 Thema, ano 6 - n°1, p. 27-30. Outubro/2008



o

{{e]
U~
©
9
-

Dar continuidade
a formacao profissional:
Escolha ou necessidade

Simone Teixeira de Mello
Carmem Lucia Lascano Pinto
Denise Nascimento da Silveira

Nao lembro em que momento percebi que viver deveria ser uma permanente
reinvengdo de nds mesmos — para nio morrermos soterrados na poeira da

banalidade embora pareca que ainda estamos vivos.
Lya Luft

Resumo

Este artigo ¢ resultado da reflexdo de trés professoras-pesquisadoras (Sstenhouse, 1996) sobre
o seu trabalho em um curso de Pés-Graduagio Lato Sensu realizado em uma instituicio Federal de
Educagio Tecnoldgica, no qual ministraram aulas. Os alunos foram servidores técnico- administrativos,
docentes do ensino técnico e docentes do ensino médio, todos vinculados a0 educandério. O curso foi
apoiado e patcialmente subsidiado pela instituigio formadora. Dessa maneira, criou-se um amalgama de
formagdes, expectativas, vivéncias e visdes de mundo reunidas no mesmo espago de formagao. Foram
abordados temas como: politicas publicas, formagio de professores e mundo do trabalho e valorizadas
a troca de experiéncias, a reflexdo sobre os contextos politico, econdmico e social, sua relagdo com o
mundo do trabalho e com a prética profissional. Buscamos estimular uma concepgao critica em relagio
a0 desenvolvimento cientifico-tecnolégico e seus efeitos, em particular nos processos educativos e de

formagio profissional. As questdes do cotidiano dos alunos emergiram em nossas aulas, possibilitando
ricas discussdes.
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Introducao

primeiro curso de especializa¢io em

Educagio Profissional do Centro

Federal de Educagio Tecnoldgica

de Pelotas, CEFET-RS , sutgiu em

abril de 2004, a pattir da iniciativa
da coordenadora do Centro de Formac¢io de Forma-
dores dessa institui¢io, em atendimento a um anseio
da comunidade, recebendo apoio da equipe diretiva
desse educandario. O objetivo era criar um espago no
qual os servidores docentes e administrativos interes-
sados em darem continuidade 4 sua formagio pudes-
sem fazé-lo de uma forma mais acessivel , bem como
se constituir em um estimulo a0 movimento, no senti-
do de promover reflexdes e discussdes sobre a teoria
e a pratica da educagio tecnoldgica.

Pautando-nos na concepgio de que toda ins-
titui¢do configura-se em um conjunto de relagdes so-
ciais —um “ethos”— que se revela através dos aparatos
discursivos, demonstrando os espagos, as dindmicas e
o0s protagonismos nela existentes, nés, como participes
do grupo de docentes desse curso, propusemo-nos,
no presente trabalho, a analisar de forma teoricamente
fundamentada a nossa experiéncia nele vivenciada.

Para tanto, colocamo-nos como professo-
ras-pesquisadoras, na perspectiva apresentada por
Stenhouse (1996), o qual acredita na importincia da
reflexdo docente, sobre a propria pratica, como estra-
tégia de formagao profissional e, no potencial que essa
andlise apresenta, possibilitando melhotias em sala de

Desenvolvimento

Tratamos, dentre outros temas da historia da
FEducagio Profissional sob os matcos da tecnologia,
do trabalho e da educagio e das inter-relacdes entre
tecnologia, sociedade e aprendizagem, visando subsi-
diar a construgio de uma pritica reflexiva e contribuir
na capacita¢do de docentes e técnico-administrativos
para atividades de ensino, pesquisa e extensdo.

Durante o transcorrer das tematicas “Trajetd-
ria historica das politicas puiblicas para educagio tecno-
légica e as suas repercussdes no mundo do trabalho”
e “Formagcdo de Professores: tendéncias, necessidades
e possibilidades” por nés ministradas, abordamos as
mudancas no modelo econémico, no mundo do tra-
balho e na educagio; a emergéncia de um novo para-
digma educacional; as tendéncias contemporineas na
formagdo de professores e discutimos sobte a impot-
tancia de buscarmos algumas alternativas para ir além
da racionalidade instrumental e da transmissdo de co-

aula.

“O desenvolvimento profissional, para Ste-
nhouse, é um processo fundamentalmente educati-
vo, que se concretiza a medida que o professor busca
compreender as situagdes concretas que se apresen-
tam em seu trabalho, e é dependente, portanto, da sua
capacidade de investigar sua prépria atuagio.” (Dickel,
1999, p.55)

Nesse sentido, objetivando avaliar nosso traba-
lho, buscamos através de nossa interpretagio de falas
dos alunos, extraidas de tarefas realizadas em sala de
aula, dos trabalhos de conclusio do curso (citadas ao
longo do texto) e da ficha de avaliacao do curso, com-
preender em que medida tal processo trouxe alguma
possibilidade de contribui¢io para o desenvolvimento
profissional e pessoal dos estudantes, bem como se
esse gerou a continuidade da busca pela formagio (in-
formacgio dada através de depoimentos).

Os alunos foram servidotres técnico-admi-
nistrativos, docentes do Ensino Técnico e docentes
do Ensino Médio, todos vinculados ao CEFET-RS.
Dessa maneira, criou-se um amalgama de formagoes,
expectativas, vivéncias e visoes de mundo reunidas no
mesmo espago de formagdo. Assim, estando o curso
inserido em uma proposta de formacio continuada do
Centro de Formagao dessa institui¢dao, como professo-
ras desse espago, buscamos estimular uma concepgao
critica em relagdo ao desenvolvimento cientifico-tec-
nolégico e seus efeitos, em particular nos processos

nhecimentos na formagdo docente ¢ discente. A¢oes
apontadas por Manfredi (2002) como fundamentais
para a formagio reflexiva dos profissionais da educa-
¢ao tecnologica.

Entdo, por acreditarmos que a formagio con-
tinuada de professores, quando acontece numa abot-
dagem coletiva obtém maiores ganhos, aproximamo-
nos das concepgoes de Névoa (1992), para quem os
saberes e a pratica docentes devem ser compartilha-
dos, divididos, discutidos e construidos, considerando
a experiéncia dos pates ¢ oferecendo a possibilidade
de crescimento pessoal, profissional e coletivo.
Somado a isso, alicercadas nas pesquisas de Tardif
(2002), entendemos que a formagio continuada deve
oportunizar aos docentes a percepgao de si proprios
como produtores e, 130 somente, COMO transmissores
de saberes, por meio da reflexdo e produgio coletivas.
Assim, propusemos pequenos exetcicios de escrita,
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individual e em grupo e a produgio final de uma das
disciplinas e do curso, as quais foram se mostrando
num crescente em termos de qualidade.

O protagonismo docente, estimulado pela autoria, é
apontado como condi¢ido fundamental para o movi-
mento em diregdo a um fazer pedagdgico voltado nio
s6 para uma proposta de ensino inovadora, a qual vem
se mostrando necessiria no meio educacional, onde
se inclui o Ensino Profissional, como também para a
sustentabilidade dessa.

Ao enfocarmos a formacio docente nes-
se curso, a reflexdo sobre a transi¢do paradigmatica
na educagio emergiu nas discussoes. O cotidiano da
escola colocou-se no centro de nossas reflexdes, ain-
da mais com um processo eleitoral fervilhando em
nossos corredores. Dessa forma, abriram-se canais
entre espagos antes distanciados . Percebiamos que o
momento servia, ainda, como estimulo para nossos
alunos romperem siléncios, retratando a efervescéncia
decorrente das elei¢oes para diregio da instituigio.

Nossos encontros propiciaram canais de co-
municagdo, de reflexdo, de formacio e de troca de
opinides entre colegas que pouco interagiam, devido a
distancia geografica decorrente da arquitetura do pré-
dio escolar. As discussdes mexeram com as convic-
¢oes de cada um de nés, alunos e professores, fazendo
suscitar posicionamentos semelhantes e antagdnicos,
além de trazer o desafio de lidar com o conflito de
opinides e de crescer com o diferente,

O deslocamento de nossas confortaveis posi-
¢Oes foi inevitavel. Ainda bem. Algumas vezes trazen-
do mais incertezas do que respostas. O depoimento de
um dos alunos do curso ao longo de nossos encontros
de formagio possibilita entender melhor alguns sen-
timentos que esse processo gerou. Ele disse mais ou
menos assim: “Eu estava quase me aposentando, mas
vim aqui achando que pudesse aprender mais alguma
coisa sobre como melhorar minha atuacdo docente.
Acabei ficando com mais dividas”. Esse pensamento
foi também percebido em outros colegas do grupo.

No entanto, ndo vimos esse posicionamento
como negativo, ao contrario. As duvidas, os questio-
namentos sobre o instituido, a dimensio incerteza

estdo fortemente presentes na contemporaneidade,
nao s6 no processo educativo, como no dia-a-dia das
pessoas. Segundo Santos (2000), provocando inten-
so “desassosego”, beirando mesmo ao desconforto,
sobretudo na area técnica, na qual, historicamente, se
buscou no saber-fazer o fundamento da formagio, se-
gundo observa Manfredi (2002).

Essa incerteza e esse desassossego, embora
sejam sentimentos dificeis de lidar, no entendimen-
to de Santos (2000), podem estimular a procura por
novas formas de atuagio, capazes de atender as atuais
exigéncias educacionais. Por isso, nao se buscou trazer
uma férmula pronta e sim, provocar a reflexdo sobre
o papel docente na atualidade, sobre nosso compro-
misso como educadores e discutir algumas alternativas
para a atuagao profissional, a fim de, possivelmente,
subsidiar as escolhas de nossos alunos.

No entendimento dos estudiosos da forma-
¢ao de educadores, nesse caso professores e servido-
res técnico administrativos, entre eles Cunha (1998),
Pimenta (2000) e Tardif (2002), hoje se tem clareza
de que a qualificagdo nio deve se restringir a defini¢ao
de um rol de atividades a serem seguidas, mas aliar a
essa orientagdo, a constitui¢io de algumas habilidades
fundamentadas na reflexio, as quais podem balizar a
agdo docente. Logo, nio tinhamos como objetivo che-
gar a0 CONSENnso ou MEsmo ao convencimento, pois
acreditamos no crescimento advindo da divergéncia
de opinides.

Conforme apresenta Perez Goémez (2001), a
autonomia profissional, assim como a identidade sin-
gular e coletiva dos docentes se constréi no respeito
as diferencas, na diversidade das concepgoes tedricas
¢ nas praticas profissionais ¢ de formacao onde os
educadores possam desenvolver o habito da reflexio,
condigdes fundamentais para o desenvolvimento pro-
fissional tanto individual como coletivo.

Foi esta a finalidade de nossas atividades, sem-
pte subsidiadas pela analise do contexto politico, eco-
némico, social e suas modificagdes, o que nos leva a
refletir sobre as politicas publicas para a educacio e
suas repercussoes na vida dos sujeitos contemporane-
0s.

Politica Publicas e Formacéao Docente: Qual a relacdo?

A década de noventa foi pletora no que se refere a
constituigao de politicas publicas para a educacio, im-
pulsionando reformas nqo sistema educacional brasi-
leiro, através da LDB 9394/96. A légica do mercado,
implicita a ideologia neoliberal presente nessas refor-
mas, concretiza-se no cenario educacional por meio
de sistemas de avaliagio nacional, com ranqueamento

e publicizagdo dos resultados, mecanismos de regu-
lagdo e controle externo, redugio das verbas para as
instituigdes, entre outras agdes voltadas para a cobran-
¢a de eficiéncia (Hypolito e Vieira, 2002). De forma
resumida, podemos citar algumas repercussdes dessas
estratégias nas institui¢coes de Educagio Profissional:

“A primeira constata¢io que se evidencia diz respeito
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a0 processo de desmonte, acompanhado da perda de
identidade, que [...] os Cefets vém sofrendo em virtu-
de do aligeiramento de uma proposta cutricular que
em tese se propde a responder as demandas de met-
cado. [..] A esses dados associa-se a ctise financeira de-
cortente da continua redugio de verbas, com repasse
de encargos para o setor ptivado; 20 mesmo tempo,
inicia-se o processo de extingdo da catreira docente
de servidor publico, que passa a ser substituida pela
celetizagdo e pela terceirizagdo, em atendimento as
politicas de redugao de custos e de responsabilidades
do setor puiblico” (Kuenzer, 2003, p.12-13):.

As instituicbes de Educagio Profissional, ao
serem atingidas por esse movimento, comecam a ter
suas verbas drasticamente reduzidas. A reducio das
verbas e os financiamentos externos para projetos es-
pecificos estavam embutidos nas a¢des visando a des-
centralizagdo do Estado, concretizada, principalmente,
através da privatizagio de grande parte de seus servi-
cos (Oliveira, 2003). Nessas circunstancias, torna-se
evidente a relagio de mudancas tanto no setor eco-
némico como no setot politico com o sistema educa-
cional. Mundialmente, constata-se que, de educador,
provedor e intervencionista, voltado para a protegio e
orientagao da populagio, o Estado, apesar de reduzir
seus servigos, mantém o controle desses por meio de
mecanismos de avaliagdo. Essa mudanga leva alguns
autores 2 denominarem o novo Hstado de Avaliador
(Janela Afonso, 2004 ).

Esse modelo é apresentado como uma alter-
nativa a0 HEstado de Bem-estar Social, tido como ine-
ficiente e em crise. Embora a otigem das idéias neo-
liberais possa ser localizada na década de quatenta, o
neoliberalismo ¢ impulsionado, em termos priticos, a
partir do Consenso de Washington, também conheci-
do como Consenso Neoliberal, ocorrido em novem-
bro de 1989 ( Batista, 1994) em Whashington, nos
Estados Unidos da América do Notte. Esse consenso
pode ser considerado o marco de deflagragio para a
constituigdo de uma nova ordem, a propotr uma pro-
funda reorganiza¢ao mundial da economia.

Nesse encontro, os sete paises “grandes” ao
lado dos presidentes dos vinte maiores bancos inter-
nacionais, como o Banco Interamericano de Desen-
volvimento e o Banco Mundial, entre outras organi-
zagOes como o Fundo Monetirio Internacional e a
Organiza¢ao das Na¢oes Unidas, determinaram metas
para o restante do mundo a serem implantadas, sobre-
tudo, a partir da negociacio da divida externa de cada
pafs, através dos organismos internacionais, gestores
dessa (Gentilli, 1998, Batista, 1994).

Embora se perceba uma ruptura com o padrio
nao-democratico anterior 2 década de 80, as politicas

publicas recentes no Brasil vém sendo marcadas por
esse contexto e pela légica das institui¢oes de fomento
nacionais e internacionais.Mas qual a relagio do tema
politicas publicas para a Educagdo Profissional com
a educagdo e com a formagio de professores desse
segmento?

Significativa, se refletirmos sobre os impactos das
politicas publicas, derivadas de ordenamentos juridi-
cos decorrentes da LDB 1n°9394/96, que enquadra a
Educagio Profissional como dissociada da Fducacgio
Basica , auténoma, para ser regulada pelo mercado.

Do mesmo modo, muito grande se conside-
rarmos a influéncia dos sistemas de avaliacdo sobre o
trabalho docente (Cunha, 2005). Expressiva também,
se compreendermos que essas politicas podem levat-
nos a perceber o carater neoliberal a influenciar a Edu-
cagdo Profissional e conhecer os sentidos do trabalho
e do ndo-trabalho, na sua concepgio ontoldgica, a
partir da reestruturagao produtiva e o que ela provoca
na questdo da empregabilidade. Por isso, entendemos
como relevante a necessidade de aliar as visdes “ma-
cro” (politicas publicas) e “micro” (universo da sala
de aula) na discussio sobre formagio de professores
(Gentilli, 1998, Kiienzer,1997).

Dessa forma, entendendo a especializagio
Lato Sensu como um importante espago de formagio
continuada dos professores, numa perspectiva indi-
vidual e coletiva, buscamos potencializar, em nossas
aulas, a reflexdo sobre o préprio fazer docente e sobre
a percepgdo da escola como um contexto intetliga-
do, ndo s6 entre si, mas também aos Ambitos politico,
econdémico e social. Por isso, o estudo das politicas
publicas recentes no Brasil como mote para repensar
a atuagdo docente. Esta ¢ a concepgido proposta por
Shiroma (2007), ao apresentar a importincia de es-
tudos que revelem as intencionalidades presentes nos
textos legais .

Nesse caso na formagdo continuada, para
melhor compreendermos as mudangas ocorridas em
nossos espacos de trabalho, com a Lei 9394/96, ¢ as
otientagdes de documentos postetiores para a Edu-
cagdo Profissional e, assim, pensarmos de que modo
a nossa atuagdo como educadores (servidores e do-
centes) pode melhor atender, tanto as necessidades
do mundo do trabalho, como as dos nossos alunos
enquanto trabalhadotes, mas também, cidadios.

Percebemos, a partir de relatos apresentados
em sala de aula pelos nossos alunos, ao longo das dis-
ciplinas do curso em questdo, que a continuidade da
formagio dos professores da Educagio Profissional,
na maioria das vezes, di-se em nivel de atualizacio,
na busca de sintonia com o mercado de trabalho por
meio dos microestagios , por exemplo, nos contatos
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individuais com empresas e nos cursos efetuados atra-
vés das parcerias escola-empresa.

Os professores do Ensino Médio dessa tur-
ma, de modo geral, realizam cursos de atualizagio
através de encontros, jornadas em suas areas de co-
nhecimento. Os servidores Técnico-administrativos,
por sua vez, contam com poucas oportunidades de
aproximar-se de discussdes do campo educacional.

Os relatos mostravam a necessidade de dis-
cutir a educagio tecnoldgica vinculada 2 “uma visdo
de tecnologia que ultrapasse o reducionismo da sua
aplicagdo pratica ¢ a consisténcia tedrico-conceitual”,
conforme realga Oliveira (2003, p.27).

Para Popkewitz (1991), também, o trabalho
docente contextualizado num meio politico ¢ econd-
mico, dentro do sistema escolar, ndo pode ser pen-
sado isoladamente. A formacio docente se inscreve,
acontece nas relagoes sociais.

Nesse sentido, concebendo a formacio conti-
nuada como um-processo de construcio docente ca-
paz de auxiliar na autonomia, possibilitada através da
ampliacdo da consciéncia sobre a propria pratica pe-
dagogica e seus desdobramentos, procuramos superar
o uso de estratégias voltadas para a mera instrucdo
dos professores. Valotrizando os sabetes e as expeti-
éncias desses educadores, desenvolvemos o processo
em articulagdo com o seu cotidiano, situacoes trazidas
a tona nas discussées em sala de aula, onde a vivéncia
individual e coletiva se entrelagcou com o referencial
teorico. Parte das avaliagdes feitas pelos alunos, nas te-
maticas politicas publicas e formagao de professores,
demonstram resultados significativos nesse sentido.
Eis alguns recortes dos depoimentos:

“Os textos lidos me tronxeram indagagoes,... conbecenos muito

ponco sobre a edncagio tecnoldgica.”
“Eiu nao tinha nogao de quanto um banco internacional interfere

na edncagdo,... de como ¢ complicado desfazer o nd.”
“Com o0 desenvolvimento do contesido passei a enxergar melhor a

propria instituicao.”

As leituras ¢ discussoes trouxeram, também,
a percepgao sobre as novas exigéncias educacionais e
sua relagdo com as mudangas no mundo do trabalho
nesse modelo de acumulagio flexivel, e que é funda-
mental a compreensio de que a formagao alicercada
na transmissao de conhecimento tornou-se limitada.

Ao analisar a reforma do Ensino Técnico ¢ as
politicas publicas, indissociaveis dos contextos econd-
mico, politico e social mundiais como fortes condicio-
nantes do fazer docente e a sutileza de sua influéncia
na vida das pessoas na atualidade, tivemos a preocupa-
¢ao de nao as colocar como algo dado, a0 qual nos res-
ta, apenas, nos submeter e adequar. Enfocar e discutir
essas dindmicas teve por objetivo compreender suas
légicas, questiona-las considerando o eixo de nossa
proposta, ou seja: como educadores e cidaddos pen-
sarmos a educagdo tecnoldgica, a formacgio docente e
a nossa propria postura como professores do Ensino
Profissional de nivel Técnico e as possibilidades de
superag¢ao dos limites impostos pelo sistema.

Segundo Perrota(1999) e Oliveira (2003), a
educagio tecnoldgica como instrumento concreto do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, ¢ a compreen-
sao das condi¢oes de producdo desse conhecimento,
forma, em vez de consumidores acriticos da ciéncia
e da tecnologia, cidaddos capazes do exetcicio da re-
flexdo sobre a pratica social ¢ individual cotidiana da
vida e do trabalho, articulada com as relagbes sociais
mais amplas. Rompe-se, assim, com o fio imaginirio
que trama a opiniao de que nada mais nos resta fazer,
que tudo esta muito bem planejado, para desmantelar
a educacgio publica (Oliveira, 2003).

Consideracdes finais: ainda que (sempre) provisorias

Nada melhor do que iniciarmos as conside-

racoes finais, trazendo um trecho de um trabalho de
conclusao do curso, no qual os alunos-autores se refe-
rem a escola, de modo geral dizendo o seguinte:
A necessidade de mudanca é uma certeza. A escola
(...) esta claramente em descompasso com a evolug¢io
social e cultural vivenciada pela humanidade nos ulti-
mos séculos. O ambiente escolar constituiu-se em um
universo paralelo, praticamente alheio as modificagoes
ocorridas a sua volta e, ainda, resistente a tudo que pu-
desse perturbar sua tranquilidade quase imutavel.

Sabemos das dificuldades que enfrentamos
20 insistirmos em fazer nosso trabalho como sempre
fizemos, pois os estudantes mostram-se desinteres-

sados. Por diversas razoes, nés professotes, sabemos
que precisamos mudar nossa pratica. Por outro lado
conhecemos, igualmente, os obstaculos que se colo-
cam quando tentamos fazer diferente, o que nos leva
a desistir, muitas vezes. No entanto, somos todos res-
ponsaveis pela escola que nao muda, mas podemos
ser os agentes da mudanca.

Referente a isso, Garrido ¢ Carvalho (1999)
destacam duas condi¢des fundamentais para os pro-
fessores promoverem efetivas mudangas em sua pra-
tica. Uma delas ¢é libertar-se da crenca nas idéias de
senso comum sobre o ensino, enraizadas em nods. Li-
bertarmo-nos daquela maxima: sempre fizemos assim
e sempre deu certo. Os tempos mudaram.
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A segunda condigio apontada pela autora (op.
cit.), ¢ entender a mudanga como necessaria. Parece
que estes alunos do curso de Especializagdo j4 deram
esse passo.

Quanto a concepgido sobtre a finalidade da
Educagio Tecnoldgica de nivel Técnico, percebemos,
10 grupo, posicionamentos antagdnicos, alguns apre-
sentando ainda sua posi¢do sobtre a importincia de
adequar a educagdo ao mundo do trabalho, 2 empre-
sa. Outros, ja demonstrando o entendimento de que
a educagdo tecnoldgica precisa preparar também para
as necessidades da sociedade, conforme se pode pet-
ceber através dos posicionamentos explicitados nes-
sas produgbes em grupo:

“O Ensino Técnico deve instrumentalizar o aluno ci-
dadio em construgio compreendendo criticamente
sua realidade social, possibilitando-lhe uma atuagio
consciente sobre ela através de seu exercicio profis-
sional.”

“O Ensino Técnico nio pode ser entendido isolado
do contexto social.”

Essas percepgdes demonstram a sua compreensio
sobre a relevincia da superagio da relagdo escola-em-
presa numa perspectiva de submissdo da primeira 2
segunda. Postura que no entendimento de Kiienzer
(1997), pode favorecer a constitui¢do de um processo
educativo onde esteja contemplada uma visdo critica e
mais enriquecedora.

Ficamos, também, muito felizes ao saber de alguns
colegas-alunos que participaram de processos sele-
tivos em programas de pés-graduacio na UFPEL, na
UFSC, etc., buscando ampliat a sua qualificagdo atra-
vés do curso de mestrado, seja em educacdo ou na
area técnica de atuagao. Um deles ingressou no mes-
trado, no curso de Metereologia ¢ alguns estio parti-
cipando como alunos especiais do curso de mestrado
da FaE/ UFPEL. A continuidade da formagio é uma
preocupagio presente nas falas de nossos ex-alunos.
Petcebemos, também em alguns, como no exemplo
a seguit, a abertura ao novo, acolhendo e incorporan-
do o conhecimento construido, a partir das atividades
desenvolvidas no curso, de forma bastante positiva.
Diz ele:

“Acredito ter adquirido uma nova visio e postura so-
bre educa¢io de modo geral.”

Esse aluno era professor substituto, temporitio na
instituicdo. No entanto, mesmo em outros locais de
trabalho ou ainda em sua vida pessoal, esse ganho o
acompanhara.

Outro aspecto relevante de nossa analise re-
fere-se a introdugdo de alguns professores, principal-
mente os da 4rea técnica, na drea da pesquisa aplicada.
Alguns trabalhos de conclusio, por énfase do curso,

abordaram temas do cotidiano deles, inclusive com
pequenos exercicios de empiria sobte a sua pratica.
Outras produgdes, responderam a anseios da comu-
nidade, como a apresentagio de uma proposta de um
curso na drea técnica. Outras, decorreram de ques-
tGes/preocupagdes que acompanhavam a um ou dois
dos integrantes do grupo, antes mesmo de ingressarem
na especializagdo e contagiaram os demais: a questio
de género, a mulher no ensino profissional de nivel
técnico foi um deles e a avaliagio por competéncias,
buscando conhecer o que pensavam alguns colegas de
trabalho sobre o tema, foi outro exemplo.

No curso, os alunos eram estimulados a realizar seus
estudos sobre questdes que os sensibilizassem.

Dessa forma, os alunos puderam aliar a refle-
xdo tedrica e o conhecimento por eles produzido a
partir dela, a0 “saber-fazet”, culturalmente predomi-
nante nessa area, podendo, assim, estreitar a sua rela-
¢ao com o meio académico-cientifico, no qual a teoria
¢ complementar a pratica.

Algumas discussées de cunho epistemoldgi-
co, fundamentais para a ressignificagio do processo
identitario docente na contemporaneidade, segundo
Novoa (1992), também foram feitas. Reconhecemos
que essas nao sao faceis na area técnica, a qual lida,
majoritariamente, com conhecimentos oriundos de
pesquisa aplicada.

Acreditamos que o trabalho desenvolvido ao
longo das disciplinas mexeu com as concepgdes de
alguns alunos e com as nossas proptias, pois apren-
demos com sua longa experiéncia na area técnica e
com os conhecimentos atualizados que o grupo nos
trouxe. E cles, com a troca de experiéncias com os
colegas através das discussdes e reflexdes realizadas e
com 0 acesso a textos de sua drea ¢/ou sobre questdes
pedagogicas.

Esperamos que esse trabalho tenha atendido
20 anseio de alguns, e, quem sabe, provocado a curio-
sidade em outros, postura que, sem davida, reflete
no fazer docente. Almejamos ter respeitado o ritmo
e o tempo de cada um dos nossos alunos. Embora
sabendo de suas restrigdes em termos de horarios dis-
poniveis para o curso. No entanto, acreditamos que
o processo educacional ¢ assim mesmo, provoca sen-
timentos contraditérios, pois mexe conosco, sujeitos
inconclusos. E aqui ndo podetia ser diferente. Ora re-
forgava as convicgdes que os alunos ja possufam; ora
incomodava, principalmente, quando desacomodava;
ora, ainda, nem afetava aqueles que se fechavam para
o proposto. Mas, como o objetivo ndo foi a busca de
respostas generalizadoras, ¢ sim, a reflexdo, cremos
que isto ocorteu.

Assim, alinhando-nos as percepgdes de Zei-
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chner (2002), condenamos quando, nas reformas edu-
cacionais recentes, a necessidade da formacio conti-
nuada € colocada como um argumento, para dizer que
os profissionais da 4rea educacional precisam estar em
constante formagio, em decorréncia de sua atuacio
deficitaria, ou mesmo de uma formacéo inicial incon-
sistente. Também nao concordamos quando, sobretu-
do direcionada aos paises do terceiro mundo, a forma-
¢do continuada vem compensar uma formacio inicial
aligeirada e de baixa qualidade. Pois estas situacdes,
segundo o autor, vem repercutindo negativamente na
auto-estima dos professores, bem como no imagini-
rio social. Ou seja, no que pensa a sociedade a respeito
da escola no desempenho de sua fungio educativa.

Por outro lado, temos clareza que dar continuidade a
formagio profissional ndo é uma escolha, é uma exi-
géncia da contemporaneidade. Porém, as estratégias de
formagio necessitam ultrapassar a reciclagem. Acredi-
tamos que em seu (re)arranjo epistemolégico recente,
visando o protagonismo dos formandos, a formagio
continuada pode se colocar como um espago no qual
a troca de experiéncias, as leituras, a revisao de con-
ceitos, a reflexdo sobre o entorno e sobre a pratica,
decorrentes da intencionalidade e do direcionamento
das atividades ¢ capaz de contribuir para o desenvolvi-
mento profissional dos educadores. Sem ela, torna-se
mais difcil criarem-se oportunidades onde os profes-
sotes e/ou servidores técnico-administrativos possam
refletir sobre o entorno e formar ou rever seus con-
ceitos, condigao fundamental para viver no dinimico

Notas

mundo de hoje e, mesmo, para buscar novos cami-
nhos para a atividade profissional.

O processo gerou, e continuard gerando em alguns,
a busca por novas oportunidades de formagio, de
aprendizagem, em outros essa caracteristica j4 existia,
e em outros, ainda, provavelmente nio tenha provoca-
do esse interesse. Para uns, o curso de especializagio
foi um estimulo ao crescimento. Para outros, somente
uma tarefa a cumprir visando alcangar progressio na
carreira e melhores salarios, o que também é compre-
ensivel.

Mas, para responder a questio que guiou nos-
so trabalho: compreender em que medida esse proces-
so trouxe alguma possibilidade de contribui¢ao para o
desenvolvimento profissional e pessoal dos estudan-
tes, bem como se gerou a continuidade da busca pela
formagio (informagio dada através de depoimentos),
necessitaremos ser honestas e dizer que ndo sabemos
com certeza. Embora tenhamos gostado do que vi-
mos, talvez, tenhamos percebido somente a ponta do
iceberg. O que mais pode estar por tras? Dificil dizer.

Como apresenta Tardif (2002), diferentemen-
te do processo produtivo, no qual se pode medir os
resultados e, assim, verificar as repercussdes de forma
imediata, no processo educativo, por sua especificida-
de, ndo se pode dimensionar os ganhos obtidos de
forma precisa, pois ele continua provocando efeitos
diferenciados nos sujeitos educacionais, neste caso
nos alunos ¢ em nés mesmas. I o que desejamos.

Este artigo originou-se da reflexiio de trés doutorandas em Educagio, docentes do curso de Especia-

liazagao Lato Sensu, a0 ministrarem aulas no ano de 2004. F uma versio modificada do texto publicado na T
Jornada Nacional da Produgio Cientifica em Educagio Profissional e Tecnolégica. SETEC/MEC. 2* ed. pagina
80, texto 122, 2006 e no IV Congtesso Internacional da UNISINOS 29/08 a 02/09 de 2005 sob o titulo — O
movimento de alunos e professores: a experiéncia de um curso de pés-graduacio em servico

LUFT, Lia. Pensar ¢ transgredit. Rio de Janeiro: Ed. Record, 2004.
Escola publica pertencente a rede federal de Educagio Profissional. Possui cursos de Ensino Médio, Ensino
Profissional de nivel técnico e Ensino Profissional de nivel superior, Tecndlogo.

O grupo de alunos escolheu o horario mais conveniente e a escola subsidiou parte das mensalidades.

Todos os servidotes da instituicao foram convidados a participar como professores do curso de Espe-
cializagdo Latu Sensu ainda em projeto. Apés algumas reunides, o grupo se formou considerando as exigéncias
da CAPES (Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), a compatibilidade de horarios de
cada um e a formagdo académica requerida pela proposta do curso. No corpo docente que se formou, houve
uma servidora da UFPEL (Universidade Federal de Pelotas) e doutoranda da UFRGS (Universidade Federal
do Rio Grande do Sul) que dividiu o espago da sala de aula com uma das professoras do CEFET-RS, pelo fato
de as duas docentes pertencerem a grupos de pesquisa sobre politicas pablicas nas instituicdes em que cursam
os seus doutorados.

Passados mais de 10 anos, a instituicdo revivia um processo eleitoral em outubro de 2004, com a parti-
cipagio direta dos trés segmentos da comunidade.
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As coordenadorias, por exemplo, que sio parte da estrutura organizacional da instituicio, estreitaram as
relagdes entre si e com outros espagos institucionais, ao longo do processo politico, o que também aproximou
pessoas.

Para efeito deste estudo, definimos politica ptiblica como 2a a¢io do Estado e suas condicionantes
operacionais. Para Bobbio (1982), é o que o governo e seus patceiros efetivamente fazem, com caracteristicas
delineadas nas relagdes entre o meio social, politico e econdémico € a agdo governamental, com alocacio de
recursos financeiros programados, sendo o Estado o maior investidor financeiro em termos percentuais. Essas
sao concedidas como meio de garantia dos direitos sociais dos cidaddos, independente de serem politicas edu-
cacionais, sociais ou outras.

As idéias neoliberais organizaram-se na escola austriaca de Hayek e Von Misis, ap6s a Segunda Guerra
Mundial. A obra “O caminho da Servidio” de Friedrich Hayek, produzido em 1944, teptresentou a base que
fundamentou, politica e teoricamente, a reagio contra o Estado intervencionista ¢ de bem-estar. Em 1947,
Hayek promoveu uma reunido na Suiga, com intelectuais e politicos que se opunham a0 Estado providéncia e
a0 New Deal norte-americano, proposto por Roosevelt para a recuperagio da economia, sob a responsabilida-
de do Estado, que a financiou em 1933 (Fernandes, 1996, p.58).

Seminatrio proferido na Universidade do Vale do Rio dos Sinos em marco de 2004.

Popkewitz (1998) cita a Gra-Bretanha sob o governo de Margateth Thatcher e, paralelamente, os Es-
tados Unidos sob o Governo de Ronald Reagan, na década de oitenta, como o l6cus de implementa¢io da
doutrina Neoliberal, passando posteriormente a se estender como agenda para o testo do mundo a partir do
Consenso Neoliberal.

Estes paises, também denominados pafses centrais, sio os FEstados Unidos, Canada, Inglaterra, Franca, Ale-
manha, Itilia e Japdo. A Rissia passou a integrar este grupo recentemente, portanto apés esse momento citado
no texto, levando o conhecido grupo dos sete, G7, a se chamar G8.

Conforme a LDB n°9394/96, a educagio escolar compde-se de: educagio bésica (educacio infantil
— creches ou equivalentes para criangas de até 3 anos ¢ pré-escola para criangas de 4 a 6 anos, ensino funda-
mental — duragdo minima de 8 anos e Ensino Médio — etapa final da educagido basica com duragio minima de
3 anos) e educacio supetiof.

Hsta tematica € apresentada em: Decifrar textos para compreender a politica: subsidios tedrico-me-
todolégicos para a anilise de documentos. Eneida Oto Shiroma, et al. Disponivel em: http://www.ced.ufsc.
br/nucleos/nup/perspectiva.html .

Microestagios sdo visitas técnicas com duragdo de um dia ou mais realizadas nas empresas com as quais
a instituicao estabelece contato e posteriormente ¢ autorizada a levar seus alunos formandos acompanhados de
professores os quais também participam ativamente dessas atividades.

Nossos alunos eram também nossos colegas por trabalharmos na mesma instituicio.
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Sensoriamento remoto:
uma experiéncia
pratica em EAD
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Resumo

Este artigo aborda a experiéncia realizada pelo Nucleo de Educacio a Distincia — NEAD —
do Colégio Técnico Industrial Prof. Mario Alquati da Fundacio Universidade Federal do Rio Grande
— CTI/FURG - na oferta de um curso de Sensoriamento Remoto. Trata-se da primeira experiéncia
de execugdo de um curso na modalidade de Educagio a Distincia pelo NEAD e, neste sentido, sio
apresentados alguns comentarios sobre novas tecnologias e educac¢io, bem como, aspectos positivos ¢
negativos dessa experiéncia.

Palavras-chave: Educagio a distincia — Sensoriamento remoto — Formacio continuada.

Abstract

This article has the aim to show the experience made by the Nicleo de Educacio a Distincia
—NEAD - of the Colégio Técnico Industrial Prof. Mario Alquati of the Fundacio Universidade Federal
do Rio Grande — CTI/FURG — in the offering of a Remote Sensing course. It refers to a first experience
of execution of a course in the Distance Learning modality by the NEAD, and, it shows some discus-

sions about new technologies and education, and also provide positives and negatives aspects of this
experience.

Keywords: Distance learning — Remote sensing — Continuous formation.
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Introducao

O presente texto relata, em linhas gerais, a primeira experiéncia do Nicleo de Educacio a Distincia
(NEAD) do Colégio Técnico Industtial Prof. Matio Alquati da Fundagio Universidade Federal do Rio Grande
— CTI/FURG - no ofetecimento de um curso de Sensoriamento Remoto na modalidade de Educagio a Dis-

tancia — EAD.

Sabemos que essa modalidade de ensino proporciona um atendimento de qualidade aos alunos e cons-
titui uma importante alternativa de democratizagdo do saber, favorecendo o acesso e a permanéncia de pessoas
muitas vezes excluidas, por inimeros motivos, da educagio formal.

O texto esta estruturado em breves comentarios sobre a questio das novas tecnologias em educacio,
aspectos positivos ¢ negativos acetca do curso oferecido e consideragdes finais sobre essa primeira experiéncia

de oferta de um curso a distancia.

Novas tecnologias em educacao

O contexto de intensas transformagdes cien-
tifico-tecnolégicas que vivenciamos atualmente acar-
reta significativas mudangas no contexto educacional
brasileiro, o que nos favorece instincias de reflexdo e
decisio acerca do perfil profissional exigido pelo met-
cado de trabalho.

Nesse sentido, acreditamos que a constituicio
de um sujeito mais qualificado e inserido num contex-
to em que a constru¢io do conhecimento considere o
uso de novas tecnologias no espago escolar, o desen-
volvimento de sua autonomia ¢ a solidariedade para
com os demais, precisa estar atrelado a uma sélida for-
magao técnica e também humanistica.

Com relagio a informdtica na educagio, a questio vai além
da simples ntilizagio de novas tecnologias, como o computador e a
Internet, em sala de anla. F. preciso entender o conceito de aprender, o
papel do aluno, o papel do professor e 0 uso da tecnologia (...) o aluno
deve criar suas priprias solugies, refletir sobre como buscar e nsar no-
vas informagoes (aprender a aprender), porém sé terd sucesso se houver
a mediagio por nm educador que entenda o processo de aprendiza-
gem através da construgao do conbecimento (SILVA, 2005, p. 37).

Nessa perspectiva, ¢ fundamental o desen-
volvimento de competéncias como a comunicagio, a
criagdo, a inventividade, o trabalho em equipe, o pr6-
ptio dominio de recursos informacionais disponiveis,
além de outras que se constituem pré-requisitos a es-
tas, como a leitura ¢ uso de editores de texto, e-mails,
chats... Ou, nas palavras de Feitosa (2005, p. 182): O
contexto em que a tecnologia deve ser entendida na
educagio ¢ o da aprendizagem (...).

Segundo Machado (2005), para a2 modalidade
de EAD, torna-se necesséaria a aproptiagio de algu-
mas competéncias especificas, tais como a autonomia,
0 comprometimento, a responsabilidade, que, juntas,
permitem ao aluno construir seu caminho, seus co-
nhecimentos, sendo desta forma ator e autor de suas

reflexdes e praticas.

Dessa forma, uma comunicagio mais plena ¢
intencionalizada entre alunos e professores/tutores,
respeitando seus tempos e espagos, pode favorecer
uma apropriagdo mais abrangente de saberes ¢ troca
de conhecimentos entre os sujeitos que participam do
processo. E neste sentido, encontramos em Amoret-
ti (2007) uma importante contribui¢io: “Fducacio a
Distancia vincula-se intrinsecamente com a articula-
¢ao das Tecnologias da Informagio e da Comunicagio
(TICs) e da pedagogia escolar que sdo, ambas, praticas
sociais € comunicacionais, nio limitadas as questdes
técnicas.” Mesmo esse entendimento nio priorizando
questoes técnicas, ¢ importante destaca-las, bem como
outros conceitos fundamentais envolvidos, como co-
municagao bidirecional ¢ a diferenca entre a distin-
cia fisica e distincia transacional (Moore apud Peters,
2001).

Assim, é gragas principalmente as inovagées
tecnoldgicas, em especial no campo da telematica e
dos satélites, que a Educagio a Distincia tem se de-
senvolvido amplamente, tendo revolucionado o mun-
do do trabalho e a educagdo, em virtude justamente
da acelerada dindmica de produgio e transmissio de
informagGes relevantes 2 cultura, a0 trabalho, 4 eco-
nomia e a vida social (Schaff, 1993).

Thema, ano 6 - n°1, p. 40-43. Outubro/2008 41



Curso ofertado: aspectos positivos e
negativos na abordagem escolhida

Nessa primeira edi¢do do curso de “Capaci-
tagdo em Sensoriamento Remoto Aplicado a0 Meio
Ambiente Interativo de Aprendizagem” utilizamos
o AVA Claroline — http://www.claroline.furg.br, um
dos ambientes de software livre administrados pela
FURG.Destacamos como objetivo geral do curso, o
seguinte:

Atender a necessidade de capacitagio de professores, das redes Fista-
dual e Municipal, para o nso ¢ implantagio de ambiente interativo de
aprendizagem no qual as novas tecnologias sejam utilizadas como fer-
ramentas de construgio do conbecimento (COLEGIO TECNICO
INDUSTRIAL. PROE. MARIO AIQUATI, 2006, p. 5).

Em seguida, definimos o nimero de vagas em
cinqlienta, distribuidas em dois p6los — Rio Grande e
Pelotas — onde ocorreram os trés encontros presen-
ciais previstos para o curso que ocorteu no periodo
de agosto a novembro de 2006, perfazendo uma carga
horiria total de 120 horas. Cabe salientar que foram
confirmadas vinte e quatro matriculas em Rio Grande
e dezenove em Pelotas, somando, pottanto, a totalida-
de de quarenta e dois alunos.

O curso ficou estruturado em quatro Médulos,
a saber: Modulo 1: “Introducao ao Sensoriamento Re-
moto”; Modulo 2: “Fundamentos de Sensotiamento
Remoto”; Médulo 3: “Aplicagio ¢ Pratica Pedagdgica
de Sensoriamento Remoto” e Médulo 4: “Elaboragio
do Projeto Final”.

Cada médulo apresentou um texto principal e
outros complementares, além de atividades obrigaté-
tias, as quais deveriam ser respondidas e enviadas ao
tutor para corre¢dao e considera¢oes. Também foram
solicitadas outras tarefas para auxiliar no aprofunda-
mento do estudo e, para o encerramento, o aluno de-
veria entregar uma proposta de uso de produtos de
imagem de satélite na sua area/disciplina de atuagio
(Projeto final).

O desenvolvimento dos temas foi dirigido pri-
meiramente para o histérico das pesquisas que envol-
vem a coleta de dados através de sensores remotos,
passando em seguida para o estudo dos principios
fisicos que norteiam a coleta de dados da superficie
da Terra. Também tratamos da questdo histérica das
pesquisas espaciais no Brasil. Logo ap6s, no Médulo
3, tratamos da questdo do uso de imagens e produ-
tos de satélite na pratica pedagdgica, tanto no Ensino
Fundamental quanto no Ensino Médio. Além disso,
incluimos a tematica do uso do Google Earth em sala
de aula. No Médulo 4, tratamos da questio metodolé-
gica do Projeto, isto ¢, orientamos os colegas a montar

seus Projetos Finais, nos quais deveriam inserir na sua
pratica pedagdgica o uso de imagens e produtos de
satélite. Através do curso também otientamos os co-
legas na busca do material didatico necessario.

Durante o curso, contamos com o apoio téc-
nico de dois tutores, um acompanhando o trabalho
dos colegas de Rio Grande e outro dando atendimen-
to aos de Pelotas. O papel do tutor na EAD ¢ funda-
mental porque ¢ ele quem faz o elo entre o aluno ¢ o
processo de aprendizagem, orientando para as etapas
do desenvolvimento do curso, bem como esclarecen-
do duavidas relativas ao contetido. Também tivemos na
equipe um técnico em informatica para apoio nas ati-
vidades relacionadas a pagina que dispomos (http://
www. nead.cti.furg.br) e ao banco de dados propria-
mente dito.

Uma das maiores dificuldades que encon-
tramos no inicio do curso foi a falta de dominio das
ferramentas fundamentais de acesso a internet. Outra
dificuldade foi que uma significativa parte dos alunos
ndo tinham endereco eletronico ¢ pelo menos qua-
tro dos matriculados nio tinham nog¢des basicas de
informatica como a digitagio de um texto, embora
fosse pré-requisito previsto no edital do curso. Um fa-
tor relevante que merece destaque foram as parcerias
com as secretarias municipais e estaduais de educacio,
tanto para a divulgacio quanto para motivar a partici-
pagdo dos colegas.

O curso foi concluido por quatorze professo-
res. As desisténcias foram resultado de trés dificulda-
des principais, uma delas j citada, que é a falta de inti-
midade dos colegas com a informatica, outra se refere
a questao do planejamento pata o estudo, fundamental
a modalidade EAD e a terceira, 20 desconhecimento
do assunto propriamente. Ou seja, o termo “Sensoria-
mento Remoto” ndo faz parte do vocabulitio daque-
les que estdo fora dos centros académicos, ja que se
trata de técnicas que coletam informagdes da superfi-
cie da Terra por meio de sensores remotos acoplados
em satélites, o que é bastante especifico. Entio, um
dos principios que trataremos com cuidado na pré-
xima edigdo do curso ¢ com relagdo a adequagio do
vocabulario ao publico-alvo.

Desta forma, um curso em EAD favorece
uma reflexdo orientada para que o processo de intera-
¢do entre os ambientes de ensino e aprendizagem e os
alunos, os professortes, as tecnologias disponiveis ¢ os
saberes disseminados e hierarquizados nestes ambien-
tes virtuais sejam desenvolvidos.

Ainsergio dessa temdtica no processo pedagd-

42 Thema, ano 6 - n°1, p. 40-43. Outubro/2008



gico ¢ algo relativamente novo no Brasil. Esse assunto
comegou a ser trabalhado inicialmente pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais, a partit do projeto
Educa Sere , que tem por objetivo o uso de produtos
de satélite na sala de aula com o intuito de levar ao

Consideracoes finais

A BAD se apresenta como um conjunto de
métodos, técnicas e recursos, postos a disposicio de
populagdes estudantis dotadas de interesse e motiva-
¢do suficiente para que, em regime de auto-aprendiza-
gem, possam adquirir conhecimentos e qualificagdes
em qualquer nfvel de ensino. Embora sem o acom-
panhamento imediato e didrio de professores/tutores
presentes em sala de aula, esta modalidade de educa-
¢do se beneficia do planejamento, tutoria e avaliacio
de uma organizagio educacional. Desta forma, a Edu-
cagao a Distincia é uma alternativa pedagdgica que se
impde a0 educador contemporineo que possui uma
pratica fundamentada em uma racionalidade ética,
solidaria e comprometida com as transformacdes so-
ciais.

O tratamento de temas novos, como o caso
do Sensoriamento Remoto, exige também uma pos-
tura mais criativa e aberta em relacio 20 uso de me-
todologias em diregdo a uma pratica pedagdgica mais
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Resumo

O presente texto visa promover uma reflexido sobre o uso de Tecnologias de Informacio e Co-
municagdo (TICs) na educagio. Inicialmente, ¢ visitada a visio de autores sobre o tema. Em seguida,
sao discutidas algumas conclusoes, baseadas na leitura destes autores, ¢ em minha experiéncia pessoal.
Sao elas: 1) A mera entrada da Informatica no ambiente educacional nio vai, por si s6, provocar trans-
formagdes no ensino que melhorem a qualidade da Educagio. 2) Deve-se dar uma especial atengio a
formagdo de professores. 3) A preocupagdo com a formagio continuada de professores aptos a utiliza-
rem a Informatica na Educagio deve ser tanto na dimensio pedagégica quanto técnica, ¢ estas duas de
mancira integrada. 4) Os ambientes de uso da informatica educativa devem ser planejados de acordo
com a finalidade que terio.

Palavras-chave: educagio, informatica educativa, tecnologias de informacio e comunicacio.
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Abstract

This text aims to promote a reflection on the use of Information and Communication Technologies
(ICTs) in education. Initially, it visited the vision of author on the subject. Then, some conclusions are discus-
sed, based on reading these authors, and in my personal experience. They are: 1) The mere entry of Informa-
tion Technology in the educational environment will not, by itself, cause changes that improve the quality of
education. 2) Should be given special attention to teacher formation. 3) The concern about the continuated
formation of teachers able to use Information Technology in Education must be both in pedagogical as te-
chncal aspects, and these two in an integrated way. 4) The environments of use of information technology in

education should be planned in accordance with the purpose that will have.
Keywortds: education, educational computing, information and communication technology

Introducao

4 alguns anos, o assunto “informatica na
educagiao” vem crescendo em importin-
cia dentro das discussoes pedagdgicas.
Ora aparece como uma “férmula ma-
gica” para melhorar a educagdo, ora como uma vila
que quer substituir o professor, e com varios outros
enfoques.
Este artigo visa provocar uma reflexdo sobte alguns
pontos que considero importantes na discussio do
uso da Tecnologia Educacional.

Um pouco de leitura

Cysneiros (2000) caracteriza Tecnologia Edu-
cacional como algum tipo de objeto ou material que
seja relacionado com a praxis educativa e com seus
sujeitos. Também diferencia a tecnologia da técnica,
onde a segunda ¢ desenvolvida com e para o uso da
primeira. Ja Chaves (2002) prefere o termo Tecnologia
na Bducagdo para referir-se a recursos como o com-
putador, pois considera que Tecnologia Educacional
da a entender que se trata de uma tecnologia desen-
volvida especificamente para a Educagio, enquanto o
primeiro termo sugere que foi uma tecnologia inven-
tada para outras finalidades. Ele frisa que, apesar des-
se termo poder designar qualquer tecnologia desde a
fala, a escrita, 2 imprensa, giz e quadro-negro, quando
ele € usado pensa-se imediatamente no computador,
por ser esse recurso um ponto de convergéncia de to-
das as outras tecnologias.

Nenhuma tecnologia é neutra, conforme Cys-
neiros (2000), mexendo com o espago fisico, com as
relagdes entre as pessoas. O impacto da insercdo de
uma nova tecnologia dentro de um ambiente pree-
xistente, com suas relagdes complexas construidas
historicamente, ndo pode ser analisado simplesmente
sobrepondo-a a0 ambiente. As relagdes se modificam,

outras sao criadas, e a tecnologia nova modifica o am-
biente de maneira profunda. A prépria entrada da tec-
nologia deve ser considerada como um fenémeno so-
cial, fruto de relagées humanas com raizes historicas.

Cysneiros (op. Cit.) diz que a tecnologia de In-
formatica, ao entrar na escola, nem sempre € feita de
maneira correta. As mdquinas sio colocadas dentro
do ambiente escolar sem uma discussdo do projeto
entre os que “fazem a escola”. Quanto ao espago fi-
sico especifico para computadores na escola, o autor
cita que o que se encontra sio ambientes com mobi-
lidgrio inadequado, em geral mesas frageis e adequadas
apenas para uso em escritérios ou doméstico. Quanto
a disposi¢ao do mobilidtio, também é dificil encon-
trar um espago que permita 20s alunos manusear o
computador a0 mesmo tempo em que tenham espa-
o para usar livros e cadernos e possam olhar para o
professor e para o quadro. Também ressalta que deve
haver um projeto de gestdo das novas tecnologias na
escola, com uma infra-estrutura de manutengio e ge-
renciamento, para evitar que os equipamentos fiquem
ociosos a maior parte do tempo, ou sejam roubados,
estragados, ou fiquem obsoletos. Essa gestio deve ser
feita por uma comissio formada pela administracio
da escola, professores, alunos ¢ comunidade.

Valente (1999) discute o problema da dicoto-
mia entre o aspecto pedagdgico e técnico da Informa-
tica na Hducagdo. Ele diz que ao final da década de
1980, tinha-se uma nogao de que a questio do uso da
Informadtica na Educagio era puramente pedagogica.

A partir da década de 90, com o surgimento
dosis tema operacional Windows ¢ da ampliagio
da gama de utilidades do computador pessoal para o
professor, um conhecimento técnico maiotr tornou-
se necessirio para o bom uso deste equipamento e
houve uma sobtevalotizacio deste conhecimento, em
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detrimento do lado pedagégico. Ele frisa que para a
Educagio seria melhor se houvesse um equilibrio en-
tre estes aspectos, com os conhecimentos técnico e
pedagégico crescendo juntos, cada um complemen-
tando, interagindo e motivando o outro.

Ele cita como exemplo da supetrvalorizagio
do conhecimento técnico a pesquisa na internet, que
pode ser riquissima na forma (com textos, fotos e gra-
ficos coloridos), mas bastante pobre no contetdo se
ndo houver uma visio critica sobre o que se estd fa-
zendo. Assim, a expetiéncia pedagdgica do professor é
que pode dizer se o aluno esta utilizando a tecnologia
para obter uma aprendizagem significativa ou no.

O que o autor propde como mais importante
na formagao de um professor que seja capaz de utili-
zar satisfatoriamente a Informatica em sua pratica pe-
dagdgica ¢ um tipo de formagio continuada, que nio
implique em que o professor tenha de ser um “expert”
em tecnologia antes de pensar o lado pedagdgico, nem
0 0posto, mas que o crescimento se dé “em espiral”.

Rezende (2000) coloca as novas tecnologias
de Informatica como um fator que nio pode ser igno-

rado na formagdo de um projeto de Educagao atual,
que use uma perspectiva da constru¢io do conheci-
mento. A autora ressalta a importincia de aproveitar
a oportunidade gerada pela entrada das novas tecno-
logias para rever os conceitos tradicionais de ensino,
pois estas tecnologias propiciam novas abordagens no
processo ensino-aprendizagem. Porém, deve-se tomar
cuidado para ndo achar que a mera entrada de novas
tecnologias proporcionard renovacio dos conceitos e
praticas tradicionais, o que pode significar um retro-
cesso a0 tecnicismo skinneriano. Ela frisa que nio hd
relagdo estreita entre novas tecnologias ¢ novas prati-
cas pedagdgicas, apesar da contribui¢io que as primei-
ras podem dar as segundas, e que a criagio de mate-
riais didaticos baseados em novas tecnologias capazes
de auxiliar na transformagio da educagio, dependem
do esforgo em ligar o projeto desses materiais a novas
abordagens teéticas.

Assim, a introduc¢do da Informatica na Educa-
¢do s6 significard avango para professores e alunos se
nao consistir apenas na introdu¢do da tecnologia no
ambiente educacional.

Conclusoes

Obviamente ainda estamos longe de estabelecer algum consenso sobre as reais potencialidades e bene-
ficios da utilizagdo da Informatica na Educagio, bem como sobre quais os processos que devem acontecer para
que esta utilizagdo se dé de maneira a obter o méaximo proveito desta tecnologia. A partir da literatura consul-
tada e das minhas experiéncias vividas, posso salientar algumas questoes principais, listadas a seguir.

1) A mera entrada da Informatica no ambiente educacional nio vai, por si s6, provocar transformagdes no
ensino que melhorem 2 qualidade da Educagdo. Esta entrada deve vir acompanhada de pesquisas e discussées
que tenham como objetivo geral esta melhoria de qualidade. Assim, tanto projetos oficiais quanto ndo-gover-
namentais de disseminacio da Informatica nas escolas, devem prever ndo apenas a mera compra e entrega de
equipamentos, mas politicas de implementagio, manutengio, formagio de professotes, adequagio de espago
fisico, motivagdo e avaliagio dos processos. E muito ficil cait em simplismos, seja pela euforia causada pela
chegada de um equipamento caro e com grande apelo de consumo, pela falta de uma ampla discussio critica
dos objetivos do ingresso da tecnologia, ou simplesmente por um projeto de informatizacio do ensino baseado
apenas em aparéncias, com propdsitos puramente politicos.

2) Deve-se dar uma especial atengdo a formacio de professores, tanto a inicial como a continuada, de forma
a que os profissionais que convivem em sala de aula tenham autonomia tanto para a utilizacio da Informatica
quanto para a participagio no planejamento das politicas de Informatica Educativa. Nio tem sentido que as
pessoas que pensem a Informatica Educativa sejam outras sendo as que a usam, e que inexista um canal de dois
sentidos de troca de experiéncias entre estes dois grupos. Aqui é fundamental o papel a ser desempenhado pelo
professor-pesquisador, € que existam tanto grupos descentralizados de pesquisa e agio quanto uma centraliza-
¢do que permita a troca de experiéncias e teorias entre todos os envolvidos. Parece claro que extremos (centra-
lizagido ou autonomia total) ndo levam a bons resultados, pois resultam ou em um projeto dificil de implantar
pot ndo levar em conta as necessidades reais dos professores que atuam em sala de aula, ou em outro que nao

dd a possibilidade para que os professores-pesquisadores aproveitem o trabalho de outros, apenas adequando-o
a sua realidade.
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3) A preocupagio com a formagio continuada de professores aptos a utilizarem a Informatica na Educagio
deve ser tanto na dimensdo pedagdgica quanto técnica, ¢ estas duas de maneira integrada. Um software, hiper-
texto ou recurso multimidia com fins educacionais nio pode ser desenvolvido ou aplicado por especialistas em
Informatica sem a participacdo de pessoas com formagio e experiéncia pedagdgica. Apenas a integracio das
dimensdes técnica e pedagdgica pode aproveitar todo o potencial motivacional e transformador da Informatica
na Hducagdo. Também o planejamento das estratégias de implantagdo da Informatica dentro do ambiente esco-
lar, seja na aquisi¢io de hardware e software, montagem do espaco fisico, planejamento das politicas de utiliza-
¢do, previsio de manutengio, qualificagdo dos recursos humanos e continua avaliagio do processo deve ser uma
preocupagio de todos os setores da comunidade escolar, de maneira cooperativa. Nio deve ser esquecido que
a utilizagdo destes recursos necessita de pessoal que tenha dominio do contetdo ministrado, boa preparagio
pedagdgica e adequado conhecimento da tecnologia utilizada.

4) Os ambientes de uso da informatica educativa devem ser planejados de acordo com a finalidade que terio. B
bastante comum vermos ambientes conhecidos como laboratérios de informética, em diferentes finalidades. O
problema ¢ que estes ambientes, na maioria das vezes, sdo planejados de acordo com um padrio pré-estabele-
cido do que é um laboratério de informatica, ou seja, um espago destinado 20 ensino de informatica, ¢ nio ao
ensino de outras disciplinas utilizando a informética como uma ferramenta. Desta forma, nio sio levadas em
consideragdo as particularidades da disciplina que utilizar4 este laboratério.  Mesmo salas de aula onde a fina-
lidade € o ensino de informatica sio “genéricos”, nio havendo diferencas estruturais entre uma sala voltada para
o treinamento em editor de texto, ensino de programagio avancada, ou sala de trabalho para uso de internet.
O problema acentua-se quando hi o projeto de uma sala de aula que utilize computadores, voltada ao ensino
de ciéncias, matematica, linguas, ciéncias humanas, etc. Na grande maioria dos casos, o projeto e a especifica-
¢ao dos computadores e do ambiente sio elaborados por pessoal técnico da area de informatica, ficando essas
salas de aula com aparéncia de um CPD. Precisamos, assim, ao imaginar o uso das tecnologias de informacdo
¢ comunicagio em cada drea do conhecimento, planejar o ambiente onde essas tecnologias serdo usadas verda-
deiramente como uma sala de aula com alguns recursos a mais, e nio como um “laboratério de informatica”.
Assim, este projeto deve ser elaborado cuidadosamente, por meio de uma comissio formada pelos professores
da drea especifica e pelas pessoas que irdo cuidar da implantagio e suporte técnico aos equipamentos.

Por exemplo, um detalhe cuja discussio ¢ frequentemente esquecida ¢ o nimero de computadores. Um
laboratério de ensino de informatica, cujo objetivo é ensinar o aluno a usar ferramentas como um editor de tex-
tos, obviamente o ideal é termos um computador para cada aluno. J4 numa sala de aula de outra disciplina, onde
computadores serdo usados para pesquisa na internet, elaboragio de relatrios, demonstragio de simulagoes,
ou outro uso especifico, ndo hd a necessidade de um grande nimero de computadores. O  pro-
fessor pode trabalhar com um pequeno grupo de alunos de cada vez nos computadores, enquanto o restante
da turma permanece resolvendo exercicios ou pesquisando em livros. Desta forma, em certas situacdes, dois
ou quatro computadores na sala de aula sio bem mais produtivos do que vinte, pois como nossa experiéncia
comprova, em uma sala grande, com um nimero grande de computadores a disposi¢io, os alunos tendem a
dispersar-se do objetivo da aula.
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Resumo

A evolugio do conhecimento acumulado pela humanidade ao longo dos tempos tem exigido
cada vez mais espaco fisico para o devido armazenamento das obras resultantes dessas descobertas.

A busca de novas metodologias para armazenar maior quantidade de dados em espagos cada vez
mais reduzidos, tem se tornado objeto de pesquisa de muitos profissionais. Com o surgimento e evolu-
¢do da informatica, uma vasta gama de opgdes tem sido colocada a disposigdo das entidades detentoras
de acervos de alta relevancia para nossa sociedade, no sentido de prolongar a vida ttil desses acervos
culturais, com o minimo manuseio das obras, o que vem a contribuir em muito para a sua preservagio
quer de agoes antrépicas, quer da agio de microorganismos, bem como de fatores climaticos.
Palavras-chave: metodologia, coleta de dados, armazenamento.

Abstract

The evolution of the accumulated knowledge for the humanity along the times has been deman-
ding physical space more and more for the due storage of the resulting works from those discovered.
The search of new methodologies to store larger amount of data more and more in spaces reduced has
if tornado object of many professionals’ research. With the appearance and evolution of the computer
science, a vast range of options has been put the disposition of the entities holders of collections of
high relevance for our society, in the sense of prolonging the useful life of those cultural collections,
with the minimum handling of the works, what comes to contribute in a lot for his/her preservation
wants of actions antrépicas, wants of the action of microorganisms, as well as of climatic factors.
Keywords: methodology collects of data, storage.
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Toda pesquisa tem por objetivo, aumentar o conhe-
cimento humano sobre o meio em que vive, visando
inseri-lo o mais profundamente neste meio, de modo
a que o preserve e o melhore, potencializando os be-
neficios herdados da natureza.

O conhecimento dos fenémenos fisicos, quimicos
e biolégicos leva a uma condi¢io de equilibrio entre
os diversos segmentos cientificos, de tal forma que o
ambiente se torne o mais harmonico possivel, visan-
do 2 continuidade da vida das diversas espécies que o
habitam. Uma gama de varidveis contribui para que
a existéncia deste equilibrio ndo se rompa e, assim
sendo, continuemos usufruindo os recursos naturais
herdados desde os primérdios de nossa existéncia no
planeta.

Esse conhecimento acumulado ao longo de séculos
de histéria, nos diversos segmentos cientificos, tem
sido motivo de preocupagio constante por parte de
pesquisadores, no sentido de acondiciona-lo de modo
a preservé-lo ao longo dos tempos, evitando que tais
registros, sejam perdidos ou danificados por a¢des an-
tropicas, microorganismos bem como fatores clima-
ticos, tais como a umidade, entre outros. Todo esse
acervo de conhecimento constitui a base da pirimide
do conhecimento da histéria da humanidade.

Nos primérdios da humanidade, segundo se tem in-
formagdes, os dados resultantes de observacoes, bem
como de observagdes eram registrados em placas de
barro, e posteriormente em papiros. Com o surgimen-
to do papel, verificou-se a expansao da escrita e con-
sequentemente o crescimento de obras com registros
dos mais diversos segmentos culturais. As bibliotecas
se expandiram. O espago fisico, para o acondiciona-
mento de todos os registtos sobre o conhecimento,
aumentou assustadoramente e, da mesma forma, as
preocupagdes com a preservagdo desse acervo cultu-
ral cada vez mais crescente.

A revolugio no armazenamento de dados se acentua,
com o surgimento da técnica da microfilmagem e,
mais recentemente com o rapido desenvolvimento da
Ciéncia da Informatica. Com esta tltima, o microfil-
me, que substituiu o papel, foi substituido pela midia
digital, as quais apresentam uma maior capacidade de
armazenamento de dados em um espaco fisico infini-
tamente menor. A midia dual layer, aumentou ainda
mais a capacidade de armazenamento, reduzindo mais
ainda o espago fisico.

Durante a realiza¢do da tese de doutorado do autor, se
fez necessatio a coleta de dados climatolégicos regis-
trados em fitas, denominados pluviogramas, as quais
registram a precipitagdo pluviométrica no instante em
que ocorrem através de um aparelho denominado
pluvidgrafo. Estes pluviogramas sdo propriedade de

6rgaos governamentais como a Fundagio Fstadual
de Pesquisa Agropecudria (Fepagro), Oitavo Distrito
de Meteorologia (80 DISMET) e outros, sendo que
grande parte, ji se encontra totalmente deteriorados
em conseqiiéncia de constante manuseio para coleta
de dados para fins de estudos, tais como Indices de
Erosividade e outros tipos de pesquisas académicas.
Os danos causados tornam cada vez mais dificeis as
pesquisas sobre tais eventos, pois sdo dados cujo pe-
tiodo de retorno ¢ muito longo. Além do mais, nas
estacoes climatoldgicas os dados registrados sio o re-
sultado de um acimulo a0 longo de décadas, e sio
Gnicos para uma determinada regido e, como estdo
acondicionados, torna a coleta da informagio neces-
sdria para a pesquisa, altamente morosa e exaustiva,
o que faz com que um contingente maior de material
humano seja necessario pata realizar um levantamento
confidvel num prazo menor, inviabilizando o aprofun-
damento de anilises com objetivos mais especificos.
Em muitos segmentos cientificos as dificuldades se
acentuam, dependendo da metodologia adotada para
a coleta de dados.

Virios tipos de estudos, tanto atmosféricos como
agronomicos, bem como hidrologia, ndo podem pres-
cindir de um detalhamento do comportamento de va-
ridveis afetas a cada tipo de pesquisa. Citamos como
exemplo, o caso em que se necessita de dados no ins-
tante em que ocorre o fenémeno, como no caso do
estudo da determinagio dos Indices de Erosividade
com base na metodologia de Wischmeier.

De um modo geral, o volume de material impresso
resultante de uma série de observagdes, é expressiva-
mente grande. Seguindo o exemplo dos dados pluvio-
graficos, um unico ano de dados, pode possuir até 365
pluviogramas com comptimento médio de 40 cm. De-
pendendo da estagio climatoldgica, pode-se encontrar
mais de 100 anos de dados registrados, ou seja, mais
de 30000pluviogramas, em alguns casos, mal orga-
nizados, sujeitos a acao de agentes fisicos, quimicos
e/ou biologicos e, o que ¢é pior, sujeitos a avaria por
parte das pessoas que pot ventura venham a manu-
sea-los. Multipliquem-se esses fatores pelas varidveis
climatolégicas observadas na estagio climatolégica, e
pelo nimero de estagdes pertencentes a cada distrito
meteoroldgico e, teremos entdo a dimensio da quan-
tidade de material impresso o qual necessita ser orga-
nizado, acondicionado e de condigdes de climatizacio
adequada, para evitar danos e consegiientemente 2
perda destas informacdes.

Tradicionalmente a coleta destes de dados climatolé-
gicos acontece da seguinte maneira: determina-se qual
a varidvel a ser estudada, selecionam-se as estacoes
que serdo utilizadas e o intervalo de anos que sera ava-
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liado, dando-se preferéncia para as estagdes cuja série
de dados seja a mais completa possivel e, finalmente o
intervalo de anos que sera avaliado. Os pluviogramas
que contém estes dados sio fotocopiados e registra-
dos manualmente em planilhas, ou quando se trata de
estudos detalhados de comportamento temporal. Na
maioria das vezes ha a necessidade de um grande ni-
mero de anos de observagio pra viabilizar uma deter-
minada pesquisa.

Assim, tem-se outro fator, que ¢ o alto custo das foto-
copias dos dados de interesse para a pesquisa, dinhei-
ro este que nao podera ser ressarcido apos a pesquisa
e o material para nada mais servird. Com a finalidade
de diminuir o fator custo e agilizar o fator tempo, de-
senvolvemos uma metodologia, a qual se denominou
METODOLOGIA PARA COLETA E ARMAZE-
NAMENTO DE DADOS.

Figuras

Thema, ano 6 - n°1, p.

Esta metodologia envolve um processo de fotodigita-
lizagdo dos pluviogramas, o que reduz os custos com
o processo de fotocopias e, por conseguinte, reduz os
custos. O material fotodigitalizado por uma cimera
digital, escolhida ap6s exaustivos testes, é transferido
para um computador portatil e posteriormente organi-
zado em pastas, constituindo assim um arquivo destes
dados. Apds devidamente otganizados e nomeados
de conformidade com as necessidades do pesquisa-
dor, sdo acondicionados em midias digitais (DVDs).
Com isto o espago fisico ocupado reduz-se substan-
cialmente e o manuseio do material deixa de existit, ou
seja, a agdo antropica deixa de ser um problema para a
deteorizagio do material.

O processo de fotodigitalizacio consiste de cimera
digital, mostrado na Figura 1 e de um suporte de fixa-
¢do da mesma, conforme mostrado na Figura 2.

FIGURA 1
Camera fotografica digital utilizada no pro-
cesso de fotodigitalizacao de dados

FIGURA 2

Suporte de fixagdo da camera fotogréfica
com base de apoio para fotodigitalizacao de
dados.
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Figura 3
Computador portatil utilizado no processo de
fotodigitalizacao de dados.

FIGURA 4
Vista superior da camera fotografica fixada
ao suporte de apoio.

FIGURA 5
Transferéncia das fotos dos pluviogramas para
o computador portatil.
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FIGURA 6

Pluviogramas fotodigi-
talizados e detalhe dos
mesmos ampliados no
computador.

FIGURA 7

A Figura 3 mostra o computador portatil uti-
lizado no processo de fotodigitalizagio dos pluviogra-
mas.

Este suporte ¢ basicamente composto de uma estrutu-
ra metlica e uma base de cor branca opaca, com uma
estrutura superior de fixagdo da cimera fotografica.

A figura 4 mostra a fixagio da cimera foto-
grifica ao suporte de apoio, pronta para o inicio do
processo de fotodigitalizagio. A estrutura agregado,
em cor escura, montada em volta da cimera impede a
incidéncia de luz sobre a objetiva, 0 que permite um
melhor foco imagem.

Transferéncia das fotos dos pluviogramas para

o computador portatil.
Esta etapa de transferéncia das fotos é realizada sem-
pre que se esgota a capacidade de armazenamento do
chip da camera; Utilizando-se uma meméria stick de
256 MB, ¢ possivel tirar-se uma média de 120 fotos,
com qualidade de 5,1 Mp cada uma, por descarga da
maquina.

Este sistema foi dimensionado para fotografar
3 pluviogramas por vez, tendo sido fotodigitalizado
em média 30 anos de dados por dia.

A Figura 6 mostra um exemplo de como fi-

Modelo de uma estrutura de pastas
para o arquivamento de dados foto-
digitalizados.

cam os pluviogramas fotodigitalizados e um detalhe
de uma parte ampliada por um leitor de imagens,
quando necessario melhorar a nitidez para uma leitura
mais precisa.

Ap6s a transferéncia das fotos para o compu-
tador portatil, elas podem ser armazenadas em CD,
DVD, ou em um HD, fixo ou portatil, possibilitando
rapido acesso aos dados
No trabalho de coleta de dados, utilizando-se o0 ma-
ximo de resolugio da cimera digital, foram obtidas
fotos com 2,3 MB de tamanho em média, em formato
JPG.

Num CD de 700 MB, cabem em média 300
fotos, sendo que em um disco de DVD de 4,7 GB,
cabem 2050 fotos em média, baseados nos resultados
obtidos.

Desta maneira é possivel ter-se em formato
digital todas as informagdes provenientes de uma es-
tagdo meteoroldgica tradicional, possibilitando-se um
manuseio mais apurado, através de simples programas
de visualizagio de imagens.

Para facilitar o acesso aos dados, pode-se or-
ganizi-los em uma estrutura de pastas divididas por
municipio, tipo de observagio e ano, e os arquivos no-
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meados em ordem crescente por ano.

A Figura 6 apresenta o modelo utilizado pelo
autor para organizar os pluviogramas fotodigitaliza-
dos para obtengido dos dados que foram utilizados na
confeccio de sua tese de doutorado.

Todo o material fotodigitalizado pode ser
mantido em um computador para pesquisa direta,
como também pode ser mantidas uma ou mais cépias
em DVD, de maneira a gatantit-se a preservacio dos
dados, caso algum seja apagado ou danificado.

Com o uso dessa metodologia, os otiginais,
deixam de ser manuseados ¢ podem set preservados
por mais tempo, e consequentemente o acervo de da-
dos. Em caso de um pesquisador necessitar utilizar
os dados contidos, por exemplo, nos pluviogramas,
basta criar-se uma cépia do material em um DVD, e
fornecé-la ao interessado, sem a manipulagio assim o
material original e, num tempo muito menor que pelo
método tradicional.

No que se refere a viabilidade econémica da
Metodologia de Coleta ¢ Armazenamento de Dados
(MCAD), constatou-se que 20 anos de dados pluvio-
graficos, com 300 pluviogramas em cada ano, consis-
tem de 6000 pluviogramas em 2000 fotos, com 3 plu-
viogramas em cada uma, tendo cada foto 2,3 MB em
média.Entio 4,6 GB de dados podem ser acondicio-
nados em uma unica midia de DVD, nio consideran-
do a midia dual layer, na qual é possivel armazenar-se
o dobro.

Referéncias

Considerando os custos médios de R$ 2,00
de cada midia DVD simples, o valor de uma cime-
ra digital em R$ 1000 reais (mil reais), o valor de um
computador portatil em R$ 3000,00 (trés mil reais) e
um valor de aproximadamente R$ 300,00 (Trezentos
teais) para a montagem do suporte com o material e
modelo adaptados a necessidade do pesquisador, te-
mos um custo médio de R$ 4300,00 (Quatro mil e
trezentos reais) para a montagem da Metodologia de
Coleta e Armazenamento de Dados (MCAD).

A vantagem ¢é que nenhum centavo se perdeu,

pois todo o material pode ser utilizado em outros pro-
cessos de pesquisa, com pequenas adaptagdes.
Um aspecto importante a ser mencionado é que du-
rante o processo de fotodigitalizagio, deve-se evitar
o uso do flash da maquina, a fim de prolongar o uso
das baterias. Assim sendo, uma fonte de luz adicional,
deve ser acoplada a0 sistema. Com isto o flash nio é
acionado, ndo hé perda de nitidez da imagem e o apro-
veitamento da energia das baterias ¢ prolongado.

Com isto reduz-se o nimetro de descargas da
camera, otimizando o tempo de trabalho.

Atualmente, 2a MCAD encontra-se totalmente
modificada, podendo ser inclusive utilizada na fotodi-
gitalizacdo de quadros raros, pintados a base de tintas
pigmentadas, para as quais, a luz do flash da cime-
ra digital ¢ altamente prejudicial, interferindo nas li-
gagoes quimicas que ocorrem entre estes pigmentos,
causando a descoloragio da pintura.

MOREIRA, A C. Erosividade das Chuvas das Regides Agroecolégicas Campanha, Sio Botja — Itaqui, Missio-
neira de Santo Angelo — Sio Luiz Gonzaga e Alto Vale do Uruguai do Estado do Rio Grande do Sul. 2006.
219f. Tese (Doutorado Produgio Vegetal|) Faculdade de Agronomia, Universidade Federal de Pelotas, Pelo-

tas.
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Resumo

A radiagio solar tem sido muito estudada por diversas areas do conhecimento. Em face da sua
importéncia, este trabalho visa enriquecer as informagdes sobre o assunto, através da aplicagio da téc-
nica de anilise harménica a 10 anos de dados medidos de radiagio solar global mensal total da regido
de Pelotas-RS. Os objetivos sio: estabelecer um modelo para estimativa da radiagéo solar global mensal
total para um ano médio e avaliar a sua disponibilidade durante as estagdes. Testou-se a normalidade e
homogeneidade de varidncias dos dados. Estes seguem a distribuigio normal e apresentam varidncias
homogeneas, nio necessitando serem transformados. Para determinagiio das ondas que comporiam o
modelo final, utilizou-se um teste de estabilidade (anélise da variagdo) onde a tinica onda tida como esti-
vel foi a onda anual (2 = 0,9874). O modelo obtido foi: Fam . =L+ 205,16_5.311(301 +108,43° 1
Assim, concluiu-se que o comportamento da radiagdo solar gfobal mensal total, na regido de Pelotas-RS,
segue apenas o ciclo anual natural do movimento de translagio da Terra.
Palavras-chave: radia¢io solar, analise harmonica.

Abstract

ANALYSIS OF THE MONTHLY GLOBAL SOLAR RADIATION IN THE REGION OF PELO-
TAS-RS.

Solar radiation has been very studied by several areas of the knowledge. Considering its impor-
tance, this work aims to expand information on the subject, by applying the harmonic analysis technique
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to 10 years data of total monthly global solar radiation of the region of Pelotas-RS. The objectives are: to esta-
blish one model in order to estimate the total monthly global solar radiation in an average year and to evaluate
the intensity of radiation during the year. It was tested the normality of data and homogeneity of data varian-
ces, being verified that these follow the normal distribution and present homogeneous variances, with no need
to be transformed. A test of stability (variation analysis) was used to determine the waves that would compose
the final model in which the only waye considered stable was the annual wave (12 = 0,9874). The obtained mo-
del was: §ry, = 431,71+ 205,16 sen{30.t +108,45°

It was verified that the behavior of the total monthly global solar radiation, in the region of Pelotas-RS, follows

only the natural annual cycle of the Earth’s movement around the Sun.

Keywords: solar radiation, harmonic analysis.

Introducao

energia radiante do Sol ¢ a principal
fonte de energia que influencia os mo-
vimentos atmosféticos e varios outros
processos na atmosfera e nas cama-
das da superficie da crosta terrestre.
A intensidade de radiagdo solar que atinge o topo da
atmosfera terrestre ¢ varidvel ao longo do ano em
virtude dos efeitos astrondémicos do movimento de
translagdo da Terra em torno do Sol e também de fe-
némenos que ocorrem na propria fonte de energia.
Ao atravessar a atmosfera, a radiacdo solar é atenuada
durante sua trajetéria pelos conhecidos processos de
absorgdo e espalhamento. Assim, a0 se comparar a ra-
diagéo solar recebida pela supetficie terrestre com a
que chega a0 topo da atmosfera, observa-se um pet-
centual de redugio.
A radiagao solar tem um leque de aplicagdes bastante
variado e diversificado em diferentes ramos de ativi-
dades, tais como: agricultura, arquitetura, engenharia,
hidrologia, meteorologia, biologia e outras. Como
exemplo, Boland (1995) coloca que, para os projetos
de sistemas de aquecimento d’agua, é impottante que
o modelo de representagio da varidvel climatica seja
esctito como uma soma de fungées senoidais, pois
assim ¢€ facilitada a simplificagdo da solugdo das equa-
¢Oes diferenciais que governam as transferéncias de
calot.
Uma maneira eficaz de se estudar dados com compot-
tamento periédico, como é o caso da radiagdo solar,
¢ a aplicacdo aos dados da anilise harmonica, técnica
que decompde a série de dados em componentes in-
dependentes chamados harménicos, que, no modelo
resultante, sdo representados por fungdes senoidais.
Esses componentes apresentam importantes caracte-
tisticas da série e, por serem independentes, sio adi-
tivos e podem ter suas caracteristicas analisadas sepa-
radamente.
A aplicagio da andlise harmoénica a vatiaveis climato-
l6gicas no Brasil tem-se restringido, principalmente, a

dados de precipitacio, sendo Amaral (1968) um dos
precursores do uso da técnica, utilizando-a em dados
de precipitagio das cidades de Pelotas-RS e Morro Ve-
lho-MG. No exterior, dentre outras aplicagdes, a ani-
lise harmonica tem sido também aplicada em dados
de radiagdo solar. Dentre as publicagdes realizadas,
citam-se os trabalhos de: Balling (1983), Baldasano et
al. (1988) e Ampratwum & Dorvlo (2000). Desses tra-
balhos, como exemplo, Ampratwum & Dorvlo (2000)
aplicaram a técnica de analise harmoénica aos dados
médios da irradidncia solar global mensal em sete es-
tagdes de Oman, na Asia, Analisando a vatiagio expli-
cada por cada harmonica da variagdo total dos dados,
obtiveram o resultado de que, nas duas estagdes locali-
zadas 20 sul de Oman, hd o dominio das duas primei-
ras harmonicas, e nas estagdes ao Norte, verificaram
o dominio da primeira harmonica. Os autores asso-
ciaram os resultados as condi¢des climaticas e fisicas
das estagbes destacando que os tesultados obtidos nas
duas estagdes ao sul, com elevada representatividade
da 2* harménica, estio, provavelmente, associados a
existéncia de uma estagdo chuvosa no verdo, decor-
rente do clima subtropical da regiio, onde hé savana
misturada com floresta tropical e da ocorréncia da es-
tagdo das mongGes, que é caracterizada por céu nubla-
do e continuo chuvisco ou chuva em torno do més de
junho.

Em face da importancia do conhecimento da dispo-
nibilidade de radiagdo solar a superficie, este traba-
lho tem por objetivos: estabelecer um modelo para
estimativa da radiagdo solar global mensal total para
um ano médio a partir de dados medidos (10 anos)
e avaliar a disponibilidade dessa radiagdo durante as
estagoes verificando a sua tendéncia comportamen-
tal anual. Para tanto, sera utilizada a técnica de analise
harmoénica aplicada aos dados de radiagdo solar global
mensal total da regido de Pelotas-RS.
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Material e Métodos

2.1. Dados utilizados

Os dados de radiagio solat, petiodo de 1993 a 2002, fo-
ram obtidos na Estag¢ido Agroclimatoldgica de Pelotas
- Convénio EMBRAPA /UFPEL, localizada no mu-
nicipio de Capdo do Ledo-RS (Latitude: 31°52’00”’S;
Longitude: 52°21°24”W. GRW; Altitude: 13,24m).

2.2. Adequacao dos dados

Os dados obtidos da radiagio solar global consistem
nos totais diarios. Para a obteng¢do dos totais mensais,
foi necessério ajustar os dados originais visto que a
quantidade de dias em cada més ndo ¢ igual, procedi-
mento indicado por Amaral (1968), que consistiu em

2.3. Transformacao de dados

Previamente a utilizagio dos dados na aplicagio da
anilise harmonica, ¢ importante testar 2 homogenei-
dade de variancias e normalidade dos mesmos, com
o objetivo de verificar se hi necessidade de transfor-
magio dos dados. O nio atendimento desses requisi-
tos pode, por exemplo, fazer com que, 20 realizar-se
a andlise harmonica, sejam obtidos resultados incon-
sistentes, como ocorrera com Amaral (1968) na apli-
cagdo da técnica em dados de precipitagio mensal de

2.4, Teoria da analise harménica

2.4.1. Modelo matematico

A equagio que nos permite realizar a anilise de Fou-
rier ou analise harmonica, é dada por

Ve = 3 + 2, sen(wt+ A ) +

A, sen(2wt+ Ay )+ ...+

a, sen (kwt + 4, )
onde:
a, = valor médio
a,, 2y, ..., 3 = amplitudes das harmonicas
A, A, A, A, = dngulos-fase das harménicas
k = k-ésima ordem da onda senoidal
w = 360/T = 270/ T = freqiiéncia angular
t = tempo
T = periodo fundamental = perfodo da fungio origi-
nal
Os parametros do modelo apresentado na equagio (1)
sao as amplitudes a, e os dngulos-fase A,.
Desenvolvendo a equagio (1), obtém-se a analise har-

monica da série de dados em sua forma sintetizada,
constituida de uma série finita de senos e co-senos

(1)

A radiagio solar foi medida por pirandémetro através
de sensor LI-COR (Lambda Instruments Corp.) mo-
delo LI-200SB, com integrador LI-COR 510B e cons-
tante de calibragio de 80 A/(1000W /m?).

multiplicar-se o valor total da radiagio por 30/31, nos
meses de 31 dias; por 30/28, no més de fevereiro dos
anos comuns e por 30/29, no més de fevereiro dos
anos bissextos, reduzindo-se, assim, todos os valores
de radiagdo total mensal 2 um més de 30 dias.

Motro Velho-MG, onde obtivera estimativas de preci-
pitagdo negativas.

Para verificagdo da homogeneidade de varidncias dos
dados, seri utilizado, segundo Dixon & Massey Jt.
(1969), o teste de Bartlett. Quanto 2 normalidade dos
dados, serdo aplicados dois testes: o de Fisher, con-
forme Fisher (1941), e o de Shapiro-Wilk, conforme
Shapiro (1990).

(Ribeiro, 2003):

Y, =Py + i(pkcos kwt +q,sen kwt) (2)

k=1

onde “m”, maior ordem de harmoénica para uma série
finita de dados, conforme Assis et al. (1996), é igual a
T/2, se T (petiodo fundamental) é par e (T-1)/2 se T
¢é impar.

O periodo fundamental T pode ser expresso, por
exemplo, em dias (T = 365 dias), péntadas (T = 73
péntadas), meses (T = 12 meses) ou horas (T = 24
horas). Neste trabalho serd considerado o periodo T
igual a 12 meses. Assim, a vatia¢io anual da radiacio
solar global serd decomposta em 6 (m=T/2) ondas
senoidais de petiodos 12; 6; 4; 3; 2,4 ¢ 2 meses.
Thiébaut (1976) demonstra através da resolugio de
um sistema de equagGes por meio de 4lgebra matricial
que a partir da equagéo (2), para estimativa dos coefi-
cientes p;, p, € q, sdo validas as seguintes expresses:
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Observagio: se T é pat,

1 e |
P(Trzj == Z ¥t C0
0
Ein;‘m} =0

G

rul-—]

A pattir das estimativas de p,, p, e q, k = 1,
2,.,T/2 (se T é par) ou (T-1)/2 (se T é impat), vol-

(&)
ta-se 20 modelo original, equagio (1), obtendo-se as
estimativas de a, a,_e A, onde
(4)
= f~ 2 = 2 (8)
By =Py +dy
(5) A
A Py
A, =arctg—*
‘ i (9)
(6)
(7)

Conforme Santos (1984), através das combinagdes dos sinais de p, € q, tem-se o quadrante ao qual

pertence o dngulo A determinado pelas relagdes da Tabela 1.

Posicao do angulo-fase segundo os sinais dos coeficientes pk e qk

Tabelat -
Sinal de p, Sinal de q, Angulo A, Quadrante
+ + A=A++ 18
+ - A, =180°-[A,. e
- - A =180° + Ak-- 3°
- + A =360°- A, ] 40
Observagio: se T ¢ par,
(10)

Ap) =

}"L(rm:, = QDD, se f)(T/Z) >0

A(m) =270°, se ﬁ(T/2) <0

58

(12)
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2.5. Teste de estabilidade (analise da variagao)

O teste de estabilidade (analise da vatiagio) serd apli-
cado as estimativas dos contrastes p, e q_bem como
as estimativas das amplitudes dos componentes har-
monicos conforme metodologia apresentada em Ri-
beiro (2003).

De acordo com Baptista da Silva (1977), a anélise da
variagdo aqui utilizada é um teste de estabilidade dos

componentes harmonicos que permite discutir a rea-
lidade fisica de cada um destes. Assim, permite testar
a estabilidade dos componentes harménicos no de-
correr dos “N” perfodos estudados de forma a incluir
no modelo final de estimativa dos dados apenas os
componentes harmonicos considerados estiveis.

2.6. Porcentagem da variagao total dos dados explicada por cada harmonica

De acordo com Amaral (1968) e Baptista da Silva
(1977) pode-se determinar o petrcentual da vatiagio
total dos dados explicada por cada amplitude (harmo-
nica) para um perfodo T de dados (T' = namero de

2
A
1;.far},c :2—]"_

. 100% (13)
]

para k =1.2,...,T/2-1 e

3. Resultados e Discussao

3.1. Analise harmoénica

Primeiramente, os dados foram transformados de
cal/(cm?dia) para MJ/(m?dia) e ajustados para meses
de 30 dias. Pelo teste de Bartlett constatou-se que as
variancias dos dados sao homogéneas, e pelos testes
de Fisher e de Shapiro-Wilk, constatou-se que estes
seguem a distribui¢do normal. Os testes foram aplica-

dados), par, onde ha T/2 ondas senoidais, cada uma
das quais, correspondendo a dois graus de liberdade,
exceto a de maior freqiiéncia, com um grau de liber-
dade, da seguinte forma

2
a
Vot = GT/ZZ 100% paraa, (14)

dos a um nivel de significincia de 5%. Em funcio dos
resultados dos testes realizados, verificou-se que nio
ha necessidade de transformacio dos dados.

Na tabela 2 estdo apresentados os totais da radiagio
solar global mensal medida (y) no periodo de 1993 a
2002, aos quais foi aplicada a analise harmonica.

Tabela 2 - Totais mensais medidos da radiagao solar global (v,), periodo 1993-2002, na

regiao de Pelotas-RS, em MJ/m?

Meses Y,

Janeiro 6199,62
Fevereiro 5463,57
Margo 4776,15
Abril 3655,28
Maio 2817,39
Junho 2349,11
Julho 2339,10
Agosto 3080,67
Setembro 3867,68
Outubto 4601,32
Novembro 6065,89
Dezembro 6589,71
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Na aplicagio da andlise harmonica, a freqiiéncia angu-
lar w ¢ igual a 30°, o petiodo anual T é de 12 meses ¢ a
maior ordem harménica m é 6. Sendo y, 2 média ge-
ral da radiagdo solar global mensal total medida, tem-

se que Y, ij,j: 4, = 4317,12MJ/m?. Os resultados
dos célculos dos parametros p, e q,; das amplitudes 4,

e dos angulos-fase A, estdo aptresentados na Tabela
3.

TABELA 3 - Valores dos coeficientes resultantes da analise harménica de yt

K= 1 2 3 4 5 6

ijh 1945,85 43,35 -49,41 -118,29 33,82 27,18
Lﬁh -650,24 -91,52 -151,94 -22,39 25,27

a 2051,62 101,26 159,77 120,39 42,22 27,18
Ak 108,48° 154,65° 198,01° 259,28° 53,22° 90°

A andlise da variagdo das amplitudes ik, ao nivel de
significincia de 5%, demonstrou que apenas a onda
anual (amplitude 4) ¢ estavel ao longo dos anos. A
Tabela 4 apresenta os resultados da porcentagem da

variagdo total dos dados medidos que ¢ explicada por
cada harmonica. Verifica-se que a onda anual é bas-
tante representativa dos dados, pois simula 98,74% da
variagao total.

TABELA 4 - Porcentagem da variagao total dos dados explicada por cada harménica refe-

rente a analise harmonica de yt

K= 1 2 3 4 5 6

Var, (%) [98,74 0,241 0,599 0,340 0,042 0,035

Var, 98,74 98,98 99,58 99,92 99,97 100

acum. (%)
3.2. Modelo final
O modelo final sera formado apenas com a 1* harm6-  esses dados, para cada mes, foram: Jan. = 1,02%;

nica (onda anual), visto que esta representa 98,74% da
variagao total dos dados e foi a tinica onda conside-
rada como estavel 20 longo dos anos pela anilise da
variagio. Desta forma, a equagido do modelo final para
estimativa da radiagao solar global mensal total de um
ano médio, ‘F}' am > fica na forma da equagio (15).

o, = 43171 +205,16 sen {30t +108,43%) (15)

O coeficiente de correlagio linear obtido entre os da-
dos medidos e os dados estimados pelo modelo final
(eq. 15) foi de 0,9937. Os desvios verificados entre

Fev. = 3,91%; Mat. = -1,03%; Abr. = 0,32%; Mai. =
-1,29%; Jun. = -1,8%; Jul. = 1,38%, Ago. = -4,1%;
Set. = 1,02%; Out. = 7,96%; Nov. = -3,51% e Dez.
= -3,98%. Observa-se que, na maioria dos meses, os
desvios, em modulo, foram inferiores a 4,1%. A ni-
ca excegao foi o més de outubro, que apresentou um
desvio de 7,96%.

Com o objetivo de testar a robustez do modelo pro-
posto, comparou-se as estimativas obtidas pelo mode-
lo com as normais climatolégicas e com os dados de
radiagdo de anos que ndo foram utilizados na cons-
trugao do modelo, no caso, 2003 ¢ 2004. A Tabela 5
apresenta tais resultados.
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TABELA 5 - Totais mensais da radiacao solar global estimados pelo modelo final, pela
normal climatolégica e dos anos de 2003 e 2004, na regiao de Pelotas-RS, em MJ/m?2

Més Modelo |Normal |Rad. 2003 Rad.2004
Jan 626 626 (0)* [721 (-13) 616 (2)
Fev 568 552 (3) | 544 (4) 622 (-9)
Mar 473 474 (0)  |430 (10) 506 (-7)
Abt 367 373 (-2) | 350 (5) 362 (1)
Mai 278 284 (-2) |263 (6) 239 (17)
Jun 231 231 (0) 163 42) 245 (-6)
Jul 237 239 (-1) | 224 (6) 269 (-12)
Ago 296 300 (-1) |312(-5) 310 (-5)
Set 391 376 (4) | 389 (0) 348 (12)
Out 497 485 (2)  [508 (-2) 556 (-11)
Nov 585 601 (-3) 610 (-4) 539 (9)
Dez 633 658 (-4) | 670 (-6) 697 (-9)
Média 431,7 4331 431,9 4425
Total 5180,5 51974 | 5183,4 5309,8

*Os valotes entre parénteses expressam os desvios, em percentagem, da radiagio solar global estimada pelo
modelo em relagéo a normal climatolégica e em relagio as medidas dos anos de 2003 e de 2004.

Os valores estimados pelo modelo estio bem correla-
cionados com as normais climatolégicas (1971-2000)
da radiagdo solar na regido de Pelotas, sendo o coefi-
ciente de correlagio linear (r) de: 0,9970. Pela Tabela
5 observa-se que os desvios vatiam entre os limites de
4% e 4%, apresentando um desvio médio absoluto
de 1,8%. A média anual e o total anual estimado da
radiagdo, praticamente se igualam a0s respectivos va-
lores das normais.

Para o ano de 2003, a correlagio entre o modelo de
estimativa e os dados medidos também foi muito boa,
sendo r= 0,9836. Os desvios variaram, na maiot pat-
te do ano, entre —6% e 10%. O desvio médio abso-
luto foi de 8,6%. Porém, no més de janeiro ocorreu
a maior subestimativa (-13%) ¢ no més de junho a
maior superestimativa (42%). Analisando-se as pre-

Irradiincia solar global mensal foial

800 4

cipitagbes totais desses meses, constatou-se que em
janeiro, a precipitagdo esteve 76% abaixo da normal
climatolégica e que em junho esteve 133% acima. Tais
variagbes nas condi¢cdes de nebulosidade certamente
explicam boa parte da subestimativa em um més e su-
perestimativa em outtro.

A correlagio entre o modelo de estimativa e os da-
dos medidos de 2004 apresentou um valor bastante
préximo 2o resultado obtido para o ano de 2003, ou
seja, r= 0,9714. Os desvios variaram, na maior parte
do ano, entre —12% e 12% e o desvio médio absoluto
foi de 8,3%.

A Figura 1 ilustra a similaridade da distribui¢do dos
valores estimados pelo modelo com relagio aos valo-
res das normais climatol6gicas e dos anos de 2003 e
2004.

g oo0q " 4
2 400 T j,-z’j
8 300 ‘\"m . - e FIGURA 1
4 20 B -
7 0] Radiacao solar global mensal total
- — S . S . estimada pelo modelo
§ 5 & § &8 5 2 % &% F 3 & (¥am, ), Pela normal climatolégica
Meses e dos anos de 2003 e de 2004, na
—+—Modelo - -»- - Dados de 2003 —— Notmal Dados da 2004 regiao de Pelotas-RS.
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Os resultados das cortrelagdes e desvios entre os da-
dos estimados pelo modelo e os referentes as normais
climatoldgicas e 20s anos de 2003 e 2004, indicam que
o modelo proposto apresenta uma boa estimativa da
radiagio em todas as comparacdes, podendo, apresen-

tar maiores desvios (supetrestimativas ou subestimati-
vas), potr exemplo, em meses em que as condi¢des de
nebulosidade estejam fora dos padtées climatolégicos
da regido.

3.3 Variabilidade anual da radiagéo solar global mensal total

A radiagio solar global mensal total é uma quantida-
de integrada, isto ¢, representa a quantidade total de
enetgia solar recebida por metro quadrado de super-
ficie em cada més. Para uma dada regido da superficie
terrestre, tanto a radiagdo solar global quanto a inso-
lagdo (nimero de horas de brilho solar) sio primaria-
mente, na auséncia de atmosfera, determinadas pelos
movimentos rotacionais e orbitais da Terra. Os efeitos
da atmosfera ¢ os processos naturais, tais como: co-
bertura de nuvens, modelos de chuva, poluigio, etc,
podem ser tanto sazonais quanto estocisticos e sio
as causas para que, por exemplo, numa dada regido, o
comportamento da radiagio solar nio siga exatamen-
te aquele determinado pelos movimentos rotacionais
e orbitais da Terra.

A variagdo anual da radiagio solar global mensal total
na regido de Pelotas-RS, de acordo com os resultados
obtidos da andlise harmonica, segue o ciclo anual, o
que ficou evidenciado em fungio do elevado percen-
tual de representatividade da 1* harménica (onda anu-
al) da variagdo total dos dados. Conforme Baldasano
et al. (1988), o uso de dados médios mensais é uma
das razoes para grande representatividade da 1* har-
monica, pois o ruido de fundo das séties temporais é
diminuido. Comportamento similar se pode atribuir
a0s totais mensais utilizados neste trabalho.
Conforme Ampratwum & Dotvlo (2000), que aplica-
tam a técnica de andlise harmonica aos dados médios

Conclusao

da irradiancia solar global mensal em sete estagGes
de Oman (Asia), a existéncia de um periodo de ne-
bulosidade marcante durante o verfio (estagio chuvo-
sa) explica a pequena representatividade da primeira
harmonica na vatiagdo total dos dados nas duas esta-
¢bes 20 sul de Oman (48,23% na estacdo de Marmul e
34,36% na de Salalah). Assis & Padilha (1998) expdem
que Pelotas ndo apresenta uma estagio chuvosa defi-
nida, ou seja, a distribuicio de chuvas ocorte de forma
regular no decorrer do ano. Ao encontro dessa obser-
vagao, Sacco & Assis (2003), ao analisarem o compor-
tamento da insolagio no petriodo 1993-2002 na cidade
de Pelotas-RS, concluem que Pelotas ndo apresenta
uma distribuigdo petiédica de meses claros, nublados
ou parcialmente nublados e apresenta, como predo-
minante, os dias de céu claro, porém, sendo bastante
suscetivel a influéncia de varios fendbmenos, como o
El Nifio.

Portanto, a inexisténcia de um petiodo de nebulosi-
dade marcante na regido de Pelotas-RS permite que o
ciclo anual da radiagéo solar global seja predominan-
te, 0 que, associado a localizagio geografica da regido,
afastada da linha do equador, ocasiona uma grande
variagdo sazonal da amplitude da radiagdo solar men-
sal, de forma que as estagdes do ano sejam bem de-
finidas em comparagio a localidades mais préximas a
linha do equador.

As andlises realizadas permitiram concluir que comportamento anual da radiacio solar global mensal total na
regido de Pelotas-RS, devido a elevada representatividade dos dados proporcionada pela 1* harménica, segue
apenas o ciclo anual natural do movimento de translagio da Terra em torno do Sol. Como modelo de estimativa
dessa radiagdo, para um ano médio, obteve-se a seguinte equagio:

fam, = 431,71+ 20516 senf30 1 + 108,42 )
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Exitos e Riscos da
Tecnociencia

Mara Sitlei Lemos Peres

Resumo

A indubitdvel necessidade de desenvolvimento das Nag¢Ses evidencia-se em forma de desafios
pata a sociedade poés — industrial. Nessa perspectiva, encaminha-nos ao debate sobre a sustentabilidade
da vida no planeta e as a¢bes para a manutengio da mesma. A globalizacio que transformou o mundo
numa aldeia, a0 buscar vencer barreiras, delineou a homogencizagio, modificando o destino historico
do homem através dos caminhos ilimitados da ciéncia e da técnica. Por isso, pode-se considerar de signi-
ficativa importancia a articulagao ¢ a superagido do processo de conhecimento sobre o sentido da vida.
Tornam - se portanto, prioridade, os valores éticos que serdo imperativos na decisio de preservar a vida,
oportunizando a transcendéncia da agio do homo como ser livre e responsavel.

Palavras-chave: ciencia - técnica - tecnociencia - ética.

Resumen

La indubitable necessidad de desarrollo de las Naciones se evidencia en forma de desafios para la
sociedad post — industrial. En esta perspectiva, se leva al debate acerca de la sustentabilidad de la vida en
lo planeta y a las acciones para la manutencion de la misma. La globalizacién que transformo el mundo
en una aldea, al buscar vencer barreras, delineé la homogeneizacion, modificando el destino histérico del
hombre através de los caminos ilimitados de la ciéncia y de la técnica. Por esto, se puede considerar de
significante importincia la articulacion y la superacién del proceso de conocimiento sobre o sentido da
vida. Tornam - se portanto, prioridade, os valores éticos que scrao imperativos na decisdo de preservar a
vida, oportunizando a transcendéncia da agdo do homo como ser livre e responsavel.

Palavras-chave: ciencia - técnica - tecnociencia - ética.
Abstract

The clear necessity of the development of nations has been made evident by the challenges pre-
sented to the post-industrial society. From this perspective, we propose a discussion on life sustainability
on this planet as well as the action for maintaining it. The globalization, which has transformed the world
into a village while trying to overcome barriers, has outlined homogeneity, changing the historical des-
tiny of man through the unlimited ways of science and technology. Therefore, it is possible for one to
consider as significantly important the articulation and overcoming of the process of knowledge about
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the sense of life. Thus, ethics becomes a priority, in the sense of being imperative on the decision of preserving
life, making it possible to transcend the homo action as a free and responsible being,

Keywords: science - technology - technoscience - ethics.

Introducao

e, por um lado, os indiscutiveis avangos da
ciéncia e da técnica sobre as culturas im-
pulsionam o desenvolvimento das Nagdes,
por outro, evidenciam desafios para a hu-
manidade, principalmente, se as inveng¢Ges
e inovagdes ndo seguirem a perspectiva ética como
condigio sine qua non de consagra¢io da vida. Frente
a realidade apresentada do homem, isto é, de enfren-
tamento com tais situac¢Ses, torna-se cada vez eivada
de maior importincia a reflexdo sobre a sua agdo. O
objetivo do presente trabalho é vetificar essas contra-
di¢ées envolvendo a CT' (ciéncia e tecnologia), tendo
em vista a participagio dos paises na nova ordem es-
tabelecida.
Esse tema foi objeto de andlise de Lobo
(1998), que destaca algumas reflexdes sobre a histo-
ricidade do homem e sua cultura, a partir da herme-
ncutica. Ao evidenciar uma visdo prospectiva do setr
humano envolto pela ciéncia e pela técnica, o referido

Exitos e Riscos da Tecnociéncia

As nogbes de ciéncia e técnica pesquisadas
nos autores que serviram de supotte tedrico para o
presente trabalho desencadearam a razio de sua ori-
gem. O tema escolhido envolve a idéia do poder da
racionalidade na a¢io humana, entendida como meio
e fim, projetada na agio do homem. Enquanto anali-
sada como meio, exige um critério de verdade como
determinante do caminho a seguir. De outro modo,
isto ¢, vista como finalidade, direciona-se ao apetfei-
¢oamento e a transcendéncia, em tultima analise, a li-
berdade. A busca de ambos integra-se nos elementos
da totalidade, visando ao desenvolvimento cientifico
e tecnolégico em beneficio do homem, confrontando
com o seu dominio sobre a natureza e sobte si mes-
mo.

Empiricamente, pode-se dizer que, na atuali-
dade, os avangos cientificos e tecnoldgicos vio além
do salto da fisica quintica, do dominio do Ciberespa-
¢o ou da bioinformatica, evidenciando um tipo de de-
senvolvimento até entdo jamais expetimentado. Tais
avangos desvelam um vertiginoso processo intetliga-
do a diferentes sistemas onde a construcio humana e

autor delineou a intencionalidade de re-interpretar a
énfase na tecnociéncia.

Os avangos da ciéncia e da técnica historica-
mente conhecidos influitam na transformagio da so-
ciedade, permitindo, a0 homem, conhecer o progres-
so como fruto dessa integragio, segundo enfatizou o
professor Lobo. A contextualizagio dessas questdes
ora abordadas foram enriquecidas com algumas no-
¢6es de Ortega Y Gasset e de Ladriére, entre outros.
O assunto é de fundamental importincia pelo fato de
destacar a possibilidade de reflexdo sobre o poder do
homem na construgio do conhecimento com autori-
dade e ética ao enfatizar a integragdo das ciéncias e de
profissionais na busca de novas conquistas cientificas
demarcadas pela opgio politica em prol da vida, da
liberdade, da democracia e da eqiiidade.Desse modo,
justifica-se o presente trabalho, cujas pretensdes sio,
tdo-somente, as reflexdes propostas inicialmente.

as relagdes com o mundo exigem a ética, tornando-se
uma constante.

Para Ortegay Gasset (1971,p 63), “ A ciéncia
¢ um processo sempre fluente e aberto paraa solugio
ndo ¢, pois, com efeito, a arribada 2 costa anelada-
mas, 2 navegag¢ao procelosa para ela”. Por outro lado,
a técnica, segundo este autor, é o mechané que con-
siste na invengdo, ou na técnica proptiamente dita,
ou ainda, na operacionalizagio do plano. Ao externar
fidelidade a técnica, revela-se como uma mera forma
vazia, como a légica mais formal, incapaz de determi-
nar o conteudo da vida. Sobre o que é viver, segun-
do Ortega Y Gasset, ensina que viver ndo significa
ser somente técnico, pois, viver é “ter confianga em
si mesmo, ndo refletir sobte os petigos, mas enfrenta-
los, jogar o jogo da vida, jogi-lo estando disposto a
perdé-lo (Cf. ORTEGA y GASSET apud SCIACCA,
1971, p.199) .

Portanto, a razdo vital do homem, segundo
Gasset (1960, p.86), faz-se com sua circum-stantia, ou
seja, “viver significa ter de ser fora de mim, no abso-
luto fora que é a citcunstincia ou no mundo: é ter de ,
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querendo ou ndo, enfrentar-me e chocar-me constan-
temente, incessantemente com quanto integra esse
mundo.

Ladriére (1979,p.11) analisa os desafios da ciéncia e da
técnica as culturas como “um fenémeno sociocultu-
ral de amplitude gigantesca que domina todo o desti-
no das sociedades modernas e que comeca a colocar
problemas cruciais.” Para o referido autor (op.cit. p.6),
“A técnica assegura a instrumentagio especifica da
agdo em cada etapa do método. Este, pot seu tutno,
estabelece o caminho correto para chegar ao fim — pot
isso ¢ mais amplo, mais geral”

Desse modo, essa interdependéncia é encon-
trada na incessante busca do homem pot conhecimen-
to e, também, nos lagos que estabelece, alternando o
dominio da agio, ctiando e/ou influindo na cultura.
Ladriére (1977, p. 20-39) divide as ciéncias em trés
grupos: “As ciéncias formais, as matematicas e a 16-
gica. [...] As ciéncias empirico-formais sio aquelas
construidas segundo o modelo da fisica. [...] e as cién-
cias hermenéuticas sob as ciéncias da interpretagio.”
Estas tltimas ocupam-se da “interpreta¢ao dos sig-
nos em geral e dos simbolos em particulat.”

Atualmente, a tendéncia em interligar ciéncia
e técnica evidencia uma caracteristica que dificulta a
particularizagdo destas, porquanto, a integracdo 2o
visar a queda de barreiras, estabelece relacdes de re-
torno ao fenémeno coletivo, impulsionando mudan-
¢as constantes nos diferentes campos do saber. Para
Ladriére, a ciéncia moderna “encontra-se estritamente
associada 2 um poder sobre as coisas e sobte o pro-
prio homem. E por isso que aparece ligada 4 tecnolo-
gia, a ponto de nio se discernir dela.” (op. cit. p. 27).

Ainda de acordo com o autot, nem por isso
deixa de constituir um tipo de demarché, visando a
um objetivo préprio e mediato, isto é, fornecer conhe-
cimento mais extenso, preciso e fidedigno.

A integragdo da ciéncia e da tecnologia mani-
festa-se através do conhecimento cientifico, conjuga-
do 20 método aplicado como forma de desenvolver
ou até cessar determinada ag¢do do homem, permi-
tindo entender com mais clareza a tecnociéncia, suas
vantagens e desafios numa dimensio em que nido é
apenas a justaposi¢ao de leis ¢ métodos, mas as inven-
¢oes e inovagoes do homem na unicidade técnica. A
evolugio das pesquisas, a expansio dos mecanismos
da cosmogénese devem desenvolvet-se no sentido de
projetar o homem na perspectiva de uma agio que
favorega a cooperagio e a expansio da vida e a di-
minui¢do das desigualdades. A ciéncia, enquanto so-
matério dos conhecimentos cientificos, atividade de
pesquisa ou método de aquisi¢io do sabert, apresenta
seu carater cada vez mais organizado socialmente (La-

driére,1979).

Ao buscar a construc¢io de uma nova ordem diferente
da dtica linear e dicotomizada pela ciéncia positiva, o
homem moderno descuidou da ctise também existen-
cial dai advinda. Por isso, na pds-modernidade, este
ndo deve incorrer no mesmo tisco, tendo presente
que a0 unir teoria e pratica deve incluit os sujeitos e as
proposigdes, conforme enfatiza MARQUES (1993).

A evidéncia demonstra a facticidade histérica
em que teoria e pratica apresentam-se geralmente, se-
paradas. Nesse sentido, convém lembrar que a evidén-
cia como critério de verdade dominou o pensamento
filoséfico entre os gregos, buscando respostas para
suas inquietagdes na arché, a fim de superar o senso
comum.. Por outro lado, pode-se comprovi-la através
da légica formal, que estabeleceu as tegras para o ra-
ciocinio e da légica material, 20 seguir a metodologia
mais adequada. Porém, ha que se pensar para além
dessas questdes, pois, 0 homem ndo é tio somente
razao, mas também emogio, conseqlientemente, nio
¢ s6 tedrico ou sé técnico.

Do ponto de vista epistemoldgico, os avan-
os da ciéncia possibilitaram deixar, no passado, a set-
viddo e o dogma, entre outras coisas, partindo para
a secularizagdo e ampliagio em todos os campos do
conhecimento. Através da pesquisa, o conhecimento
cientifico e tecnolégico obteve avangos, mostrando
ndo ter fronteiras, seja pelas articulagdes e atividades
conjuntas, ou pelo valor universal oferecido, Assim,
possibilita a operacionalizagio das novas conquistas, a
diversificagdo e a renovagio do que ji era conhecido
e, em termos de qualidade e de agilidade, traz indiscu-
tiveis beneficios para a humanidade. Isso tudo causa
significativa economia e autonomia frente a realidade
anterior, com uma agdo que dialeticamente avanga e
supera a anterior. Esses avancos, nos dltimos 50 anos,
segundo Lobo (1998), aparecem com as maquinas
posteriores 2 maquina a vapor, possibilitando ao ho-
mem, o poder sobre a vida ou a destruigdo do planeta
e com a formagdo de mensagens e otganizacoes liga-
das a questdo espago-temporal necessirias aos objeti-
vos do desenvolvimento sustentivel.

As vantagens da tecnociéncia podem ser ob-
servadas, no seu desenvolvimento, principalmente,
nos seguintes campos:

Na exploragio cosmoligica, com a conquista espacial, instala-
¢do das estagies espaciais e satélites de comunicagio;

Na genética molecular, com as transformagoes dos seres bioldgi-
cos, vegetats, animais e humanos;

Nas telecomunicagies, em todas as dreas: a telemdtica, a Inter-
net ¢ o ciberespago, gerando a comunicagio virtual;

Na robética, aplicada principalmente no campo da
microcirurgia.(LOBO, 1998).
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As vantagens desse modelo técnico de agdo
estdo na evolugido dos sistemas, em suas interagoes, li-
gadas 2 intencionalidade do homem ao produzir mais
ciéncia e tecnologia. Ademais, revelam a importincia
e a necessidade cada vez maior da ética enquanto pos-
sibilidade do homem na tomada de decisdo: como ¢
quando deve parar ou prosseguir determinadas pes-
quisas. Esta é uma de tantas preocupag¢des que cons-
tituem a crise do ser humano e sua existéncia. His-
toricamente, o homem busca atingir maior grau de
eficiéncia tecnolégica em a¢des que incluem ndo s6
o conhecimento e o método cientifico, mas também
revelam caracteristicas de poder e autoridade no de-
senvolvimento e na distribui¢do da nova tecnologia. O
que inicialmente era uma perspectiva do ser humano,
ou seja, alcangar maior desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, hoje se evidencia como condigdo “ sine
qua nom” para a aferi¢io de uma sociedade de van-
guarda.

As consequiéncias ou os riscos de desestrutu-
ragdo da cultura e do préprio ser humano, se provém
do desenvolvimento da tecnociéncia, evidenciam-se
em forma de desafios da racionalidade no que diz
respeito 2 compreensio dos inventos e inovages que
se multiplicam. Assim, se o mito do progresso levou
o homem 2 especializacido e a busca da eficiéncia do
sistema, conseqlientemente, fragmentou o sabet, tot-
nando o homem s6 e em crise, voltado ao utilitarismo,

Consideracoes finais

Em razdo do que foi exposto e com base no
referencial tedrico, algumas consideragbes fazem-se
necessarias.

Do ponto de vista histérico, a globalizagao foi
impulsionada pelo avanco tecnolégico vivenciado na
atualidade. Essas mudangas constantes na realidade
do homem o colocam frente a duas tendéncias. Uma
positiva, evidenciada pelas vantagens evidenciadas pe-
los avangos da ciéncia e pela técnica, possibilitando,
a0 homem, o poder de decidir acerca de seu destino
historico. A segunda, envolve as conseqiiéncias dessa
limitagdo e o jogo pelo poder. Nesse ponto, observa-
se a importancia do papel da cultura na regulagio do
sistema, no qual devem ser priorizados os valores éti-
cos e estéticos necessarios a preservagao e a expansio
da vida.

A integragdo da ciéncia e da técnica, de um
lado, complementam as leis que regem a ciéncia, atri-
buindo-lhes um valor universal e oferecendo-lhes o
suporte conceitual necessario; e, de outro, a técnica,
operacionalizando, possibilitando a autonomia 2 agdo

a praticidade e 2 competitividade.

O que leva o homem a indagar acerca do pro6-
prio ser, hoje, esta envolto pelo cientificismo, pela dn-
sia de competitividade e pela velocidade e eficiéncia
do processo que condicionam o homem a dominagio.
As estratégias de dominagio antes aplicadas pela for-
¢a, com o tempo foram modificadas. Segundo BELL
(1986,p.148), “ na sociedade pds industrial o que con-
ta néo ¢é a forga muscular, ou a energia, e sim, a infor-
magao. “ Desse modo, 2 dominagio revela-se na or-
ganizacdo das configuragSes culturais, que exercem
papel de significativa importincia no sistema. Ressal-
te-se que a autodestruicio do sistema pode ser um dos
riscos da tecnociéncia.

Para Ladriére ( 1979,p.102), ““ é a cultura que
desempenha esse papel de unidade de controle e de
regulagdo. Para que ela seja eficaz torna-se necessatio
que esses elementos ajam em complementaridade e
sejam eles préprios organizados entre si de modo a
formarem um conjunto auto estabilizador. E bastante
plausivel considerarmos que sdo os valores que, no
sistema cultural, desempenham o papel de sistema re-
gulador.” Logo, as desigualdades regionais, sociais e
a falta de eqiiidade tém exigido, como forma de bus-
car maior desenvolvimento nesse dmbito, estratégias
e mudancas nos paises que ainda nio detém capital
humano na area da ciéncia e da tecnologia.

que supera o estado anterior e que se denomina, tec-
nociéncia.

As vantagens da tecnociéncia consistem na in-
tegragao das culturas em diferentes campos e no seu
desenvolvimento, procuram atingir menor indice de
exclusio social e de eqiiidade.

A interdependéncia e as diferentes retroagdes
entre os sistemas cientificos tendem a identificar-se
de tal forma que se pode falar, ndo somente de uma
integragdo crescente no interior desses sistemas, mas
de uma integragdo crescente do dominio formado,
pois, na sociedade pés-industrial, conforme alude Bell
(1986), o que conta é a informagio que transforma a
realidade mundial em local, impondo o imediatismo e
modificando o destino histérico do setr humano.

Os éxitos e riscos da tecnociéncia enquanto
enfatizados como o drama da modernidade apresen-
tam um desafio maior a0 homem contemporineo.
Nesse ponto, é conveniente analisar o que diz Ortega
y Gasset (1971), quanto a relagdo da cultura com a
vida, 20 afirmar que deve-se “tornar concreta a cul-
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tura e reconsagrar a vida: a cultura deve ser submetida
a vida e nio ao contririo.”” O homem ante o impac-
to das constantes inven¢des e inovagdes da ciéncia e
da técnica, cada vez mais ripidas e coincidentemente
controladas pelos sistemas, necessita da ética, impe-
rativa para a tomada de decisio e 2 transcendéncia do
homo como ser livre e responsavel.

De acordo com Ladriére (1979), os valores sio
importantes no sistema cultural ¢ desempenham o pa-
pel de sistema regulador que impedir a destrui¢io do
homem. Os valores, portanto, estabelecem o ponto de
equilibrio na agdo humana, a0 contririo do dominio e
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