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Editorial

Voltamos, ap6s algum tempo, a editar
nossa revista com artigos sobre pesquisas
realizadas ou em desenvolvimento, para
atender ao leitor dvido por tecnologia e
informacgao.

Alguns obstaculos tiveram de ser
transpostos, porém, a cada passo,
acertando ou errando, estamos evoluindo
como a ciéncia e a tecnologia

A proposta editorial inclui tudo sob
o ponto de vista de quem se encanta por
aquilo que os outros fazem ou estdo fazendo
para organizar e facilitar a vida moderna
cada vez mais atribulada.

Estamos no ano em que o CEFET-
RS completa o seu 60° aniversério e € por
isso que a quarta edi¢do da THEMA vem
com uma apresentacao historica especial.

Outra novidade € que, em funcao das
dificuldades financeiras da Instituigao,
buscamos o patrocinio do SINPLAST-RS
(Sindicato das Industrias de Material
Plastico no Estado do Rio Grande do Sul)
para edi¢do deste quarto volume.

Os temas foram escolhidos e
avaliados com carinho e dedicagdao por
nossa pequena e vibrante equipe, levando
em consideragcdo o limite de espagos da
revista.

Esperamos que vocé a aprecie em
sua leitura, com 0 mesmo entusiasmo que
tivemos em produzi-la.

Boa leitura!

Conselho Executivo



Apresentacao

Historico e consideracoes

O Centro Federal de Educag@o Tecnoldgica de
Pelotas, CEFET-RS, foi criado por legislacio federal
em 1942 com a denominagio de Escola Técnica de
Pelotas, ETP, como parte integrante da administragdo
publica direta. O Presidente Getulio Dorneles Vargas o
inaugurou no ano seguinte, em 11 de outubro de 1943,
mas suas atividades académicas comegaram somente
em margo de 1945. A Escola Técnica de Pelotas ¢
outras duas, criadas na mesma data, formaram com as
jaexistentes, instituidas em 1909, pelo Presidente Nilo
Peganha, um conjunto de 23 escolas que se espalhavam
por todos os estados da nagdo brasileira.

Essas institui¢des federais ministravam ensino
regular de primeiro grau e mais qualifica¢@io profissional
(cursos basicos industriais) que correspondiam a vérias
profissoes (mecanico de automdveis, torneiro mecanico,
soldador, frezador, funileiro, serralheiro, eletricista,
marceneiro, carpinteiro, tipdgrafo, alfaiate etc.).

A falta de autonomia administrativa dificultou
bastante o funcionamento do sistema federal de ensino
profissional, implantado pela Lei Orginica do Ensino
de 1942. Essas dificuldades se acumularam até o ano
de 1959, porque a maioria de importantes providéncias
administrativas acabavam inviabilizadas. As deficiéncias
dos sistemas de comunicagdes impediam que as
autoridades do MEC, no Rio de Janeiro, respondessem
as necessidades de suas escolas em tempo hébil.
Naquele ano, o Presidente Juscelino K. de Oliveira
sancionou lei que promoveu uma reforma no ensino
industrial, transformando as Escolas Técnicas em
autarquias educacionais que passaram a fazer parte da
administrag@o publica indireta, adquirindo ampla
autonomia diddtica e relativas autonomias administrativa
e financeira.

Até entdo, o objetivo primordial das Escolas
Técnicas era a manutengdo dos Cursos Bésicos
Industriais, apesar da Lei Orgénica do Ensino (1942)
ter aberto a possibilidade de criagdo progressiva de

cursos técnicos de 2° grau. A Escola Técnica de Pelotas
jahaviacriadoem 1953, com inicio académico em 1954,
0 Curso Técnico de Mecanica e, 1956, com inicio em
1957, o Curso Técnico de Eletrotécnica. Pela lei de
1959, estas escolas ficaram autorizadas a desenvolverem
preferencialmente os estudos técnicos de 2° grau, com
aobrigacdo de expandirem suas ofertas nas vérias areas
industriais que recebiam, naquela época, importantes
investimentos, visto que os programas governamentais
visavam a ampliagdo da infra-estrutura nacional. As
Escolas Técnicas foram escolhidas, entre outras
institui¢oes publicas, para avangarem nesta dire¢io:
formariam os técnicos de 2° grau, indispensaveis a
sustentac@o dos esforgos nacionais de criagio de infra-
estrutura, compativel as necessidades de
desenvolvimento do pais.

Na década de 60, a Escola Técnica de Pelotas
aceitou o desafio do futuro e realizou um amplo
programa de mudangas estratégicas para atender as
novas demandas que dariam ao pais os profissionais
técnicos que sustentariam as necessidades de
transformago dos sistemas industriais. A Escola Técnica
de Pelotas, até a metade daquela década, fora destinada
essencialmente a adolescentes e adultos do sexo
masculino, quando entdo passou a receber suas primeiras
estudantes. Também neste periodo, em 1969, o Governo
Federal legislou, autorizando suas escolas técnicas a
desenvolverem cursos de terceiro grau. Em 1965, elas
tiveram alteradas suas denominagdes, receberam a
palavra FEDERAL como refor¢o de identificagio. A
Escola Técnica de Pelotas passou a ser Escola Técnica
Federal de Pelotas, ETFPEL.

Realizando um estudo critico das Escolas
Técnicas Federais nas décadas de 60 e 70, observar-
se-d4 a importancia deste sistema educacional na
constru¢ao dainfra-estrutural nacional. Elas formaram
recursos humanos (técnicos de 2° grau) que
foram absorvidos quase que totalmente pelas estatais



brasileiras. Ao examinar a construgfio das grandes
hidroelétricas, das redes de condugdo de energia, das
usinas de distribuigdo aos centros consumidores, dos
sistemas de telecomunicagdes etc, confirmaremos a
presenga macica dos técnicos destas escolas nos
canteiros de obras. Assim, os profissionais técnicos,
egressos das Escolas Técnicas Federais e do SENAL,
junto com engenheiros, formaram a pirAmide profissional
que permitiu a constru¢do no pais de ampla infra-estrutura
e aexpansao de adequado processo de industrializago.

Com a possibilidade de as Escolas Técnicas
Federais criarem cursos superiores, trés delas, a de
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Paran4, receberam
autorizagOes para tanto. Surgiram nestas os cursos de
engenharia operacional, que sofreram grande oposi¢do
dos Conselhos Profissionais de Engenheiros e
Arquitetos, estabelecendo um impasse que s6 foi
superado com o desaparecimento daqueles cursos. O
MEC precisava resolver a questdo dos cursos que ja
funcionavam pelas varias regides do Brasil. Foi
constituida uma comissio com a finalidade de solucionar
0 problema. Aparece assim, em 1976, a proposta de
transformacao daquelas Escolas Técnicas Federais em
Centros Federais de Educagéo Tecnoldgica, CEFETS,
que teriam autorizagao para criar cursos tradicionais de
engenharia e cursos tecnoldgicos. A lei de 1969 dava
as escolas t€cnicas federais a possibilidade de terem
também cursos superiores, identificando-as com as
outras trés que se transformaram em CEFETs. Esta
identificagdo promoveu a expectativa de serem
transformadas igualmente em Centros Federais de
Educagéo Tecnoldgica. Um outro patamar podia e devia
ser atingido. A expectativa transformou-se em objetivo.

Na década de 80, em 1986, mais precisamente
a 04 de julho, o Governo Federal lan¢a o Programa de
Expansio e Melhoria do Ensino Técnico, PROTEC, com
a finalidade de construir 100 novas Escolas Técnicas
Federais. Logo depois, o Presidente da Reptiblica amplia
0 objetivo do referido programa: seriam construidas 200
novas Escolas Técnicas. O MEC recebe a incumbéncia
de executar o ambicioso programa governamental. As
contas de execug@o do programa e da manutengio futura
do sistema foram realizadas. Os niimeros levantados
assustaram os técnicos do MEC. As implica¢des
orcamentarias foram apresentadas ao Presidente,
levando o MEC a realizar alteragdes no programa
original. Houve redugio no nimero de novas escolas e
a criag@o de uma nova figura institucional, a Unidade
Descentralizada de Ensino, UNED. Elas seriam 40 novas

“escolas” com uma forma diferente de subordinac3o.
Nao seriam autarquias nem da administrac¢@o direta.
Ficariam vinculadas aos Centros Federais de Educagio
Técnica e as Escolas Técnicas Federais, como campos
avangados. Entre uma e trés UNEDs seriam construidas
em cada um dos estados brasileiros. A implementagio
do sistema Escolas Técnicas Federais e suas UNEDs
reforcava a necessidade delas se transformarem em
Centros Federais de Educagio Tecnoldgica. A Escola
Técnica Federal de Pelotas teve autorizada a construgdo
da UNED de Sapucaia do Sul, cidade situada no
entorno de Porto Alegre, com excepcional concentragio
industrial.

As alteracOes no roteiro econdmico do pafs na
década de 80 provocaram pesados impactos nas
politicas de formagio de recursos humanos por parte
das Escolas Técnicas Federais. As empresas estatais,
por caréncia de financiamento, perderam a capacidade
de ampliag@o de seus quadros funcionais. As mudancas
do destino final dos seus egressos fez com que elas
alterassem seus curriculos, incorporando novos
processos tecnoldgicos que causavam impactos nos
sistemas produtivos industriais. Elas se reorganizaram
pedagogicamente. A Escola Técnica Federal de Pelotas,
no inicio da década, empregava no sistema estatal
aproximadamente 70% de seus egressos, no sistema
industrial privado 22% e 8% se dirigiam ao ensino
universitario, no final da mesma, os indices se inverteram:
65% eram empregados pelo sistema privado, outros 7%
ainda iam para o sistema estatal e os restantes esperavam
alguma vaga de emprego para conseguir seu certificado
de conclusdo do curso apds estdgio curricular
obrigatorio. No inicio, a Escola Técnica Federal de
Pelotas se relacionava com trés ou quadro dezenas de
empresas estatais e privadas que absorviam quase todos
Os seus egressos; depois, este relacionamento abrangia
trés ou quadro centenas de industrias e empresas de
servi¢o, dedicadas a manutengdo. A ampliagdo do
espectro de relagdes empresariais foi muito grande,
provocando dinamizacdo da Escola nas areas
pedagdgicas correspondentes.

O inicio da década de 90 encontra a Escola
Técnica Federal de Pelotas envolvida pelas
conseqiiéncias da revolugdo da informdtica. Os
laboratérios e oficinas alteravam suas caracterfsticas para
introduzir processos industriais assistidos por
computador. Ha uma sinergia que implica em mudancas
para que a institui¢ao educacional continue atendendo
as demandas dos setores industriais produtivos. Enfim,



0 MEC considera relevante o pleito das Escolas Técnicas
Federais de suas transformagoes em Centros Federais
de Educagdo Técnica. Mudangas no chio das fabricas,
adequacgoes curriculares, alteragdes nos perfis
profissionais, novas metodologias, avalia¢des
institucionais e outros questionamentos pedagdgicos
movimentam as engrenagens governamentais para a
formulac@o de mais uma reforma do ensino profissional.

Em 1992, o Governo Federal libera recursos
para o inicio das obras da UNED de Sapucaia do Sul,
na grande Porto Alegre. Feita a licitagdo publica, comega
areal expansio da Escola Técnica Federal de Pelotas
pelo Rio Grande do Sul. Antes, eram os egressos da
ETFPEL que ocupavam os espagos profissionais nas
mais variadas empresas gadchas, agora, o espago
comega a ser ocupado também fisicamente pela
institui¢@o. A construgdo se alonga no tempo: as verbas
orgamentarias passam por contingenciamentos todos os
anos. Assim, somente em 1996, a UNED de Sapucaia
do Sul comega suas atividades académicas, apesar de
ainda ndo estar completa, conforme seus projetos de
engenharia e arquitetura.

Pela Lei n° 8.948, de 08/12/94, as Escolas
Técnicas Federais s@o transformadas em Centros
Federais de Educac@o Tecnoldgica. Esta lei também
institui o Sistema Nacional de Educacéo Tecnoldgica.
Acontecia assim uma transformagéo institucional geral
ampla, mas que na prética precisava vir acompanhada
do desenvolvimento de certas condi¢des internas das
Escolas Técnicas Federais para que se processasse de
fato. Havia condicoes a serem implementadas.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagio
Nacional (Lein®9.394, 20/12/96) dispde que a educacgdo
profissional integra-se as diferentes formas de educagio,
ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia, conduzindo a
permanente desenvolvimento de aptidoes para a vida
produtiva. Essa concepgio representa a superagio dos
enfoques assistencialista e economicista da educagio
profissional, como vinha sendo tratada deste passado
mais distante, dando-lhe, enfim, espago e posicao
valorizada.

O Decreton®2.208, de 17/04/97, e a Portaria
n° 646, de 14/05/97, regulamentaram as disposi¢oes e
as formas de implantagio que se referem a educagio
profissional no paragrafo 2° do art. 36 ¢ os arts. 39 ¢
42 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional
- LDB. A Resolugdo CNE n° 02, de 26/06/97, explicitou
as disposi¢des sobre os Programas Especiais de
Formagao Pedagdgica de Docentes para as disciplinas

do curriculo da educagdo profissional de nivel médio.
Esses programas sdo parte essencial das obrigagdes de
ensino dos Centros Federais de Educacéo Tecnoldgica.

Em 1999, o Presidente da Republica implanta o
Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de Pelotas
através do Decreto de 19 de janeiro, de acordo com os
preceitos da Lei n® 8.948, de 08/12/94. A autarquia
federal, mediante a transformag¢do, muda de
denominacio, desaparecendo a tradicional e destacada
EscolaTécnica Federal de Pelotas.

Atualmente, implementadas as reformas
pedagogicas e de operagdes administrativas, o Centro
Federal de Educagao Técnica de Pelotas, CEFET-RS,
derrama suas atividades de ensino, pesquisa e extensdo
pelo Rio Grande do Sul. Desenvolve o ensino médio e,
também, sua modalidade especial para adultos, em
Pelotas e Sapucaia do Sul. A educac@o profissional, em
nivel médio, estende-se pelas areas industrial
(eletrOnica, eletrotécnica, manutengdo eletromecénica,
mecanica industrial, transformag@o de termoplasticos,
mecatronica, metalurgia), design (de mdveis e
programagao visual), construcao civil (edificagGes),
telecomunicagdes (sistemas de telecomunicagdes),
quimica (andlise de processos industriais quimicos)
informatica (sistemas de informagao). Envolve com suas
agoes de educagdo profissional, em nivel médio, as
comunidades das cidades de Pelotas, Sapucaia do Sul,
Gravatai e Canoas. Emnivel tecnolégico, tem cursos de
Automagdo Industrial (Pelotas), Polimeros, com énfase
em gestao da qualidade (Sapucaia do Sul), Ambiental,
com énfases em controle ambiental e saneamento
ambiental (Pelotas), Sistemas de Telecomunicagoes
(Pelotas) e Mecanica (Horizontina). Ministra também
cursos de qualifica¢do e requalificagdo profissional de
trabalhadores, sem exigéncia de escolaridade, nas mais
variadas cidades do estado, em convénio com sindicatos,
prefeituras e ONGs. Mantém o programa especial de
Formagao Pedagogica de Docentes para as disciplinas
do curriculo da Educagéo Profissional nas cidades de
Pelotas, Sapucaia do Sul, Caxias do Sul e Trés de Maio.
Ainda desenvolve atividades de consultorias tecnoldgicas
em parceria com o SEBRAE. Faz pesquisas aplicadas
para desenvolvimento de produtos e com outras
finalidades. Realiza congressos e semindrios regionais,
nacionais e internacionais. Mantém uma Incubadora
Empresarial Tecnoldgica. Participa de campanhas
comunitdrias. Possui um ndmero considerdvel de
atividades extraclasse.

O Centro Federal de Educagio Tecnoldgica de



Pelotas, CEFET-RS, com uma histéria de 60 anos,
continua demonstrando competéncia pedagdgica e
comprometimento com a sociedade pelotense e gaticha
no atendimento de suas demandas sociais. Oferece
ensino de qualidade, entregando a cada novo ano a estas
comunidades jovens criticos, responsdveis e
empreendedores. Constréi todos os dias um novo Brasil.

Professor Jodo Manoel de Sousa Peil

Apresentacido da UNED

A Unidade de Ensino Descentralizada de
Sapucaia do Sul (UNED\Sapucaia do Sul) iniciou suas
atividades com o Curso Técnico em Plésticos, em 26
de fevereiro de 1996. Escolhido para suprir as
necessidades emergentes de requalificagdo da mao-de-
obra existente e de preparagdo de novos profissionais
para o setor plastico formou sua primeira turma em
janeiro de 2000.

Incentivado pelo Programa de Expansio da
Educagio Profissional do Ministério da Educagio, a
UNED/Sapucaia do Sul reestruturou seu programa de
ensino técnico, adequando-o a nova Lei de Diretrizes e
Bases. Com isso, foi extinto o Curso Técnico em
Plasticos e criado o Curso de Técnico Industrial —
Habilitacao em Transformacio de Termoplasticos,
com carga horaria de 1600 h.

Além do nivel técnico, a UNED/Sapucaia do
Sul atua no nivel superior de ensino com o Curso de
Tecnologia em Polimeros — finfase em Gestiio da
Qualidade, com carga horéria de 2700 h, cuja primeira
turma foi admitida em agosto de 2000. O segundo curso
superior da UNED/Sapucaia do Sul, que iniciard em
agosto de 2003, € o de Tecnologia em Ferramentaria.
Seu enfoque € projeto e de transformacio de
termoplésticos (moldes e matrizes), e ainda para
conformagao, forjamento e inje¢do de metais leves.

Com o objetivo de garantir uma formagio
qualificada e continuada no nivel técnico e tecnolégico,
a UNED/Sapucaia do Sul também oferece os Cursos
de Ensino Médio e Ensino Médio para Adultos.
Cabe salientar que esta tltima modalidade de ensino visa
ainser¢do de cidaddos que ndo tiveram oportunidade
de dar continuidade aos seus estudos no perfodo escolar.
Além disso, possibilita a essas pessoas uma oportunidade
de preparag@o para incluséo no mundo do trabalho, bem

como uma oportunidade de requalificagio profissional.

Cursos regulares oferecidos

‘Tecnologia em Polimeros — Enfase em Gestio
da Qualidade

“Tecnologia em Ferramentaria

‘Técnico Industrial — Habilitagdio em
Transformacao de termoplasticos

‘Ensino Médio

‘Ensino Médio para Adultos

Mercado de Trabalho

Na medida em que temos no pafs, um parque
industrial em franca modernizagao, condi¢io basica para
a competi¢cdo internacional, torna-se de suma
importancia a figura do profissional qualificado na
implantagdo e execugao destas novas tecnologias.

Os nossos alunos do Centro Federal de
Educag@o Tecnoldgica de Pelotas, na sua UNED/
Sapucaia do Sul, sdo absorvidos nos mercado de
trabalho por empresas estaduais, nacionais e
multinacionais, devido a singularidade dos cursos no
setor do Pléstico, possibilitando maior desenvolvimento
industrial bem como um ascenséo social mais rapida s
pessoas de baixa renda, em fungio do acesso as faixas
salariais mais altas.

Com os investimentos realizados na duplicagio
do Pdlo Petroquimico de Triunfo e a instalagdo de
grandes conglomerados industriais no Estado do Rio
Grande do Sul, a colocag@o dos profissionais formados
pela UNED/Sapucaia do Sul estd sendo ainda melhor
no mercado regional. Esse fator é a chave na busca do
sucesso, competitividade e qualidade das Inddstrias do
Estado do Rio Grande do Sul.

Professor Carlos Alberto Schuch Bork
Diretor da UNED de Sapucaia do Sul
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preceitos da Lei n® 8.948, de 08/12/94. A autarquia
federal, mediante a transformac¢do, muda de
denominagdo, desaparecendo a tradicional e destacada
Escola Técnica Federal de Pelotas.

Atualmente, implementadas as reformas
pedagogicas e de opera¢des administrativas, o Centro
Federal de Educagao Técnica de Pelotas, CEFET-RS,
derrama suas atividades de ensino, pesquisa ¢ extensdo
pelo Rio Grande do Sul. Desenvolve o ensino médioe,
também, sua modalidade especial para adultos, em
Pelotas e Sapucaia do Sul. A educagio profissional, em
nivel médio, estende-se pelas dreas industrial
(eletrOnica, eletrotécnica, manutengéo eletromecanica,
mecanica industrial, transformacao de termoplasticos,
mecatronica, metalurgia), design (de moveis e
programagao visual), construgao civil (edificagGes),
telecomunicagoes (sistemas de telecomunicagoes),
quimica (andlise de processos industriais quimicos) e
informatica (sistemas de informagao). Envolve com suas
agoes de educacdo profissional, em nivel médio, as
comunidades das cidades de Pelotas, Sapucaia do Sul,
Gravataf e Canoas. Em nivel tecnoldgico, tem cursos de
Automagdo Industrial (Pelotas), Polimeros, com énfase
em gestao da qualidade (Sapucaia do Sul), Ambiental,
com énfases em controle ambiental e saneamento
ambiental (Pelotas), Sistemas de Telecomunicagoes
(Pelotas) e Mecanica (Horizontina). Ministra também
cursos de qualifica¢do e requalificagdo profissional de
trabalhadores, sem exigéncia de escolaridade, nas mais
variadas cidades do estado, em convénio com sindicatos,
prefeituras e ONGs. Mantém o programa especial de
Formagao Pedagogica de Docentes para as disciplinas
do curriculo da Educac@o Profissional nas cidades de
Pelotas, Sapucaia do Sul, Caxias do Sul e Trés de Maio.
Ainda desenvolve atividades de consultorias tecnoldgicas
em parceria com 0 SEBRAE. Faz pesquisas aplicadas
para desenvolvimento de produtos e com outras
finalidades. Realiza congressos e semindrios regionais,
nacionais e internacionais. Mantém uma Incubadora
Empresarial Tecnoldgica. Participa de campanhas
comunitdrias. Possui um nimero considerdvel de
atividades extraclasse.

O Centro Federal de Educagio Tecnoldgica de



Patrocinador

A Tecnologia e os Recursos Humanos como fatores de
competitividade de uma Cadeia Produtiva

César Rangel Codorniz
Presidente do SINPLAST-RS

A Cadeia Produtiva da Petroquimica e do Plastico compreende desde a matéria-prima petréleo (nafta ou
gas) até o produto industrializado denominado artefato plastico. Sua estruturagio, no Brasil, revela uma forma de
piramide exata. No seu topo, a Petrobrés representa o ponto zero, seguida de 3 centrais petroquimicas PQU/SP;
Copene/BA e Copesul/RS, que compdem a chamada 12 geragdo. O conjunto de produtores de termoplasticos é
representado por 19 fabricantes das matérias-primas, que integram a 2* gerag#o, os quais fornecem para mais de
6.000 industrias de transformados plasticos, a 3¢ geracio, a qual se relaciona com os mais importantes complexos
industriais, a saber, de alimentos, agroindistria, moveleiro, automobilistico, eletroeletrdnico, etc.

Cadeia Produtiva Petroquimica e Plastico - Complexo Industrial

Petrdleo e Gas

Refinarias Nafta e Gas

12 Geragéao Eteno, Propeno, etc.

22 Geragao PEs, PP, PVC, etc.

32 Geragdo Varios Produtos

6000 Produtores

Agricultura, Industria e Servigos



Nesta estrutura, a 1% e a 2* geragio caracteri-
zam-se pela alta tecnologia de suas planta e por serem
0s seus investimentos intensivos em capital. O fator re-
cursos humanos, nesses casos, é requerido com base
no elevado conhecimento e especializa¢@o, para sus-
tentar toda uma responsabilidade que € intrinseca a ges-
tao dessas unidades produtivas.

A 3" geracao, por sua vez, constitui-se no pon-
to de maior agregac@o de valor aos produtos da cadeia,
pois apresenta caracteristicas estruturais marcadamente
diversas daquelas da petroquimica basica e intermedi4-
ria: maior diversificagdo e diferenciagdo de produtos,
uso intensivo de mao-de-obra e transformagio indus-
trial baseada em processos de produgio mais flexiveis
0 que viabiliza a operagdo em tamanhos 6timos meno-
res.

A Industria de Produtos Plasticos define um se-
tor produtor de bens intermediérios e de bens de con-
sumo final.

A Industria de Produtos Plasticos abrange, fun-
damentalmente, trés atividades basicas:

-a produgio de Embalagens Plasticas: compre-
endendo todos os segmentos de filmes, sacolas, sacos,
frascos e recipientes, etc.;

‘a produgdo de Pegas Técnicas ou Industriais:
de modo geral, utilizadas nos setores moveleiro,
eletroeletronico, de comunicag@o, de informatica, auto-
mobilistico, etc.;

-a produc@o de Bens de Consumo: aqueles
artefatos pldsticos que dependem de seu préprio mer-
cado como utilidades domésticas, tubos e conexdes,
materiais de construgio, etc..

O papel de agregar valor aos produtos e essa
capacidade de inter-relagio com diversos segmentos
industriais, conferem a 3* gera¢@o especial importancia
nessa Cadeia Produtiva.

Nesse sentido, o desenvolvimento através da
modernizagao das maquinas e ferramentas utilizadas na
produgao de artefatos plasticos, tradicionais fatores de
competitividade para essa industria, passou a exigir, para
os anos 2000, um novo diferencial competitivo, aquele
que temrelagdo com a tecnologia do conhecimento, ou
seja, com os recursos humanos.

O setor pléstico gatcho possui o mérito de ter
vislumbrado tal exigéncia, tendo fomentado, através do
SINPLAST-RS (Sindicato das Indudstrias de Material
Plasticono Rio Grande do Sul), ao longo da tltima dé-
cada, a criagdio e instalagdo de instituigdes e cursos que
promovessem a preparagdo de recursos humanos para

as suas indastrias, em todos os niveis.

Com parcerias importantes como o SENAI em
1992, foi criado o Centro de Formagio Profissional do
SENAI - Escola Nilo Bettanin em Esteio, para formar
trabalhadores de chdo de fébrica (nivel basico); com a
ULBRA, em 1993, para a criagdo do Curso de Enge-
nharia de Plasticos, o primeiro do Brasil (nivel superi-
or); e,em 1996, com o CEFET-RS (Centro Federal de
Educagdo Tecnoldgica de Pelotas), na sua Unidade de
Ensino Descentralizada em Sapucaia do Sul, para for-
mar, em nivel profissionalizante Técnico, o Técnico em
Plastico. Atualmente a Unidade de Ensino Descentrali-
zada de Sapucaia do Sul (UNED/Sapucaia do Sul) j4
possui dois novos cursos de graduacio, direcionados
para o setor do Pléstico, em nivel Profissionalizante
Tecnoldgico: O Curso de Tecnologia em Polimeros:
Enfase em Gestio da Qualidade, desde 2000, e o cur-
so de Tecnologia em Fabricagdo Mecanica para
Ferramentaria, com inicio para o segundo semestre de
2003.

Com essas agdes, a partir do ano 2000, as-in-
dustrias passaram a incorporar mio-de-obra de alto
nivel, capaz de operar mudangas nas dreas de gestao,
de processo e de desenvolvimento de produtos.

Por outro lado, como ja foi referida, a inddstria
gadcha ja conta, atualmente, com uma instituicao
entrosada com o setor produtivo e ciente da sua res-
ponsabilidade com a comunidade industrial, que é a
Unidade de Ensino Descentralizada de Sapucaia do Sul
—(UNED/Sapucaia do Sul), do CEFET-RS, a qual esta
sendo agregada uma organizac¢do com condi¢des de
suprir caréncias tecnoldgicas ainda existentes no setor.

Assim estdo sendo novamente incrementada a
parceria escola-empresa, com a criagdo do Centro de
Referéncia em Plasticos do Rio Grande do Sul —
CERPLAST-RS, que encontra justificativa na necessi-
dade de criar no nosso Estado uma institui¢@o que dé
suporte a industria de material plastico em desenvolvi-
mento tecnoldgico de producio e de recursos huma-
nos.

Com a sedimentagdo da iniciativa, a UNED/
Sapucaia do Sul ficard dotada de um instrumento 4gil e
eficiente que permitird o investimento permanente na sua
atualizagdo tecnoldgica.

A concretizagio da idéia se dard mediante o
aporte inicial de capital pelo SINPLAST-RS e de di-
versas empresas, capital este que serd administrado pela
Fundagdo de Apoio ao CEFET/RS, a FUNCEFET,
fazendo com que o mesmo se multiplique através da



prestagdo de servicos, oferta de cursos e desenvolvi-
mento de pesquisa aplicada.

Os recursos serdo destinados inicialmente para
o treinamento de pessoal, melhoria e credenciamento
dos laboratérios junto a Rede Metroldgica e celebra-
¢do de convénios nacionais e internacionais, com vistas
ao desenvolvimento e disseminag@o de novas tecnologias
junto ao setor produtivo do plastico.

Tanto 0 SINPLAST-RS como as empresas que
estdo investindo nesta iniciativa passardo a fazer parte
da Assembléia Geral da FUNCEFET além de constitu-
irem um Conselho Consultivo para atuarem junto ao
CERPLAST-RS, fortalecendo dessa forma a relagdo
empresa-escola e contribuindo no estabelecimento de
metas e rumos institucionais.

Na visdo do setor, a mao-de-obra qualificada
formada por todas as institui¢des de ensino e o
CERPLAST-RS, sdo fatores capazes de promover a
desejada mudanga no perfil das empresas gatichas, co-
locando-as num patamar acima das empresas localiza-
das em outros estados brasileiros, credenciado-as para
enfrentar acompeti¢do industrial j globalizada e cola-
borando para a sua inser¢do em novos mercados.
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Cultura

JOAO SIMOES LOPES NETO: UM CANONICO NA FIMBRIA DO CANONE

Por Lufs Borges

Resumo

Este artigo examina os motivos hermenéuticos e histéricos sobre a situagdo de Jodo Simoes Lopes Neto -
regionalista pelotense - dentro do canone literdrio brasileiro, cujo reconhecimento rio-grandense e nacional s6 foi

alcangado apds sua morte.

O autor € bastante estudado hd mais de 40 anos, sendo alvo da atencao de criticos, folcloristas, historiadores
e pesquisadores. No entanto, quase néo figura nas obras diddticas utilizadas na educagdo média e supletiva de

Pelotas, conforme pesquisa realizada.

A0 mesmo tempo em que cita autores que se ocuparam em escrever sobre Jodo Simées Lopes Neto, o
texto busca umaresposta a razio pela qual o regionalista permanece na fimbria do cinone literério.

“Comele [Simdes Lopes Neto] o regionalismo
ultrapassou as aparéncias nativistas e as limitagdes
localistas para se tornar francamente universal, como
sempre acontece com os cidadios verdadeiramente re-
presentativos e de sua gente.” (Carlos Reverbel)

“Parece que estou Ihe enredando o rastro, mas
ndo ‘stou, ndo; vancé escuite.”’(Jodo Simoes Lopes Neto)

E possivel observarmos um fenémeno
interessante referente a obra de Jodo Simdes Lopes
Neto (1865-1916). Ao mesmo tempo em que cresce a
ateng¢do de criticos, folcloristas, historiadores e
pesquisadores das mais variadas dreas, com a
publicagdo de livros, ensaios e artigos, percebe-se que
0 espago do Rapsodo Bdrbaro, nas histérias gerais e
nos manuais da literatura brasileira, é ainda bastante
reduzido. A lenta e constante valoriza¢do da obra de
Simdes encontrou uma linha de continuidade somente
uma década apés sua morte, vindo a consagragio em
circuito nacional nos anos de 1949-1950, conforme
afirmou o critico Moysés Vellinho (1901-1980)' , apesar
do texto “A M’ Boi Tata” ja aparecer na famosa
“Antologia da lingua portuguesa” (1942)""

Desde 1926, quando os modernistas gatichos
reeditaram os Contos gauchescos (1912) e Lendas do
Sul (1913), em volume tnico, pela editora Globo, ja se
estavam forjando as condigdes de ultrapassar o “sucesso
de estima”, para utilizar a expressio de Claudio Cruz.2
Em seu artigo Simdes Lopes a mancheias, assevera
que sinal de um “Simdes candnico” seria sua inclusio na
prestigiosa Cole¢ao Lazuli, “dedicada as melhores
obras da literatura internacional ™ , da editora Imago.
Claudio Cruz enumera ainda as diversas editoras que
publicaram a obra lopesnetina tanto em Ambito rio-
grandense quanto nacional.* Nesse sentido, fato
marcante foi a inclusio dos Contos gauchescos na
Colegdo Bom Livro, da editora Atica, que “tem como
meta fundamental a distribui¢do macica e a custos
populares dos principais cldassicos da lingua
portuguesa, visando primordialmente ao piiblico
escolar de 1° e 2° graus” ?

Sua circulagio em ambito académico, todavia,
sO se tornaria mais consistente em torno dos anos 70.6
O reconhecimento do valor da obra de Jodo Simdes
Lopes Neto ndo se restringiu apenas as sucessivas
reedi¢Oes nem aos estudos criticos, mas envolveu toda
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uma gama de manifestagdes artisticas que vao do teatro
ao video, passando pela musica e artes plasticas,
chegando as histérias em quadrinho.”

Além disso, Simdes aparece como verbete na
Enciclopédia da literatura brasileira (1990),
organizada por José Galante de Souza e Afranio
Coutinho, na Agenda permanente da literatura
brasileira (1993), editada pela Biblioteca Nacional, que
teve como consultores Antonio Carlos Secchin, Josué
Montelo e Wilson Martins. Em 2000, o conto
Contrabandista® foi incluido na Antologia dos cem
melhores contos do século, de [talo Mariconi, publicada
pela editora Objetiva.

Todos os elementos traduzidos até aqui abonam
anossa estranheza de um Simdes tao posto em destaque,
mas, 20 mesmo tempo, quase ndo abordado nos manuais
e nas historias gerais da literatura brasileira. Vejamos
um pouco das marchas e contramarchas desse processo
contraditorio.

A primeira manifestacdo a respeito de Contos
gauchescos foi feita por Janudrio Coelho da Costa’
(1886-1949), no “Diério Popular”, em 2-11-1912.
Nesse longo artigo, a ndo ser pelo registro das primeiras
linhas, um ponto aqui e acola, dir-se-ia que o assunto
destacado no titulo indicava apenas uma desculpa para
darasas a erudigdo e a verbosidade. A maneira dispersiva
e palavrosa do autor perde-se num tom encomidstico,
onde se encontram comparagoes entre a criminologia e
a literatura, a descricdo do método critico de Max
Nordau e referéncias a “fisionomia de busto, que se
distingue dentre mil outras pela singularidade de seus
tragos, que Bernadelli, impressionado, esbocou um
dia, quando Jodo Simdes Lopes em pleno e mogo
vigor ndo lhe apontava o bugo”.'°

Entretanto, Coelho da Costa possui algumas
intui¢oes interessantes, mais tarde corroboradas por José
Lins do Rego'': sua individualidade literdaria destaca-
se logo em nosso meio por uma feicdo que lhe é
eminentemente propria: o apuro da forma sem
sacrificio da verdade. As suas intui¢des valem mais
pelo que sugerem, no seu impressionismo critico, do que
pelo que efetivamente dizem. Esse € o caso, por exemplo,
relativamente as afirmacdes seguintes:

“Jodo Simdes ji tem pronto a entrar no prelo
um livro intitulado “Terra Gatcha’, que ¢ modestamente,
ele o diz, uma historia elementar do Rio Grande do Sul.
Ja o sei também elaberando um trabalho sobre as lendas
gatchas, de que ja tem coligido um grande nimero em
viagens freqiientes pelo nosso Estado.”! 2
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Segundo Carlos Reverbel, Simdes esperava
muito de Terra gaticha, considerando-a talvez a maior
de suas obras.!* Naquele periodo, em junho de 1914,
Simdes ficou sabendo que o jovem escritor Roque
Callage (1888-1931) pretendia publicar um livro de
contos com o mesmo titulo. Em artigo publicado em 2-
7-1914, no “Correio Mercantil”, de Pelotas, Simoes
Lopes Neto faz registrar a diferenga entre as duas obras:
uma era um estudo de cunho e fundo historico rio-
grandense, em que ele trabalhava havia mais de oito anos.
Roque Gallage nao tomou conhecimento da reag@o do
Capitao e, de fato, publicou seu livro. Talvez o artigo de
Coelho da Costa jd fosse uma adverténcia da campanha
simoniana em garantir a primazia do titulo de seu tao
acalentado livro. Além desse aspecto, com o anincio
de vdrias obras em preparo, € o zelo civico que nelas
devotava, a abordagem de Januario Coelho da Costa
torna ainda mais plausivel a hipotese levantada por Ligia
Chiappini'“, de que Simdes Lopes Neto tinha, entre
outros elementos e contradi¢cdes, um nitido projeto
patridtico e “cidaddo” para sua literatura.

A certa altura do artigo, Coelho da Costa passa
a fazer a defesa da temdtica, da crueza lingifstica, enfim,
do universo tragico caracteristico da literatura simoniana.
Seu argumento € que o barbaro € o prenuncio (“a
crisalida”, diz ele) do progresso e do desenvolvimento
das sociedades. Assim, olvidar ou envergonhar-se desse
passado violento e rude € negar nossas auténticas raizes,
pois “vilipendiar o gaiicho é rasgar a nossa historia,
renegar as glorias militares de Osério e Andrade de
Neves, tripudiar sobre o pavilhdo de 35, blasfemar
as memorias de Bento Gongalves, Netto e
Canabarro, eludir o valor alevantado de Rafael
Bandeira”'” Desse modo, ele entende que se deve
louvar esse tipo rastico, que € o pampino' ® como um
elemento forjador da nacionalidade'’, tal como fez
Euclides da Cunha com o sertanejo, nos Sertoes
(1902).'8

Considerou-se o primeiro artigo critico sobre a
obra de Simdes Lopes Neto, o trabalho aparecido no
jornal “Correio do Povo”, de Porto Alegre, em 7-11-
1913'?, quando o autor ainda vivia, de autoria de
Antdnio de Mariz*® (1855-1929). Todavia, apesar
dessas manifestacoes, o autor de Casos do Romualdo
(postumo, 1952), ndo conheceu a gloria literaria. Talvez
sequer imaginasse o lugar de relevo que desfruta hoje.”"

Em 1918, o nome de Joao Simdes Lopes Neto
ja constava na Bibliografia do conto brasileiro,
organizada por Celuta Moreira Gomes ¢ Thereza da



Silva Aguiar, como mais um verbete esquecido. Sera
apenas dez anos ap6s seu falecimento, em 14 de junho
de 1916, que as raras obras editadas, ein Pelotas, pela
Livraria Universal, puderam, conforme j4 assinalamos,
atingir um publico maior, ao serem divulgadas pela editora
Globo, de Porto Alegre. Daf em frente, cada vez com
maior freqiiéncia, o nome de Jodo Simdes Lopes Neto
aparecerd nos trabalhos de lingiiistas, filélogos,
historiadores, criticos e de outros escritores.

Discordamos da suposi¢io do pesquisador
Mario Matos em Simées Lopes Neto: tempo de
resgate®* (1999), de que até o final dos anos 30 todos
os criticos que se referiram ao criador de Blau Nunes
foram gatichos. Ainda na década de 20, Olavo Bilac
em seus Ultimos discursos e referéncias®® (1924)
registrou a palestra sobre a lenda do Negrinho do
Pastoreio, proferida em Porto Alegre, em 4-10-1916
**. Talvez o consagrado poeta parnasiano tenha tomado
conhecimento da obra lopesnetina através de seu amigo
Coelho Neto?*?, considerado entdo o Principe dos
prosadores brasileiros, a quem anos antes (1906)
Simdes Lopes Neto dedicara uma de suas melhores
produgoes: a lenda do Negrinho do Pastoreio. Some-
se a essa manifestagio de Bilac as de Agripino Grieco
(1933) e Nelson Werneck Sodré (1938). Tém-se assim,
pelo menos, até o final da década de 1930, quatro
autores em centros outros que nao o Rio Grande do
Sul .26

Em verdade, o primeiro critico de repercussao
nacional a incluir o autor pelotense no quadro geral da
historia brasileira foi Agripino Grieco (1888-1973), em
sua Evolugdo da prosa brasileira (1933), onde depois
de varias consideragdes elogiosas, repete o juizo de Jodo
Pinto da Silva, equiparando-o ao escritor mineiro Afonso
Arinos, tido, ao lado de Coelho Neto, como um dos
maiores regionalistas brasileiros.?’

No final dos anos 30, Nelson Werneck Sodré
langa sua Historia da literatura brasileira — seus
fundamentos econémicos®®, revisada sucessivamente.
O critico situa a questdo do regionalismo de forma Itcida,
tomando como representantes do mesmo, escritores
atualmente considerados mais representativos que
Afrinio Peixoto e Coelho Neto, que eram imbativeis na
época, tais como Alcides Maya, Manuel de Oliveira
Paiva, Rodolfo Teéfilo e Xavier Marques.?® Sobre o
autor de Contos gauchescos afirma:

“A grande figura do movimento sulino [o
regionalismo], entretanto, é Jodo Simdes Lopes Neto,
que oferece a singularidade de ter proporcionado, num

acervo literdrio como 0 nosso, em que o revisionismo
de valores se processa em torno de pequenos problemas,
ndo alterando em esséncia a colocagio qualitativa dos
autores, o caso realmente importante de revalorizagio
posterior e justa, com a particularidade de que o motivo
principal do relativo obscurecimento a que estava votada
aobra do grande regionalista foi o de ter vivido sempre
nasua provincia, numa época em que s6 capital tinha
condigdes para projetar o nome dos autores.”?

As afirmacdes do grande critico ainda ndo
perderam, de todo, a validade. Decorrerdo 12 anos,
supondo-se que Werneck Sodré aborde a obra
simoniana na 1* edi¢do de seu livro Histéria da
literatura brasileira — seus fundamentos econdmicos,
para que Simdes Lopes Neto volte a figurar noutro
manual (no sentido elevado da palavra) de literatura
brasileira. Depois de Sodré e Aurélio Buarque de
Holanda, ¢ Liicia Miguel Pereira em Prosa de ficgdo
(1870-1920), que consegue perceber a universalidade
do regionalismo simoniano:

“Embora seja a de linguagem mais dialetal, a
obra de Simdes Lopes Neto, porque rica de substrato
humano e sélida na sua contextura, é a mais sugestiva
do nosso regionalismo. Nio € preciso ser gaticho para
sentir-lhe a poesia. Entre os temas escolhidos e a
cadéncia bem marcada, por vezes um pouco aspera,
das frases, hd uma completa identidade, que cria para
essas historias um ambiente vital. A arte verbal foi
praticada por Simdes Lopes Neto com admirdvel
conhecimento —ou intuigao — do seu poder. As palavras
representam para ele a um tempo ‘sinais’ e ‘coisas’,
eram espirituais e materiais, valendo por si, plasticamente,
¢ arrastando na sua esteira ‘todo o tecido psicolégico
de umaraga’, como disse Maritain” 3!

Foi Moysés Vellinho, em A carreira péstuma
de Simdes Lopes Neto*? (1957), quem assinalou que,
desde Jodo Pinto da Silva (1889-1950) e Augusto
Meyer (1902-1970), ndo houve ddvida quanto ao preco
aobra simoniana, porém, foi somente através de Licia
Pereira que o nome do autor pelotense abriu espaco na
historia geral da literatura brasileira.

Foi um avanco significativo a inclusio de Simaes
Lopes Neto no cinone literdrio brasileiro, uma obra de
folego como A literatura no Brasil (1955- 1959),
coordenada por Afranio Coutinho, reservar a ele um
lugar importante e favordvel. O texto de Josué Montelo
redigido para a referida obra afirma que Simdes
“conquistou lentamente a posi¢do que lhe era
devida, apds a morte, de um dos maiores
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regionalistas do Brasil e um dos maiores ‘conteurs’
americanos. Seu nome ja é conhecido além das
fronteiras do estado e comega a figurar em
coletaneas organizadas no estrangeiro” >3

Transcorrerd uma década para o compilador de
Cancioneiro guasca reaparega em outro manual geral.
Dessa vez, de maneira muito modesta: ocupa parcas
trés linhas, em Portugués no colégio — historia
literaria do Brasil** (1969), de Rau Moreira Lélis.

Até essa data, vao-se avolumando valiosos
estudos especificos e aqui ou acold, Simdes Lopes Neto
se vai instalando nas fimbrias do canone literédrio. Ainda
assim, sua presenca se fard quase sempre de modo
sumario, colateral, reducionista e intermitente.

O pesquisador Mario Mattos, em seu trabalho
Simées Lopes Neto: tempo de resgate®® (1999),
entende datar em 1982 o status universitario dos estudos
simonianos, com a publicacdo do livro Simées Lopes
Neto: regionalismo & literatura, de Flavio Loureiro
Chaves, o qual é uma revisdo de sua tese de
doutoramento, intitulada A cinza e a semente:
regionalismo e fic¢do em Simoes Lopes Neto,
defendida na USP, em 1980.

O exercicio da critica académica sobre Joao
Simdes Lopes Neto se fixou, pelo menos, cerca de uma
década e meia antes, quando Alfredo Bosi langa, em
1966, o livro Pré-modernismo, aparecendo em 1970,
Historia concisa da literatura brasileira -, nos quais
ele afirma ser o escritor pelotense “o patriarca das
letras gatichas” e “o exemplo mais feliz da prosa
regionalista antes do modernismo” .

Tomando os livros de Bosi como referenciais
de uma aceita¢ao candnica de Simdes, uma vez que,
principalmente Histéria concisa da literatura
brasileira, passa a ser adotado nos cursos de Letras,
procurou-se verificar como se refletiu a influéncia dessa
relativa inclusdo de Simdes no espago candnico nos
programas escolares de 2° grau, expressa nos manuais
gerais de historia da literatura brasileira.

Conversando com professores de literatura
brasileira do ensino supletivo e médio, fez-se a
constatacdo, a despeito do grande nimero de artigos,
ensaios, monografias, dissertagdes e teses sobre Simoes
Lopes Neto, que os manuais da histdria da literatura,
geralmente, ndo mencionam o referido autor pelotense.
Através de nossas conversas, identificamos entre os
livros mais utilizados de literatura para 2° grau os
seguintes:

CAMPEDELLI, Samira Youssef. Literatura.
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Historia & texto. 6* edi¢ao, reformulada. 3° vol. Sdo
Paulo: Saraiva, 1999.

CEREJA, Willian Robertoe MAGALHAES,
Thereza Cochar. Literatura brasileira. Sao Paulo:
Atual, 1995.

FARACO e MOURA. Literatura brasileira.
6" edicdio. Sio Paulo: Atica, 1991.

NICOLA, José de. Literatura brasileira. Das
origens aos nossos dias. Sao Paulo: Scipione, 1998.

SANTOS, Wolnyr. Literatura brasileira. 3"
edi¢o. Porto Alegre: Sagra, 1988.

SILVA, Antonio de Siqueira e BERTOLINI,
Rafael. Curso completo de portugués. (Literatura
brasileira, literatura portuguesa, gramdtica
completa, produgdo de textos, atividades). Colegao
Horizontes. Sdo Paulo: IBEP, s/d.

Dentre as obras citadas acima, em trés delas
aparece o nome de Jodo Simoes Lopes Neto. Esse
indice de 50% de ocorréncia pode parecer elevado,
desabonando nossa observagao de que o referido autor
gaticho comparece apenas na ffmbria do cinone literdrio.
Carece examinar nessas obras, entretanto, ainda que
brevemente, as condigdes de omissio e inclusao do
criador de Blau Nunes.

Entre os omitentes estd o livro de Moura ¢
Faraco, que simplesmente segue os ditames de um
canone rigido e tradicional. Do mesmo modo procede
José de Nicola. Talvez o caso de omissdo mais grave
seja o do livro de Willian Cereja e Thereza Magalhaes,
justamente porque, de maneira geral, € o melhor desses
manuais tanto pelo ponto de vista metodologico quanto
critico-historico.

Os manuais mencionados anteriormente nao se
ocupam do problema do regionalismo, abordando no
pré-modernismo os autores do canone tradicional tais
como Euclides da Cunha, Monteiro Lobato ¢ Lima
Barreto. O sério equivoco do livro de W. Cereja e T.
Magalhies € que, ao abordar o regionalismo (capitulo
15), o faz apenas no ambito da prosa romantica, € ainda
assim com grandes distor¢des. Segundo ele:

“A obra O gaiicho, de José de Alencar, € a
principal realiza¢@o romantica que tematizou o Sul do
pais. Nela sdo evidentes as preocupagdes do autor em
compor o painel sdcio-cultural do Rio Grande do Sul
no século passado, ressaltando-lhe os valores € os
costumes sociais, as peculiaridades lingiiisticas, as
caracteristicas naturais e geogréficas do estado e seu
passado histérico.

A obra situa-se a época de 1832, portanto as



vésperas da Guerra dos Farrapos (1835), que abalou a
regido Sul do pafs” 3¢

Oregionalismo, de fato, se desenvolveu a partir
da afirmagao nacionalista, dentro de um programa de
construgao da identidade da Nag@o, inclusive no sentido
de apreender suas paisagens e costumes. Ha, todavia,
uma profunda diferenga entre o regionalismo tal como
foi concebido pelos roménticos e aquele da geracio pés-
real-naturalista.

Em romanticos como Bernardo Guimaries
(1825-1884), Franklyn Tavora (1842-1888), Visconde
de Taunay (1843-1899) ¢, principalmente, José de
Alencar (1829-1877), temos a busca do pitoresco, seja
cle tendendo para a descrigdio mais histérica ou social,
seja produto de pura imaginag@o. De qualquer modo,
ambas as maneiras remetem-nos para uma forma de
escapismo, idealizando certos tipos sociais, eras
histdricas ou regides do pas.

O exemplo fornecido por Cereja e Magalhies
naobra citada, de que O gaiicho (1870) foi a principal
realizag@o romantica que tematizou o sul, parece-nos
descabida.

Sabe-se que Alencar jamais veio ao Rio Grande
do Sul e que, para redigir o romance, nio realizou
quaisquer investigages histérica ou de cunho sociolégico
para munir-se de informagdes mais compativeis com o
tipo social que pretendia retratar. O gaiicho foi escrito
de “ouvir falar” *7 Afirma Flavio Loureiro Chaves, em
seu ensaio Um caso ideolégico: o centauro dos
pampas:

“O nacionalismo vigente na literatura
imediatamente posterior 4 independéncia politica
preocupou-se com o indio, depois incorporou o
sertanejo e o garimpeiro e, finalmente, voltou-se para o
gatcho. Acolheu-o nada menos do que a imaginacao
prodigiosa de José de Alencar, em 1870, ao dirigir a
aten¢ao para o espago social do Rio Grande do Sul,
arriscando uma de suas imagens mais desastradas: ‘Estas
vastas campinas, que se desdobram pela aba da coxilha
grande. Sdo como as paginas de um capitulo da Histéria
do Brasil. O dorso da coxilha é o lombo do livro; as
folhas espalmam-se de um e outro lado’. O romancista
cearense jamais estiveranos pagos, portanto, nfo possufa
aobservagdo direta da vida guasca. Pouco importa. Foi
no exato momento da publicagio de O gaiicho que o
tipo obteve a cidadania na literatura brasileira e af
ingressou, conduzido pelamao de seu vulto tutelar que
0 ornamenta com todos os recursos da estética
romantica”.3$

Outro romance de Alencar®®, O sertanejo
(1875) sofre do mesmo mal, apesar de ser a realidade
do sertdo conhecida pelo romancista. E um tipo tio
artificial quanto o gatcho. O problema est4 vinculado &
intengdo ficcional ndo preocupada em retratar com
fidelidade esses e outros tipos regionais e sociais, sendo
o melhor exemplo os romances indianistas do préprio
Alencar.

Ligada a isso estd também a questdo de o
sertanismo ter sido a mais forte vertente do regionalismo
brasileiro, pois suas raizes histéricas se estendem do
romantismo ao ciclo do romance de 30.

O regionalismo gaticho, embora estivesse de
uma maneira geral, com Apolinario Porto Alegre (1844-
1904) e outros, envolvido na mesma matriz do projeto
alencariano, possui particularidades que desde cedo o
singularizardao. Além disso, a precocidade do
aparecimento do romance no Rio Grande do Sul*?, no
minimo dever-nos-ia reservar cronologicamente lugar
privilegiado na histéria das letras pétrias. Mas isso nio
acontece, como bem o demonstra o exemplo fornecido
por Cereja e Magalhies.

Segundo os autores referidos, O gaiicho (1870)
retrata as vésperas da Revolugio Farroupilha, simbolo
classico da alma rio-grandense. Cabe lembrar que dois
outros romances, A divina pastora (1847) e O corsdrio
(1849-1851), de Caldre e Fido, retratavam tanto a
urbanocracia das cortes quanto o universo do mundo
rural, através do viés regionalista.

A importéancia de José Antonio do Vale Caldre
e Fido (1821-1876) para a histéria da literatura brasileira
tem sido negligenciada ou, pelo menos, ainda néo foi
devidamente localizada. Vejamos a opinido de dois
importantes criticos. Guilhermino César (1908-1993)
assevera:

“Nio esquega o leitor de que, ao surgir Caldre
¢ Fido, Manoel Antdnio de Almeida (1831-1 861), José
de Alencar (1829-1877), Bernardo Guimardes (1825-
1884) e Franklin Tévora (1842-1888) nio haviam
tentado o romance — e o autor de O Guarani mal saira
da adolescéncia: contava apenas 20 anos.” !

AfirmaFlavio Loureiro Chaves:

“Pouco antes, em 1844, Joaquim Manoel de
Macedo, nas paginas d’A Moreninha, tentara
timidamente esbogar a paisagem carioca, que entretanto
s0 alcancara contornos definitivos bem mais tarde, na
ficgdio de Manoel Antonio de Almeida e no romance
urbano de Machado de Assis. Caldre e Fido ¢é
porventura o primeiro de nossos autores que faz as suas
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personagens pisarem num territorio desde logo
inconfundivel: aquele labirinto de vielas mal tragadas que
constitui a Porto Alegre provinciana ou, noutro caso, o
cendrio rural dos arredores e vilas préximas. Configura,
pois, amarca legitima do romance brasileiro, que estaria
sempre empenhado na identificagdo e nomeagao do
espaco circundante, fossem quais fossem os temas
oferecidos, fazendo-se instrumento indispensavel ao
conhecimento da nossa realidade de pais novo, como
quer Antdnio Candido.”™?

Na voga da absorvigdo regionalista pelo
modernismo, o primeiro critico a sugerir para Caldre e
Fido o posto de precursor do regionalismo brasileiro foi
Tristdo de Ataide [pseud. de Alceu de Amoroso Lima]
(1893-1983), em 1922, num artigo sobre Afonso
Arinos*3. E Antonio Carlos Machado, em artigo ao
jornal “Correio do Povo”, de Porto Alegre, publicado
em 31-10-1949, o primeiro critico a reivindicar tal
distingiio para o autor de A divina pastora.**

Tendo ficado Caldre e Fiao olvidado por muito
tempo, num ensaio de 1987 assinalo:

“A moreninha e o Mogo loiro surgem antes de
A divina pastora (1847), de José Antonio do Vale
Caldre e Fido (1821-1875), depois veio O guarani
(1857), As minas de prata (1865-66) e Iracema
(1865), de José de Alencar.

Se alguns precedem Caldre e Fido, ele
aparece quase concomitantemente, sendo de
merecimento a inclusdo de seu nome entre os dos
introdutores do género do romance na literatura
nacional.”*?

No mesmo ano, o critico Temistocles Linhares,
em sua Historia critica do romance brasileiro comenta:

“Bem mais equilibrado que Teixeirae Souzae,
sob certos aspectos, que Joaquim Manoel de Macedo,
ficou Caldre e Fido esquecido por muito tempo €, no
entanto, dentro do romantismo romanesco brasileiro, ele
representou a primeira tentativa de romance regionalista,
com o Corsario, langado em 1849 em o jornal O
americano, no Rio de Janeiro, sob forma de folhetim,
como era costume entdo”.*¢

Sem entrarmos noutros pontos, se examinarmos
acronologia do romance no Brasil, podemos verificar a
importancia de Caldre e Fido:

1839 — O aniversario de D. Miguel em 1825,
e Religido, amor e patria, novelas historicas de Jodo
Manoel Pereira da Silva*’

1841 — As duas orfas (35 p.), de Joaquim
Norberto de Souza e Silva
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1843 — O filho do pescador, de Teixeira €
Souza*®

1844 — A moreninha, de Joaquim Manoel de
Macedo

1845 — O mogo loiro, de José de Alencar

1847 — A divina pastora, de Caldre ¢ Fiao.

Por estes argumentos e outros ndo apresentados
aqui, entendemos como equivocada a posi¢do de Willian
Cereja e Thereza Magalhdes em Literatura brasileira
(1995), levando ainda em consideracao que A divina
pastora, fora descoberta trés anos antes, em
Montevidéu, pelo pesquisador e livreiro pelotense Adao
Monquelat, fato que obteve grande repercussio’”.

A posicido de Cereja ¢ Magalhaes reflete o
desconhecimento por parte dos historiadores literarios
do centro do pafs do significativo papel exercido pelo
Rio Grande do Sul nas letras nacionais. Essa posigao,
em especial, sobre o regionalismo roméntico brasileiro,
justifica a exclusdo de Jodao Simdes Lopes Neto dos
autores pré-modernistas mais importantes.

Sergius Gonzaga, ao tratar da classificagao do
romance alencariano, faz uma adverténcia sobre seus
supostos romances regionalistas. O gaticho (1870), O
tronco do Ipé (1871), Til (1872) e O sertanejo (1875):
“O termo regionalista parece mal empregado na

ficgdo romantica. Porém, como a critica tradicional
lida com o termo, nos adaptamos ao duvidoso
conceito” °.

Entre os manuais apurados, conforme nossa
enquete’!, como aqueles mais utilizados pelos
professores de literatura no Ensino Médio, verificamos
que os livros de Wolnyr Santos e Samira Campedelli
incluem Jodo Simoes Lopes Neto.

O manual de Samira Yousseff Campedelli,
contrastando com a aten¢@o concedida ao ciclo do
romance regionalista de 30, ¢ incapaz de fornecer um
elo de ligagdo que explique a sua permanéncia e influéncia
na literatura brasileira. Campedelli analisa esse
regionalismo pela perspectiva que o modernismo lhe da
e pela critica social que o momento politico suscita.
Portanto, talvez pelos mesmos motivos ou, pelo menos,
peloidéntico olhar tedrico e histérico adotado por Willian
Cereja ¢ Thereza Magalhaes, registra, ao tratar dos
autores pré-modernistas, o autor de Contos
gauchescos da seguinte maneira:

“A paisagem brasileira ¢ o homem regional
foram duas preocupagdes dos escritores pré-
modernistas, cuja tonica foi a pesquisa da regido, no
sentido de ressaltar o sentimento da terra e do homem



sertanejo. Hugo de Carvalho Ramos, Valdomiro Silveira
¢ Simdes Lopes Neto representam essa tendéncia de
pesquisaregional”. 2

O livro de Wolnyr Santos, a despeito de ser um
manual bastante ralo tanto por ponto de vista informativo
quanto critico, talvez por ser gaticho, dedica 18 linhas a
Simdes Lopes Neto’ 3.

Refletindo sobre os diversos fatores histéricos,
ideoldgicos e de circulago cultural que contribuem para
aformag@o dos canones, somados as constatagdes que
aqui fizemos sobre a adog@o de alguns manuais gerais
de historia da literatura brasileira, € possivel verificar
também que sdo poucos os livros escritos por criticos
ou historiadores gatichos. De minha parte, posso citar
apenas tré€s obras: Literatura: interpretagdo e textos.
Erechim: EDELBRA, s/d. de Alpheu Tersariol’;
Literatura brasileira. 3* ed. Porto Alegre: Sagra, 1988,
de Wolnyr Santos, e Manual de literatura brasileira.
12% ed., revista e ampliada. Porto Alegre: Mercado
Aberto, 1995, de Sergius Gonzaga.

O livro de Gonzaga, dentre os manuais de
histdria da literatura, é um dos poucos a flexibilizar o
rigido cénone literdrio, sem maiores fundamentagdes
historicas e estéticas, impostos por cariocas e paulistas.

O presente artigo, sumariamente, visou a
examinar os motivos hermenéuticos e histéricos que
levaram a essa estranha situagio de Jodo Simdes Lopes
Neto dentro do canone literério brasileiro. Ele se constitui
num autor bastante estudado ha, pelo menos, 40 anos,
numa linha ascendente de valorizag@o, e, a0 mesmo
tempo, quase ndo figura nas obras didéticas. Um dos
motivos pelos quais Jodao Simdes Lopes neto ainda é
um candnico na fimbria do cénone talvez seja a
dominancia do olhar carioca e paulista sobre a vida
cultural e literdria do pas, reforgando a exclusio histérica
do Rio Grande do Sul, como se o Brasil abaixo desses
estados nao existisse. Nesse sentido, enuncia Lufs
Augusto Fischer:

“Tomemos a discussdo pelo seu centro efetivo:
toda a discussdo em torno do regionalismo €, em tltima
instancia, subordinada ao poder politico e econdmico,
ou, para usar um termo reposto em circulagdo
recentemente e ficar em terreno mais ameno, a0 cAnone
literdrio. No Brasil, regionalismo ¢ tudo que diz respeito
as regides centrais do pais e/ou ao ambiente rural. Os
centros foram Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo,
nesta ordem ao longo do tempo” (Minas Gerais apenas
no século 18 e nunca mais, o Rio desde a Independéncia
até a Primeira Reptblica indisputadamente,

permanecendo depois como importante referéncia, e
Sao Paulo depois disso).”>

O negativo, para nds rio-grandenses, é que os
manuais de literatura brasileira mais adotados ou, ao
menos, adotados nas escolas que séo referéncia de
ensino em Pelotas — e creio que tal constatagdo ndo
varie muito em todo nosso estado -, ensinam a nossos
alunos uma visdo excludente de si mesmos, que diminui,
muitas vezes, injustamente o papel dos nossos escritores
no quadro geral das letras brasileiras. Ja € hora de se
fazer jus a muitos escritores do sul do Brasil. Urge uma
revisdo histdrica e estética do céanone literario brasileiro.
Que tal virar o mapa do Brasil de cabega para baixo e
escrever-se um manual de historia da literatura brasileira
com sotaque simoniano?
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no jornalismo, publicando, a partir de 1904, uma série
considerdvel de artigos (mais de 60 trabalhos) com
comentarios sobre livros, autores e assuntos diversos.
Foi filiado ao Partido Federalista, colaborando
inicialmente em “A Reforma”, 6rgao de Gaspar Silveira
Martins. Mais tarde, passou a colaborar na “Gazeta do
Comércio”. Pertenceu ao IHGRGS e a Academia Rio-
grandense de Letras, onde foi confrade de Jodo Simoes
Lopes Neto. Pode-se encontrar maiores detalhes em
seu necroldgio, publicado no “Correio do Povo”, de
Porto Alegre, em 3-3-1929. Obs.: Corrija-se a
informacao de Mério Mattos (ob. cit., p. 33) de que o
nome verdadeiro de Antonio de Mariz era Joao Paulo
Ribeiro.

* Em entrevista concedida a Roberto Ribeiro,
a também jornalista, pesquisadora e mestranda em
Literatura da PUC-RS., Claudia Antunes declarou que
pretendia reverter a visdo de que Simoes Lopes teria
falecido sem receber o devido reconhecimento. Para
tanto baseia-se no artigo de Januario Coelho da Costa
e do necroldgio publicado no “Didrio Popular”, no dia
seguinte a sua morte. Flavio Loureiro Chaves diz
categoricamente: “Ndo conheceu a gloria literaria
que, no seu caso, é inteiramente postuma.” (Cf.
Simoes Lopes Neto. Porto Alegre: IEL, 1990, p. 42).
A referida pesquisadora fez importantes descobertas a
respeito das datas dos contos publicados em jornal, as
quais viriam a integrar os Contos gauchescos. (Cf.
Diario Popular, 4-3-2001). Vide na mesma matéria as
opinides do pesquisador Carlos Sica Diniz sobre diversos
aspectos do assunto.

*MATOS, Mirio. Ob. cit., p. 33.

# BILAC, Olavo. Negrinho do pastoreio. In
Ultimos discursos e conferéncias. 1* ed. Rio de
Janeiro: Francisco Alves, 1924.



* Maiores detalhes vide: REVERBEL, Carlos.
Bilac em Pelotas. In Correio do Povo, Porto Alegre,
13-12-1964

*Cf. NETO, Paulo Coelho. Notas biogrdficas
de Henrigue Coelho Neto. In Paginas escolhidas de
Coelho Neto. Rio de Janeiro: Vecchi, 1945, p. 17.
Sobre as relagdes de Simdes Lopes Neto com Coelho
Neto, vide: REVERBEL, Carlos. Um capitdo da
Guarda Nacional. Porto Alegre: Martins Livreiro, 1981,
p. 246-248, ¢ DUVAL, Paulo. Coelho Neto em
Pelotas. In Didrio Popular, 25-12-1968.

% BORGES, Luis e BAVARESCO, Agemir.
Historia da pesquisa simoniana e atualizacdo
bibliogrdfica sobre Simdes Lopes Neto. In Histéria,
resisténcia e projeto em Jodo Simdes Lopes Neto.
Pelotas, 2000. Livro inédito, p. 86-87. Nao me foi
possivel verificar se na 1* edi¢do de sua obra, Nelson
Werneck Sodré ja tratava de Jodo Simdes Lopes Neto,
aqui supomos que sim.

*7 GRIECO, Agripino. Evolugdo da prosa
brasileira. Rio de Janeiro: Ariel, p. 171. O critico
gaucho J. P. da Silva, emitira esse juizo em Histéria
literaria do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: Globo,
1924, p. 171. Mais tarde, Alceu de Amoroso Lima, em
seu Quadro Sintético da literatura brasileira (1956),
ao tratar do “perfodo eclético”, que identifica com o
pré-modernismo, refere-se aos escritores regionalistas,
onde omite 0 nome de Simdes Lopes neto, comentando
autores hoje pouco lidos tais como Afranio Peixoto e
Coelho Neto, considerado por ele “talvez o mais
representativo das letras pré-modernistas” . (Ob. cit.,
p. 61). Porém, em livro do mesmo ano, Introducdo
literatura brasileira, corrobora os juizos criticos de
Jodo Pinto da Silva e Agripino Grieco.

* SODRE, Nelson Werneck. Histéria da
literatura brasileira. 3* ed. Rio de Janeiro: José
Olympio, 1960. A 1* edi¢do € de 1938, a qual néo
tivemos acesso. Nao nos foi possivel verificar se af o
autor ja se ocupava de Jodo Simdes Lopes Neto. Aqui
Supomos que sim.

¥ Para a leitura dos comentarios de Nelson
Werneck Sodré sobre o problema do regionalismo, vide:
ob. cit., p. 377-393. '

* SODRE, Nelson Werneck, ob. cit., p.376.

*'PEREIRA, Liicia Miguel. Ob. cit., p. 215-
216.

2 VELLINHO, Moysés. Apresentagdo. In
Contos e lendas. Rio de Janeiro: Agir, 1957, p.8.

33 MONTELO, Josué. O regionalismo na

ficgdo. O ciclo gaiicho. In COUTINHO, Afranio
(org.). A literatura no Brasil, 3 ed. revista e
atualizada. Vol. 4. Rio de Janeiro: José Olynpio, p. 304-
305.

34 LELIS, Raul Moreira. 7* ed. Portugués no
colégio (Historia literdria do Brasil). 3° ano dos cursos
Classico e Cientifico, para o curso Normal e para o
vestibular as Faculdades de Filosofia. Sdo Paulo: Cia.
Editora Nacional, 1969, p. 198.

¥ MATTOS, Mirio. Simées Lopes Neto:
tempo de resgate. (Simula biogréfica — fortuna critica).
Pelotas: EPP, 1999, p. 35.

* CEREJA, W. e MAGALHAES, Thereza.
Ob.,-eit., p. 168.

77 Cf. BORGES, Luis. O regionalismo em
Lobo da Costa. In MONQUELAT, A. F.e FONSECA,
G.R. Antologia poética (e alguma prosa de e sobre)
Lobo da Costa. Pelotas: edigéo dos autores, 1988, p.
706.

% CHAVES, Flavio Loureiro. Um caso
ideoldgico: o centauro dos pampas. In Histéria e
literatura. Porto Alegre: UFRGS, 1988, p. 59-60.
Regina Zilbermann cai no equivoco de considerar a
influéncia alencariana, plasmada em O gaiicho, um fator
determinante na formagdo do regionalismo Rio-
grandense. (Cf. ZILBERMANN, Regina. Roteiro de
uma literatura singular. Porto Alegre: UFRGS, 1992,
p. 15). Carece tal afirmagéo, conforme demonstramos,
de fundamentag@o historica e teérica. Esse equivoco
deriva de que ela ndo considera a concomitincia do RS.
nainauguragdo do género romanesco e sua precedéncia
na literatura regionalista no Brasil, que ndio s6 é anterior
a José de Alencar, como também desenvolveu-se
independente dele.

* A figura de José de Alencar tornou-se tio
obrigatdria no canone literdrio brasileiro que busca-se
explicagdes nele explicagdes até para o que ele nio
explica. Embora se possa buscar em Alencar a matriz
da escritura regionalista, o desenvolvimento desse
processo, a partir de 1898, os rumos desse movimento
se melhor esclarecem nas contradi¢des do real-
naturalismo, uma vez que ao estabelecerem uma maior
aproximagdo com uma suposta realidade objetiva,
tendem a caracterizar certos tipos humanos e meios
sociais, inclusive o mundo rural, através do pitoresco ou
de atitudes exteriores, a que o regionalismo em muito se
prestava.

** Até agora poucos criticos tém apontado para
essarevisao histérica, quais sejam: Guilhermino César,
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em 1979, apresenta na Introdugdo ao o corsdrio;
Temistocles Linhares, em sua Historia critica do
romance brasileiro (1987), Luis Borges, em 1988, no
ensaio O regionalismo em Lobo da Costa, e Flavio
Loureiro Chaves, em 1992, na Introdugdo a Divina
pastora.

4 CESAR, Guilhermino. Introducdo. In O
corsario. 6*ed. Porto Alegre: Movimento, 1985, p. 7.

2 CHAVES, Flavio Loureiro. Introdugdo. In
A divina pastora. 2* ed. Porto Alegre: RBS, p. 9-10.

4 ATHAYDE, Tristao de. Afonso Arinos. In
Anuadrio do Brasil. Rio de Janeiro, 1922, p. 166-167.

# Nesse trabalho cometeu vérios erros, que se
refletiram em estudos posteriores tais como os de
Guilhermino César (Historia da literatura do Rio
Grande do Sul) Nelson Werneck Sodré (Histéria da
literatura brasileira— seus fundamentos economicos),
Augusto Meyer (O grupo gaiicho, in A literatura no
Brasil, dirigida por Afranio Coutinho). Mais tarde, quem
corrigiu diversas informagdes foi Lothar Hessel no artigo
intitulado Caldre e Fido, in Correio do Pove, em 23-
8-1963.

¥ BORGES, Luis. O regionalismo de Lobo
da Costa. In MONQUELAT, A. F.¢e FONSECA, G.R.
Antologia poética (e alguma prosa de e sobre) Lobo
da Costa. Pelotas: edigao dos autores, 1988, p.707.

% LINHARES, Temistocles. Ob. cit., p. 71.
OBS.: a pagina 78 da obra citada, Temistocles Linhares
assinala que “A divina pastora é considerada perdida,
pois até aquela data ndo se conhecia nenhum
exemplar”.

47 Ambas sao pequenas. A primeira possuindo
apenas 33 e a segunda 47 paginas.

* Considerado por José Verissimo como o pri-
meiro romance brasileiro.

¥ Cf. HOHLFELDT, Antonio. O romance e
sua realizagdo no Rio Grande do Sul. In Literatura e
vida social. Porto Alegre: UFRGS, 1996, p. 52. Vide
também BERNARDI, Francisco. As bases da litera-
tura Rio-grandense. Porto Alegre: AGE, 1997, p. 17.

0 GONZAGA, Sergius. Manual de literatura
brasileira. 12* ed., revista e ampliada. Porto Alegre:
Mercado Aberto, 1995, p. 67, nota 28.

St Conversamos com professores do Colégio
Municipal Pelotense, La Salle Gonzaga, Nossa Senho-
ra de Lourdes, Sao José, Mario Quintana e Cefet, em
Pelotas.

2 CAMPEDELLI, Samira Yousseff. Literatu-
ra— Historia e texto. Vol. 3, 6* ed., reformulada. Sao
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Paulo: Saraiva, 1999, p. 19.

53 SANTOS, Wolnyr. Literatura brasileira. 3*
ed. Porto Alegre: Sagra, 1988, p. 186.

> Nio se refere a Simoes Lopes Neto, embora
ao tratar do pré-modernismo lembre-se de incluir auto-
res regionalistas pouco ou nada candnicos, tais como
Paulo Setibal, Valdomiro Silveira, Afonso Arinos, Co-
elho neto, além dos esquecidos Bastos Tigre, Gustavo
Barroso, Humberto de Campos e Afranio Peixoto.

55 FISCHER, Luis Augusto. A revolu¢do
Simoes Lopes Neto. In CRUZ, Claudio (org.). Simoes
Lopes Neto. Cadernos Porto & Virgula, n. 17. Porto
Alegre: Unido Editorial/ Prefeitura Municipal, 1999, p.
78.
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Resumo

Este texto visa a trazer uma contribuigéo aos empresarios ¢ também aos profissionais da educaco fisica,
que pretendam desenvolver programas em organizagdes, utilizando a ginastica laboral. Pretende auxiliar na sua
sensibilizagdo, motivando-os a adotarem esta pratica salutar para as empresas e seus funcionarios.

Além de tratar de alguns assuntos inerentes a essa pratica, apresenta resultados provenientes de varias
pesquisas sobre a gindstica laboral, onde foram relacionados os beneficios adquiridos pelas empresas e usudrios.

Também relaciona alguns fndices de melhoria conquistados por uma empresa sélida, moderna e expressiva
em seu meio de atuagao, que utiliza por iniciativa propria a pratica da ginastica laboral ha mais de quatro anos, na

qual essa atividade j4 faz parte de sua cultura empresarial.

Introduciao

A gindstica laboral pode ser vista como método
de humanizagao e promogio de qualidade de vidaem
empresas? Quais os beneficios provenientes da aplica-
¢do de gindstica laboral para as empresas e para os
funciondrios praticantes? Ao tentar responder essas
perguntas € necessério que se reflita um pouco sobre o
tema da qualidade de vida e da motivagio humana.

A qualidade de vida é um tema atual, contro-
Verso, pois perpassa até mesmo pelas expectativas in-
dividuais das pessoas em relagio a sua vida e a sua
satde, na medida em que cada um tem uma percepgao
diferenciada do mundo que o cerca. Na verdade, todo
o dia-a-dia concorre, direta ou indiretamente, para que
se tenha uma melhor qualidade de vida. Desde a forma
como se desperta, o tipo de desjejum feito e a satde
que se esta gozando, sdo alguns dos tantos itens que
podem influencia-la.

O tipo de atividade profissional que o individuo

exerce também influencia na qualidade de sua vida, bem
como o viver com qualidade vem a melhorar o seu
desempenho no trabalho. Para se ter qualidade de vida
no trabalho € necessdrio que a pessoa realize suas
atividades em condi¢oes que promovam a sadde e o
equilibrio, € preciso ter seguranga tanto de emprego,
como durante a execugio das tarefas no trabalho, enfim,
€ de suma importancia que o ambiente de trabalho seja
amistoso e que o trabalhador se sinta bem ao ir trabalhar.

Segundo a Organizagdo Mundial da Satde, para
considerar-se um sujeito saudavel € necessario que se
percebanele “...uma condi¢io de bem estar que inclui
nao apenas o bom funcionamento do corpo, mas também
0 vivenciar uma sensacdo de bem-estar espiritual (ou
psicoldgico) e social, entendido esse Gltimo (...) como
uma boa qualidade nas relagoes que o individuo mantém

com as outras pessoas e com o meio-ambiente”’(Mendes,
2000).
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Sabe-se que a pratica regular de exercicios e
atividades fisicas, que trabalhem o individuo como um
todo, conduz a satude psicofisica integral, diminuindo a
propensdo de contrair doengas e colocando a satde
como um dos principais requisitos para se ter qualidade
de vida. Praticamente todos conhecem os efeitos
positivos da prética desportiva ou de um programa
, regular de exercicios com duracio e intensidade bem
planejados e desenvolvidos em academias, clubes ou
empresas.

No aspecto motivacional, Chiavenato (1999,
p-594) embasado na Teoria das Necessidades Huma-
nas de Maslow, entende que o ser humano possui
diversas necessidades, tais como: necessidades fisiolo-
gicas; de seguranga; sociais; de estima e de auto-
realizagdo. O individuo s6 ird em busca do afeto, da
auto-estima e da auto-realizag@o, se estiverem satisfei-
tas as necessidades basicas como as caréncias fisiologi-
cas e de segurancga. Essas necessidades também podem
ser tomadas como indicadores de melhoria na qualidade
de vida humana. Sob esse aspecto, cada vez mais
aumenta a importancia da atividade profissional na vida
das pessoas, pois quem convive em um ambiente de
trabalho, tem as condigdes sociais favordveis para galgar
as necessidades superiores e, com isso, conquistar
condi¢oes de vida melhores.

Muitos empresarios e administradores deram-
se conta disso € passaram a administrar valorizando mais
o ser humano, procurando aproveitd-los na sua
integralidade. A fim de melhorar as condicdes de traba-
lho, lancam mao de diversos programas tais como:
Qualidade Total, Gestdo Ergondmica, Equipes
Autogerenciaveis e, entre eles, a Ginastica Laboral. Muito
embora saiba-se que o objetivo principal desses
programas geralmente ¢ aumentar a produtividade,
conseqiientemente aumentando o faturamento da
empresa, € inegavel o beneficio que os mesmos trazem
para a melhoria da qualidade de vida no trabalho e para
as proprias pessoas envolvidas.

A Atividade Fisica no Trabalho

O ser humano possui um grande aparelhamento
biol6gico, com uma estrutura corporal musculo-
esquelética de sustentag@o, comandado por um com-
plexo sistema nervoso em consondncia com o
gerenciamento proveniente do sistema cerebral. Todo
esse sistema humano precisa ser constantemente ativa-
do e trabalhado para manter-se funcionando em 6timas
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condicdes e poder desfrutar do que chamamos de satide
e equilibrio psico-fisico-sécio-espiritual, quando
considerado em uma forma holistica. E uma das melhores
maneiras de nos manter ativos € por intermédio de
atividades fisicas.

Atualmente os avangos da ciéncia e tecnologia
estdo permitindo que as pessoas vivam mais € com
melhores condi¢des do que antes, apesar de sabermos
que essas melhorias ndo atinjam a todas elas, devido a
ma distribui¢ao de renda, que predomina em muitos
paises, entre eles o Brasil. Existem, cada vez mais,
estudos e pesquisas nas dreas da Educagdo Fisica e
Medicina Desportiva, que comprovam e relatam os
beneficios do exercicio e da aptidao fisica para a saide,
sendo associadas a uma melhor qualidade de vida
(Aradjo & Aradjo, 2000, p.194). Também jd foi
demonstrado que tanto a inatividade quanto a baixa
aptidao fisica sdo prejudiciais a saide. Aqui a aptiddo
fisica pode ser vista como a capacidade de realizar
esforgos fisicos sem fadiga excessiva, garantindo a
manutengao das pessoas em boas condi¢des orginicas
no meio ambiente onde vivem.

A Ginastica Laboral

A gindstica laboral, como o proprio nome esta
indicando, ¢ uma atividade fisica voltada especificamente
para o trabalhador, desenvolvida no préprio ambiente
de trabalho e que utiliza exercicios especificos visando
amovimenta¢ao do sistema musculo-esquelético e a
melhora do bem-estar fisico e psiquico dos mesmos. Se
a pessoa, ao chegar no trabalho, encontra superiores
ou mesmo colegas excessivamente sérios, ja se
remetendo diretamente as atividades sem uma
preparacao, poderd comecar o dia com alguma tensao.
Porém, se ao invés dessa situagio, antes de iniciar o
trabalho (mas ap6s bater o ponto), todos os colegas se
reunirem em um local espagoso, tendo tempo de
cumprimentarem-se e de trocar algumas palavras,
comegarem com uma sessao de dez minutos de gindstica
laboral preparatdria, que tem o objetivo de aquecer e
desperta-los para as atividades do dia, tentando prevenir
acidentes, distensdes e/ou a instalagio de doengas
ocupacionais, com direito a musica de fundo, juntamente
com todos os colegas e chefes da empresa, nao € dificil
imaginar que poderdo iniciar as tarefas profissionais de
uma forma bem mais agradavel.

A ginéstica laboral também pode influenciar
positivamente em outros fatores considerados impor-



tantes para se conquistar uma melhor qualidade de vida
no trabalho, tais como: condi¢des saudaveis de trabalho;
sentimento de satisfago pela atividade desempenhada;
orgulho pela entidade em que se trabalha; melhor
equilibrio entre trabalho e lazer.

Ora, com a aplicago de ginastica laboral com-
pensatoria, que € utilizada no meio do expediente com
o objetivo de quebrar o ritmo de trabalho e compensar
os musculos que foram exigidos em excesso, juntamen-
te com a ja citada ginastica laboral preparatéria, mais a
ginastica laboral relaxante, aplicada 10 a 15 min antes
do fim do expediente, para que o trabalhador possa
relaxar o corpo e a mente, poder-se-io atingir esses
fatores e provavelmente trazer melhorias na satide
psicofisica do trabalhador, lembrando que a empresa,
ao apostar em projetos que visam seu bem-estar,
demonstra preocupar-se com ele.

Em seu livro, Cafiete (1996) vé a gindstica
laboral como um caminho para conquistar uma melhor
qualidade de vida no trabalho. Define-a como “um odsis
no deserto” se for orientada por principios étnicos € por
uma visao geral integral do ser humano. Destaca ser a
ginastica a iinica possibilidade que uma grande parte dos
trabalhdores t€m de receber orientagdes seguras e sérias
e de ter um tempo e espaco dentro da jornada de
trabalho para cuidar de si mesmos, coisa que dificilmente
poderiam fazer com suas condi¢des de vida e num ritmo
tdo intenso como o atual.

O ideal € que a gindstica laboral faga parte de
um programa implantado pela empresa, que vise a
melhoria da satde do funciondrio e da sua qualidade de
vida. A ginastica laboral, além de facilitar essa conquista,
ao ser aplicada com critérios e responsabilidade, mais o
constante estudo de fungdes e pessoal envolvido, atingira
melhores resultados. Forma-se para tal um comité
multidisciplinar, que além do professor de educago
fisica, conta com a participagio do médico do trabalho,
fisioterapeuta, psiclogo, assistente social, engenheiro
de seguranga do trabalho e de perito em ergonomia,
bem como de representante dos funciondrios. Esse comité
estuda os postos de trabalho, propondo melhorias nos
mesmos, analisando membros e grupos musculares en-
volvidos nas atividades e também a atitude postural dos
empregados, para determinar que tipo de gindstica serd
aplicada no dia-a-dia. A participagdo do médico e do
fisioterapeuta serd de suma importincia na prescrigio
da gindstica laboral corretiva, quando for necessério
restabelecer a satde do funciondrio que apresente
alguma les@o.

Esse trabalho em conjunto, com certeza corri-
gird possiveis desajustes no andamento da prética, bem
como anteverd problemas inerentes a ela, agindo
preventivamente na corre¢io do projeto. A partir da
andlise de resultados da aplicag@o de ginéstica laboral
em varios trabalhos de pesquisa levados a efeito em
empresas, chegaram-se as seguintes conclusdes:

Resultados e beneficios da

ginastica laboral para a empresa

Melhoria do clima organizacional (- é o primei-
ro resultado a ser observado);

Aumento da integragdo, do espirito de equipe,
da unido e da cooperagao;

Redugdo do nimero de erros ou falhas;

Redugdo dos acidentes de trabalho;

Redugdo dos afastamentos por motivo de sai-
de (absenteismo);

Aumento da produtividade;

Redugdo de faltas e conseqiiente redugio de
custos;

Aumento da motivacdo e disposi¢do para o
trabalho;

Aumento da qualidade de vida no trabalho;

Melhoria da imagem da empresa;

Humanizagao do ambiente de trabalho.

Resultados e beneficios da

ginastica laboral para o empregado

Fatores fisiologicos:

Melhora a satde geral: fisica, mental e espiritu-
al;

Provoca o aumento da circulag@o sangiiinea,
melhorando a oxigenac@o dos misculos e tenddes, di-
minuindo o actimulo do 4cido latico;

Melhora a mobilidade e flexibilidade mdsculo-
articular;

Diminui as inflamagdes e traumas;

Melhora a postura pessoal e desenvolvimento
de uma postura preventiva;

Diminui a fadiga;

Reduz o estresse, alivia a tensdo e relaxa-
mento;

Aumente os cuidados consigo e com a saide;

Fatores psicologicos:

Favorece a mudanga da rotina;

Reforga a autoestima;

Mostra a preocupag@o da empresa com seus
funciondrios;
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Melhora a capacidade de concentragdo no tra-
balho;

Melhora a qualidade de vida.

Fatores sociais:

Desperta o surgimento de novas liderancas;

Favorece o contato pessoal;

Promove a integragao social;

Favorece o sentido de grupo (o funciofario
sente-se parte do todo);

Melhora o relacionamento;

Cultiva os habitos saudaveis extensivos a famili-
ares.

Estudo de caso

A empresa pesquisada situa-se no Parque In-
dustrial de Cachoeirinha e foi reconhecida pela EXA-
ME em 2001 como fazendo parte entre as 100 melho-
res empresas para se trabalhar no Brasil, repetindo o
que ja havia acontecido em 1999 (GUIA EXAME,
2001, pg. 56). Trata-se de uma multinacional de grande
porte, que atualmente representa o maior grupo mundial
em engenharia de energia, contando com
aproximadamente 1.100 empresas, organizadas em
varios segmentos. As unidades da organizacao estao
presentes em mais de 100 paises e contam com
aproximadamente 165 mil funciondrios.

A natureza do negécio da unidade de
Cachoeirinha compreende basicamente solu¢des em
medig¢ao de energia. Sua capacidade atual de produgao
¢ de 98 mil medidores por més. Atualmente conta com
390 funciondrios em seu quadro de pessoal e
praticamente todos participam da ginastica laboral, que
foi implantada a partir de 1997, com a contratagao de
profissionais de educacao fisica para ministrar aulas aos
funciondrios, em dias e horarios definidos por um comité
multidisciplinar. Esses profissionais tém a fungio de
motivar, analisar atividades e preparar sessoes de
trabalho, levando em consideragfo as necessidades dos
funciondrios em seu trabalho. O programa tem como
vantagens proporcionar o seguinte:

- Momentos de pausa durante o hordrio de tra-
balho;

- Utiliza¢do da misica como elemento de rela-
xamento e vitaliza¢ao;

- A aplicagao de exercicios pré-estabelecidos
emrotinas de f4cil execucdo; e

- O fornecimento de controle estatistico de par-
ticipagdes.

Para ter-se certeza dos resultados do progra-
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ma, foram criados alguns indicadores, tais como testes
para conhecer o padrdao de for¢ga dos membros
superiores; testes para identificar a flexibilidade da regidao
lombosécrica (esta valéncia esta diretamente relacionada
aos problemas lombares relacionados a transporte de
carga, movimentagao e posturas); pesquisas de clima
para id entificar a satisfacao dos praticantes, suas
necessidades e desejos, a fim de incrementar o programa
e a apresentacdo de graficos de resultados.
Apresentaremos alguns deles para podermos ter idéia
dos resultados obtidos:

0 =
. Antebrag -
Punho | Lombar | Cervical | Ombro Brago Mio Pema
0
I 2000 74 32 44 81 45 41 23 6
l!2001 53 25 31 52 37 3it 12 5

Gréfico 01 - Pesquisa de desconforto, em nimero de casos de 2000 e
2001 (Fonte: Gestao Ergondmica. Documento da Empresa; 2001; p.47).

Janeiro Fevereiro Junho

[m2000 16 18 is 10 12 9
[m2001 10 7 8 5 6 5

Griéfico 02 — Comparagdao do nimero de consultas médicas entre o 1°
semestre de 2000 e 2001 (Fonte: Gestao Ergondmica. Documento da
Empresa; 2001; p.51).



Inicio da | Implantaga [ Troca de Inicio Postos de

AFILA o do linha p/ Centro Adaptagio

ano 1997 | ano 1998 | ano 1999 | ano 2000 | ano 2001
16 12 8 3 1

Grifico 03 — Queda D.O.R.T. apés o inicio da dos casos de Atividade
Fisica Laboral (AFILA), de 1997 a 2001 (Fonte: Gestao Ergonomica.
Doc. da Empresa; 2001; p.55).

Conclusao

A ginastica laboral ¢ uma prética social e
socializadora, que auxilia de vérias formas e em varios
aspectos dentro e fora das organizagdes de trabalho,
como pode ser depreendido pela relagéio de beneficios
listados e pelo estudo dos graficos. A forma como se
da a sua aplicagdo nas empresas, favorece o inter-
relacionamento e o respeito muituo entre os praticantes.
A atividade pode ser vista também como um repouso
ativo, que utiliza as pausas para quebrar a rotina de
trabalho, proporcionar um relaxamento com o auxilio
da musica, a0 mesmo tempo que alonga musculos
tensionados.

Na verdade, mesmo naquelas empresas onde
se deseja 0 mdximo rendimento dos participantes do
processo, a simples analise da relagio custo-beneficio
da atividade jd defende a sua prética, pois com o seu
cardter preventivo, a médio prazo a gindstica laboral
devolve tudo o que se gasta com sua implementaco,
na forma da diminuic¢@o de gastos com afastamentos por
lesdes.

Sem esquecer que um ambiente onde se privile-
gie a qualidade de vida, faz com que as pessoas se
dediquem mais as suas tarefas, aumentando a eficiéncia
do trabalho e diminuindo as possibilidades de erro.
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O ESPACO DA SOCIOLOGIA NO ENSINO MEDIO E NA EDUCACAO
PROFISSIONAL DE NIVEIS TECNICO E TECNOLOGICO:
POSSIBILIDADES DE RESSIGNIFICACAO DO SABER E FAZER DOCENTE
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Resumo

Este texto apresenta uma breve andlise de experiéncias no processo ensino-aprendizagem da Base
Tecnologica de Sociologia no Ensino Médio e na Educag@o Profissional nos Niveis Técnico e Tecnoldgico no
CEFET-RS, tomando como pano de fundo a organizagio e a construgao das principais formas de conhecimento
e compreensao da realidade social. O texto salienta a contribuigio da Sociologia, considerando a dinAmica da
sociedade, bem como o reconhecimento de que as préticas e saberes docentes estio constantemente permeadas
pelas subjetividades tanto dos professores quanto dos educandos, por isso, em continua construgdo e ressignificacao.

Entre os seres vivos, o homem se destaca pela
capacidade de descobrir, criar, modificar e ressignificar
suas praticas e saberes, o que lhe fornece uma condi-
¢do de sujeito dentro do processo sécio-histérico. En-
quanto tal, o homem acaba se defrontando com uma
série de dificuldades de compreensdo e adaptagio da-
das pelo meio ambiente, por seus pares, como também
pelo proprio meio social, gerando uma conseqiiente
necessidade de transformagio em sua dinamica na bus-
ca de explicagdes sobre o seu grupo e outros agrupa-
mentos humanos, como “quem somos?” e “para onde
vamos?”. Nessa constante e intermitente trajetéria de
luta pela sobrevivénciae de afirmagao enquanto sujeito,
0 homem criou e ressignificou suas vivéncias a partir de
diversas formas de conhecer, de distintos modelos de
conhecimento, passando, portanto, do conhecimento
advindo da experiéncia sensivel/imediata - senso comum
- as elaboragdes permeadas pela filosofia e pelo
paradigma da ciéncia' .

Na histéria da humanidade, uma das primeiras
formas de apreensio do real, foi a prépria explicagio
fornecida pelo mito, em que nao dando mais conta de
atribuir um significado coerente com o contexto, aca-
bou sendo suplantado por novas abordagens, que na
¢poca se apresentavam como mais condizentes Aquela

realidade. Dentro dessa dindmica, passa a ser organiza-
do o pensamento Iégico - logos significa palavra -, ¢ a
racionalidade torna-se o referencial da filosofia. Nesse
sentido do elemento mitico, 0 homem passa a utilizar-se
dalégica para dar respostas as suas inquietudes e pro-
duzir novos saberes e priticas da cotidianeidade,
alicergados na observagio, descri¢io e analise dos fe-
ndmenos sociais em geral.

E justamente na circunstancia de ruptura entre o
mito e a racionalidade, que vio ser forjadas as condi-
¢Oes primeiras para produgio de outra forma de co-
nhecer e interpretar os diferentes contextos, embasada
na observagcao, descrigdo e andlise dos fendmenos, onde
o principal instrumento e também modelo é o mateméti-
co. Este modelo de “matematizagdo do real” se impde e
constroi verdades tteis e adequadas tanto para o sécu-
lo XVII quanto para os séculos posteriores, orientando
os individuos em suas normas de conduta e organizagéo
dasociedade e das institui¢des. Ndo podemos, de forma
alguma, minimizar ou desconsiderar a contribuico do
fil6sofo francés René Descartes, considerado o “Pai da
Ciéncia” - por ter elaborado as Regras do Método
Cientifico - , argumentando que seu modelo de
conhecimento, o “Paradigma da Ciéncia”, é restrito e
ndo abarca outras formas de conhecimento em sua to-
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talidade. B necessario, ao contrario, considerarmos sua
produgao como extremamente significativa para aquele
contexto, fornecendo os pilares de instaurac¢do daquilo
que reverenciamos, questionamos, duvidamos e
ressignificamos como entendimento de ci€ncia hoje, o
que ndo poderia deixar de ser um processo sempre em
construgdo.

Essas elaboracoes, oriundas das dificuldades
enfrentadas pelos agrupamentos humanos no convivio
social e demais relacionamentos intergrupais na busca
pela sobrevivéncia, configuram o processo de conhe-
cer, e elevam o préprio conhecimento a um status de
processo continuo e inacabado, que apresenta o ho-
mem enquanto um ser em constante construgao,
permeado por sua propria subjetividade bem como pe-
los referenciais culturais de onde capta e desenvolve suas
mais significativas experiéncias. Essa perspectiva rompe
com o tradicional e possibilita um entendimento de que
cultura, individuo e sociedade nao se enquadram mais
em defini¢des pré-estabelecidas ou acabadas,
identificadas com determinados padrdes de conduta/
comportamento, ética, estética, politica..., mas sim en-
contram abrigo em abordagens relativistas que colocam
essa triade -cultura, individuo e sociedade - envoltaem
processos historicos que a justificam a ser como €. Sdo
esses processos historicos que permitem uma compre-
ensao de que os eventos sociais sdo distintos e singula-
res se considerarmos outros referenciais culturais; estes
processos sdo varidveis social, temporal e geografica-
mente.

No entanto, € mister que percebamos que a
Sociologia nem sempre teve um espaco reconhecido
perante a comunidade cientifica, pois historicamente
sabemos que dentro do modelo de matematizagao do
real, houve um perfeito enquadramento das Ciéncias das
Natureza e/ou Exatas, mas os Conhecimentos
Humanisticos como eram chamados, ndo conseguiram
de pronto organizar seu método de construgdo a partir
do paradigma cientifico, fazendo com que do século
XVII ao XIX, estes conhecimentos procurassem pri-
meiramente atingir o status de conhecimentos cientifi-
cos também, e por isso, tornarem-se merecedores de
confianga e credibilidade.

Gragas a duas profundas crises que abalaram a
histéria da humanidade no final do século X VIII, a Re-
volugdo Francesa e a Revolucao Industrial e a seus
desdobramentos sécio-politico-econdmicos, filésofos
como Auguste Comte, Emile Durkheim, Max Weber e
Karl Marx - para lembrar os cldssicos -, intensificaram
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anecessidade de organizagio de um ramo cientificocom
metodologia prépria e especifica que desse conta da
analise dos fendmenos sociais. Esta iniciativa deu-se
pelas profundas transformagdes pelas quais a socieda-
de estava atravessando. Como podemos observar em
MARTINS:

“A sociologia constitui em certa medida uma resposta intelec-
tual as novas situacoes colocadas pela revolugio industrial.
Boa parte de seus temas de andlise e de reflexao foi retirada das
novas situagdes, como, por exemplo, a situacdo da classe tra-
balhadora, o surgimento da cidade industrial, as transforma-
¢des tecnoldgicas, a organizagao do trabalho na fabrica etc. Ea
formagao de uma estrutura social muito especifica - a sociedade
capitalista - que impulsiona uma reflexio sobre a sociedade,
sobre suas transformagdes, suas crises, seus antagonismos de
classe”(1989: 16).

E continua sobre a Revolugdo Francesa:

“O objetivo da revolugao de 1789 ndo era apenas mudar a estru-
tura do Estado, mas abolir radicalmente a antiga forma de soci-
edade, com suas instituigdes tradicionais, seus costumes e ha-
bitos arraigados, e a0 mesmo tempo promover profundas ino-
vagdes na economia, na politica, na vida cultural etc” (ibidem:
24).

Ainda hoje, a Sociologia investiga e produz co-
nhecimento cientifico sobre problemas sociais como a
violéncia, a prostituigdo, a “marginalidade”, as relagoes
de trabalho, os preconceitos e as mais variadas formas
de discriminagdo. Tem sido uma ciéncia que se ocupa
com a contestacao de padroes socialmente estabeleci-
dos, procurando oferecer solugdes as mais distintas pro-
blematicas sociais.

Mais do que nunca, precisamos reconhecer que
o mundo ndo € 0o mesmo, que incorporou novas formas
de conceber a realidade, além da criagdo de novas
tecnologias e que, atualmente, existe a necessidade de
nos mobilizarmos para a construcao de uma sociedade
mais justa e menos excludente, que garanta o acesso
irrestrito e cada vez mais amplo das populagdes em ge-
ral a esses novos saberes. Mais que isso, que ajude a
construir as competéncias e habilidades necessérias
direcionadas ndo somente para as demandas imediatas
do mercado, mas sobretudo, que promova a formacao
integral do individuo, possibilitando o desenvolvimento
de uma atitude de aprendizagem e crescimento cons-
tante, ou seja, a condigdo de sujeito inserido e atuante
dentro de um determinado processo socio-histérico-
politico. A Sociologia na Educag@o ndo poderia deixar
de ser um significativo espago para discussio e fomento
do debate tedrico e também do senso comum. Pois
como salienta SANTOS:

“(...) nenhuma forma de conhecimento € racional; s6 a configu-



racao de todas elas é racional. (...) A mais importante de todas é
o conhecimento do senso comum, o conhecimento vulgar e
pratico com que no cotidiano orientamos as nossas agdes e
damos sentido a nossa vida™ (1987: 55).

Sendo o objeto de estudo da Sociologia o ho-
mem e suas relagoes sociais, o proprio professor de
Sociologia, além de um cientista, € também uma subje-
tividade, que expressa nao somente os conteddos es-
pecificos daciéncia, mas que agrega toda sua experiéncia
de vida e visdo de homem, mundo e sociedade na
cotidianeidade do seu ser e fazer docente.

Pois como diz PIMENTEL.

“(...) os professores lutam contra seus préprios preconceitos,
contra ideologias deformadoras de suas percep¢des de mundo,
contra a passividade e o imobilismo reinantes, contra qualquer
tipo de dominagio, opressio ou autoritarismo” (1994: 78).

Num mesmo sentido, como afirma PEREIRA:
“A profissionalidade ¢ uma marca produzida no sujeito, ela é
um dispositivo de organizagdo da prética subjetiva. (...) A mar-
ca ¢ um trago, um vinco produzido na superficie de sua subjeti-
vidade que contamina suas formas de ser”” (IN: OLIVEIRA, 2000:
97).

Importante registrar que as visdes de homem,

de mundo e de sociedade, néo sdo acabadas e encon-
tram-se sim em constante transformacéo, nesse senti-
do, a0 mesmo tempo que reconhecemos que influenci-
amos nossos educandos, também admitimos sermos in-
fluenciados pelas miltiplas heterogeneidades presentes
emnossas turmas. Pois como diz ARROYO:
“Aos poucos vamos descobrindo que nossa docéncia estd con-
dicionada pelas estruturas e processos em que ela acontece. O
como somos docentes condiciofia nossa docéncia tanto ou
mais do que os contetdos que ensinamos™ (2002: 110).

Portanto, seja no Ensino Médio, seja na Edu-
cagdo Profissional nos Niveis Técnico e Tecnoldgico, a
Sociologia cumpre o papel de contribuir na discusso,
reflexdo, problematizagéo e no fornecimento de cate-
gorias de andlise uteis a compreensio da dinAmica da
vida nas mais diversas esferas sociais. Nesse sentido, é
importante que o professor de Sociologia propicie am-
biente favordvel a contextualizacfio das mais diversas
experiéncias, afim de que o educando possa construir
um saber significativo dentro do processo ensino-apren-
dizagem, a partir de uma formagfo constante baseada
na experiéncia de cada um relacionada ao programa
prévia e cotidianamente arquitetado. Assim:
“(...) exerce-se o offcio em contextos inéditos, diante de publi-
cos que mudam, em referéncia a programas repensados, supos-
tamente baseados em novos conhecimentos, até mesmo em
novas abordagens e novos paradigmas. Daf a necessidade de
uma formagdo continua. (...) o que ressalta o fato de que os
recursos cognitivos mobilizados pelas competéncias devem ser

atualizados, adaptados a condi¢des de trabalho em evolugio”
(2000: 155).

Vivemos um momento de incertezas, que impli-
cano reconhecimento de que o paradigma tradicional
Nnao serve mais as provocagoes, angustias e crises im-
postas pelo mundo contemporaneo, propiciando a re-
flex@o e discussdo sobre propostas de mudangas nos
niveis s6cio-econdmico-politicos. Como diz
FERNANDES: “A Sociologia constitui um produto cul-
tural das fermentagdes intelectuais e politico-sociais que
abalaram o mundo ocidental moderno” (1960: 275).

Nessa perspectiva, a Sociologia ajuda a com-

preender que somos sujeitos histdricos, que fazemos
Historia, que influenciamos valores e condutas e, so-
bretudo, temos a capacidade de interferirmos na reali-
dade, modificando-a. O caminho de uma sociedade sem
discriminag@o, mais solidaria e compreensivel as dife-
rengas poderia ser a orientagdo. Afinal, como afirma
CUNHA ao destacar o papel do professor:
“(...) como elemento fundamental que pode favorecer a mudan-
¢a, pela sua condigdo de dar dire¢dio a pratica pedagégica que
desenvolve, mesmo reconhecendo nesta os condicionamentos
histéricos, sociais e culturais™ (1998: 33).
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Matematica

MODELO MATEMATICO PARA ANALISE DE TRANSPARENCIA DE
CALOR NO PERIODO DE AQUECIMENTO DO PROCESSO DE
ROTOMOLDAGEM
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Introducao

Este artigo apresenta um modelo matematico para descrever os processos de transferéncia de calor duran-
te o periodo de aquecimento do processo de rotomoldagem. O modelo é desenvolvido a partir das equagdes
basicas de transferéncia de calor, adequando-as ao processo de rotomoldagem.

Rotomoldagem

Rotomoldagem é um processo de transforma-
¢ao de materiais poliméricos, utilizado principalmente
na fabrica¢do de pecas ocas, tais como: tanques e
contentores, play-grouds, pegas técnicas, manequins e
brinquedos. E um processo em que o molde,
rotacionando biaxialmente, € aquecido e resfriado du-
rante um mesmo ciclo de producio. Sao utilizados, na
rotomoldagem, materiais como Polietileno, Nylon,
Polipropileno, PVC, Policarbonato e ABS.

Etapas do processo:

-Carregamento: consiste na alimentagio do
molde com uma quantidade de material pré -determina-
da. O-material pode estar em forma liquida ou mesmo
em po. Apos a alimentacao, o mesmo € fechado (ma-
nualmente) e segue para a proxima etapa.

-Aquecimento: nessa etapa, o molde, ao en-
trar no forno, inicia o movimento biaxial. Com o aqueci-
mento do mesmo, o material plastifica, aderindo 2 su-
perficie interna. A parede da pega é formada por depo-
si¢ao de camadas de material.

-Resfriamento: o molde ainda em movimento
rotacional € conduzido para fora do forno e resfriado.
O resfriamento do molde pode ocorrer por ar ambien-
te, jato de ar, spray, ou por sistemas mais complexos
como camisas envoltas no molde.

-Desmoldagem: apds o molde ter sido resfri-
ado, o movimento cessa e 0 mesmo ¢ conduzido para
uma esta¢ao de desmoldagem. A abertura e extragio
da pega sdo feitas manualmente. Entdo, o molde é no-
vamente carregado com material e o ciclo recomega.

As etapas do ciclo de rotomoldagem sio
ilustradas abaixo.

plastico em pd

{¢) resfriamanto

(o} desmoddagem
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Modelo de transferéncia de calor
em um molde de rotomoldagem

O ciclo de aquecimento no processo de
rotomoldagem € o periodo em que o molde deve ser
aquecido para que ocorra a fusdo do polimero, e esse
periodo € dividido em duas fases. A primeira fase, cha-
mada de tempo de indug@o, € o perfodo requerido para
que o molde e as particulas de pé atinjam a temperatura
de fusdo do polimero (ou temperatura de “amolecimen-
to”), em torno de 120°C. Durante esse periodo, ndo
ocorre a fusdo do polimero, apenas a sinterizagao
(coalescéncia) das particulas. A segunda fase, o tempo
de fusdo, € o tempo requerido para a completa fusio
das particulas poliméricas, ou seja, densificacdo da es-
trutura sinterizada. O processo de sinterizagao inicia-se
quando pequenas particulas de polimero comegam a
coalescer e aderir a superficie aquecida do molde, for-
mando uma estrutura em forma de camadas junto as
paredes da cavidade (coating layer) [1]. Com o pro-
cesso de sinteriza¢do, mais particulas aderem as parti-
culas ja sinterizadas, até que todo o polimero dentro do
molde tenha formado uma camada porosa com espes-
sura uniforme, chamada de sinzer-melt [2]. Nesse pon-
to, o polimero ndo esta completamente densificado, e a
pega formada possui baixa resisténcia a tensdo e uma
superficie interna rugosa, com muitas bolhas e vazios
internos. Com a continuidade do aquecimento, a estru-
tura formada funde formando uma fase homogénea, ou
seja, uma camada densificada de polimero.

O tempo de indugao

Quando o molde é colocado no forno e come-
¢a arotacionar, o sistema de particulas passa a receber
calor. Como as particulas ainda estdo no estado sélido
e experimentam um fluxo de livre tombamento, ndo ha
formag@o de camadas de material na superficie da cavi-
dade, o que permite ao ar interno a cavidade aquecer
por convecgao na superficie da cavidade. Portanto, as
particulas que estdo em contato com o molde sdo
aquecidas por condugdo de calor, enquanto que as par-
ticulas que estdo em contato com o ar sdo aquecidas
por convecgao, 0 que proporciona um aquecimento mais
uniforme do sistema de particulas. Isso é demonstrado
na figura abaixo. Logo, o balango de energia do sistema

{) CIINED, Qrwu v EL ) d{hC! + d‘(hp)
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de particulas pode ser expresso por:
emque:

Qconp € 0 calor transferido por condugo;
Qcony € 0 calor transferido por convecgio;

EU € aenergia interna do sistema de particulas;
EC ¢ aenergiacinética do sistema de particulas;
EP € a energia potencial do sistema de particulas.

[ R1H] DR WO SN AR K ) C R WEeaRzs

Figura 2: Modelo de transferéncia de calor em um sistema de particulas:
condugdo e convecgio. Fonte: Polymer Powder Technology.

Quando as particulas comegam a sinterizar, ou
seja, comegam a formar um agregado de particulas , a
equacdo anterior recebe mais um termo, relativo ao
trabalho resultante da reducao da area superficial total

entre as particulas no sistema, em fungéo da tenséo su-
perficial (I).

oW =-1dA

Ay

Portanto, o trabalho associado a reducéo da
area superficial das particulas, W ., € um trabalho
positivo [3] [S]. A a¢@o da tens@o superficial faz com
que as particulas poliméricas interajam, formando um
emaranhado molecular na regiao proxima ao ponto de
contato entre as mesmas. A equagdo do balango de
energia do sistema pode ser reescrita como:

Qoo Qrome - L WELD FA(ECY + FAEP) - Wana



Com a formagao de camadas na superficie do
molde, o ar interno na cavidade passa a ser aquecido
por convecgdo com o polimero. Isso justifica aredu-
¢donataxa de aquecimento do ar interno, em torno de
120°C (inicio do processo de sinterizag@o), para o
polietileno, como mostra a figura 3.

Calculando-se os limites, quando o tempo ten-
de a zero, obtemos a equacao da taxa de variag@o de
energia para o sistema de particulas:

Lo + Qo = d{EL} + d(ECY + d{EP) -Wen

e

i

R

Yt 10

Figura 3: diferenga na temperatura do ar interno e do polimero durante
o ciclo de moldagem. Fonte: Polymer Powder Technology.

sendo que a taxa de transferéncia de calor por condugéo

€.

Q=-KAdT
dO

emque:

K € a condutividade térmica do material (J/m?);

A € a drea de contato entre as particulas (m?);

dt € a variagao de temperatura (°C);

dq € qualquer ponto da coordenada radial
(considerando-se um molde esférico) (m).

E Taxa de transferéncia de calor por convecgio

Q=-hA(T-T)

emque:

h € o coeficiente de transferéncia de calor por convecgio
da particula (W/m*K);

A € a drea de contato com o ar (m?);

T, € atemperatura das particulas (°C);

T € atemperatura do ar interno (°C).

E importante destacar que as particulas sio
aquecidas por transferéncia de calor por condug¢do com
a superficie da cavidade, durante todo o periodo de
indu¢do. Ao contrdrio, antes que o polimero forme ca-
madas na superficie da cavidade, o ar interno € aqueci-
do por convecgdo com o molde. Apés a formagao de
camadas de material na superficie da cavidade, o ar in-
terno passa a ser aquecido por convecgdo com 0
polimero. Portanto, antes da formagao das camadas de
material, o polimero recebe calor do ar interno; apds a
formacio das camadas de material, o polimero fornece
calor para o ar interno. Isso justifica o cruzamento das
curvas de temperatura para o polimero e para o ar in-
terno.

Energia interna do sistema de
particulas
A taxa de varia¢@o da energia interna do siste-

ma de particulas, em um ponto fixado do espago, € dada
pela seguinte equagao:

EU = (1 - &)p Cp(aT/90)

emque:

&€ ¢éafraglo de vazios no sistema de particulas;

p ¢€adensidade do polimero sélido;

Cp € o calor especifico do sistema de particulas, a
pressao constante;

aT € avariagdo de temperatura;

a0 ¢€um ponto qualquer no sistema de particulas;

Na equagio do balango de energia para um sis-
tema de particulas, pode haver o termo de geragdo de
energia. A energia pode ser gerada por reagdo quimica
ou mudanca de fase (fusdo, solidificacéo e cristaliza-
¢do).

Portanto, introduzindo o termo de geracéo de
energia, q’, a equagdo do balanc¢o de energia para um
sistema de particulas apresenta a seguinte forma:

Qeeean + Qror " = d(ELT + LECY + d{EF) - W

vt

i

Thema, ano 4, nimero 1, p.31-35. Julho/2003

33



Sinterizacido de particulas
poliméricas

A sinterizacdo descreve a formagio de um cor-
po homogeéneo e uniforme através da fusdo de peque-
nas particulas de um mesmo material [4]. A sinterizagio
de particulas poliméricas € governada por processos fi-
sicos, tais como a deformagao, difuséo e relaxagio de
tensoes.

Considera-se que o fluxo viscoso influencia muito
pouco o processo de sinterizagdo de agregados
coloidais; o fluxo viscoso governa o processo de
densificac@o de leitos poliméricos macroscépicos. Esse
efeito da dependéncia do tamanho da particula para o
processo de densificagdo € apenas uma conseqiiéncia
do cariter viscoeldstico de polimeros fundidos. Em con-
traste com os simples modelos de deformagao, ndo exis-
tem aproximagoes analiticas satisfatdrias descrevendo
adensifica¢do viscoelastica. Apesar disso, algumas con-
clusdes podem ser tiradas em fun¢@o do comportamen-
to reoldgico de polimeros fundidos.

, E importante diferenciar os seguintes aspectos
do processo de sinterizagao:

, Crescimento do “pescogo”; interface de conta-
to molecular entre as particulas;

Equilibrio das propriedades do material dentro
do “pescogo”.

A figura 4 demonstra o processo de crescimento do
pescogo no processo de sinterizagdo entre duas
particulas.

Conclusdes relatando o crescimento do “pesco¢o”
incluem as forgas que proporcionam o contato entre as
particulas e mecanismos de deformag@o, os quais
governam o crescimento da drea de contato entre as
particulas (ouraio do “pescogo” y). A densificagio de
agregados de multiplas particulas € resultado do
crescimento do “pescogo” entre particulas adjacentes.
O segundo fendomeno, durante o processo de
coalescéncia, € o equilibrio das propriedades das
particulas. Esse fendmeno diz respeito a modificagoes
na organizag¢do molecular dentro das particulas, no
sentido de formar uma fase fundida e isotrépica. Dois
elementos chave do equilibrio estdo ilustrados na figura
l: a relaxagdo da tens@o mecinica associada 2
configuragdo de ndo equilibrio e emaranhados
poliméricos, e a difusdo de cadeias poliméricas pela
interface entre as particulas, para estabelecer uma
distribui¢do uniforme das moléculas. E importante
destacar que, no processo de rotomoldagem, o processo
de sinteriza¢do das particulas poliméricas ocorre
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tridimensionalmente, formando uma estrutura reticulada.

Figura 4: Crescimento do raio do pescogo durante o processo de
sinterizagdo, onde a, a, e y representam o raio inicial da particula, raio
final do agregado e dimensdo do raio do pescogo. Fonte: Combined Effect
of Polymer Syntering and Heat Transfer in Rotational Molding.

O equilibrio das propriedades, na regido de cres-
cimento do pescogo, € esquematicamente demonstra-
dona figura abaixo:

Figura 5: Equilibrio de propriedades em um agregado sinterizado.

Tempo de fusao

No processo de rotomoldagem, o tempo de fu-
sdo € o tempo necessario para que a estrutura sinterizada
funda. Com a fusio da estrutura sinterizada, o ar exis-
tente entre as particulas € retido, dando origem a bo-
lhas, as quais, com a continuidade do aquecimento, sio
difundidas em dire¢do a superficie interna da pega. Esse
processo de difusdo de bolhas no processo de
rotomoldagem € chamado de densificagéo.

Como as particulas que estdo em contato com
o molde recebem uma maior quantidade de calor, essas
irdo fundir e densificar primeiramente. Portanto, o pro-
cesso de densificacdo ocorre da superficie externa em
dire¢do a superficie interna da peca. A figura abaixo
demonstra claramente os processos de deposicao das
particulas, sinterizac@o, fusio e densificac@o.

Analise do processo de
densificacao

O processo de densificag@o ocorre em estrutu-
ras sinterizadas. Durante o processo de densificag@o,
devido a eliminac@o de bolhas de ar e aumento na den-
sidade do material (pega), a equagédo do balango de
energia pode receber um novo termo. Como néo ocor-
re mais sinterizagao na regido que esta densificando, o
termo trabalho de sinterizagdo pode ser substituido pelo
termo de trabalho de reducao de volume.



O W= 1dV

W = | rav

Como ocorre uma redug@o no material, o tra-
balho associado a essa redug@o € negativo:
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Figura 6: Representagio do processo de deposi¢do das particulas,
sinterizagdo, fusio e densificagdo. Fonte: Polymer Powder Technology

Outra possivel considerag@o que pode ser feita
€ que, durante o processo de densificagéo, a regido que
estd densificando, como mostra a figura 6, ndo esti em
contato com o ar interno a cavidade, e o termo de trans-
feréncia de calor por convecgio pode ser retirado da
equagao do balango de energia. Portanto, a equagéo
do balango de energia para o sistema em processo de
densificagao é:

Qreove + " = d(EL) » Woess
2 o

o

emque q’ € o termo de gerag@o de energia devido ao
processo de fusdo do polimero. Os termos de energia
cinética e energia potencial foram retirados da equagéo
pois, como o polimero estd aderido a superficie do
molde, ndo ocorre mais seu escoamento.

Conclusao

Tem-se conhecimento de que, em processos de
transformacdo de termoplésticos, os fendmenos relaci-
onados a transferéncia de calor sdo as varidveis mais
complexas e dificeis de serem analisadas, bem como
controladas. No processo de rotomoldagem, isso ndo
muda. As analises idealizadas por modelos matemati-
cos sao mais simples e resumidas em rela¢io a outros
processos, tais como o de injec¢do e o de extrusdo. Po-
rém essa simplicidade € relativamente “falsa” e, quando
aplicadas a pratica, os resultados tedrico e pratico sdo
bem diferentes .

Os fendmenos de transferéncia de calor, no pe-
riodo de aquecimento, sdo, dessa maneira, as varidveis
governantes para um estudo de otimizagao dos ciclos
de aquecimento na Rotomoldagem.

O modelo proposto neste trabalho descreve uma
equagdo para o balango de energia no molde de
rotomoldagem, baseado nos principios da transferéncia
de calor e de realizag@o de trabalho. Esse modelo pos-
sui algumas caracteristicas e simplificagdes especificas
ao processo de rotomoldagem, o que torna realizavel
uma andlise qualitativa sobre o processo.
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Resumo

Todas as cidades enfrentam hoje o problema da destinag@o do lixo recolhido em seus perimetros. A falta
de espago e o crescente volume gerado criam desafios para as atuais administragdes. Com o objetivo de minimizar
esse problema, idéias como a reciclagem e o reaproveitamento vém ao encontro das solu¢des buscadas para o
problema enfrentado. Entre as cidades que ja comegaram a implantar projetos sustentédveis, pode-se citar Porto
Alegre, porque possui um programa de Coleta Seletiva. O Projeto de Capacitagido em Galpdes de Reciclagem
visa a melhoria de conhecimento por parte dos associados com a implantagio de planos de treinamento e educacéo
destes membros de associa¢des que trabalham com o reaproveitamento do lixo (residuos pés-consumo). O projeto
em questdo procura realizar, no Centro de Triagem da Restinga, um diagnéstico do processo de triagem e
classificagio em plésticos atualmente utilizados por essas associagdes. A partir dai, procura-se otimizar 0 processo
tanto qualitativa quanto quantitativamente. No entanto, o sucesso desse projeto estara condicionado 2 demanda
colocada por parte dos negociadores intermedidrios e pela oferta de materiais classificados como rejeitos. Esses
dados serdo mensurados, realizando-se uma caracterizag@o dos residuos pés-consumo recebidos por essas
associagdes e analisando-se os materiais plsticos que possuem ou néo potencial de reciclagem e recolocagio no
mercado. Tudo isso estard baseado em fatores como processos de transformag@o e reciclagem de termoplésticos
e métodos de caracterizagio desses.

Introducio

Um dos vérios problemas com que 0 homem se
defrontou, no decorrer do seu desenvolvimento e
progresso através da histdria, foi a gestdo do desperdicio

externalidades negativas geradas, em plena evolugio
capitalista e industrial que comegou a afetar o proprio
meio-ambiente.

que sempre ocorreu no meio em que ele conviveu. Ja,
nos primordios, poder-se-ia dizer que as primeiras
geragOes humanas tinham de ter o cuidado de ndo deixar
amostra os restos de alimentos ingeridos por eles, a fim
de nao chamar a ateng@o de seus provaveis predadores,
pois caso ocorresse isso, eles, obrigatoriamente teriam
de mudar de habitat. Tal fato se acentua durante o
Império Romano, que teve como um dos seus grandes
destaques as obras de canalizagio de dgua e esgoto
realizadas na época. Porém, o desperdicio virou énfase
de estudos, quando a sociedade deu-se conta das

No entanto, como vivemos num mundo
capitalista movido pela circulag@o de capital, nota-se
que a palavra desperdicio torna-se algo proibido, pois
traz como conseqii€ncias a perda de recursos e dinheiro
investidos. Assim, a idéia de poder aproveitar essa
parcela desperdigada, ou melhor, minimizar o nido
aproveitamento de insumos, matérias-primas e energia
despendida em processos e servigos, apresentou para
asociedade ndo s6 uma forma de economia de recursos
como uma 6tima op¢ao na aplicac@o de novos processos
que possam vir a contribuir com a conservagio do meio-
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ambiente.

Atualmente, nossa sociedade defronta-se com
habitos e costumes que sdo impostos como a utilizagio
cada vez maior de embalagens e a inclusdo de novos
materiais no nosso dia-a-dia. Além disso, vemos uma
grande massa de pessoas concentrando-se nos centros
urbanos. Assim, deparamo-nos com um problema
facilmente visualizado que é: se a cada dia adquirimos
novos costumes direcionados na utilizag¢@o cada vez
maior de novos materiais e embalagens e juntamente a
isso veremos o aumento das populagdes nos centros
urbanos, o que estamos fazendo com essa grande parcela
de materiais depois de utilizados pelas pessoas?

E nesse ponto que sistemas, como a coleta de
lixo, tornam-se importante no dia-a-dia dos centros
urbanos. Além disso, a simples coleta s6 nos d4 uma
ajuda infima, pois temos de visualizar pontos como a
disposi¢do segura e sustentdvel desse lixo. Tal
planejamento de coleta e disposi¢ao do lixo deve-se
apoiar nas quatro premissas bésicas de gestdo de
residuos solidos, que sdo: minimizagdo, reutilizagio,
reciclagem, e, quando néo for possivel nenhuma das
atividades citadas naquela mesma ordem, faz-se entéio
o tratamento adequado.

Baseado nessas idéias, atividades como
educagdo ambiental e coleta seletiva buscam reforgar
perante a sociedade a idéia de redug@o, reutiliza¢do e
reciclagem do lixo gerado por todos nds. Buscando
ajudar o poder publico nessas atividades, este estudo
possui como principal meta o trabalho de melhoria da
qualidade dos galpdes de reciclagem da cidade de Porto
Alegre, mais especificamente o Galpao de Reciclagem
da Restinga conhecido como Associagdo de
Trabalhadores Urbanos pela Agdo Ecoldgica.

Coleta Seletiva e os Galpoes de
Triagem

Tendo um dos Galpdes de Reciclagem da cidade
de Porto Alegre como tema do trabalho em questio,
busca-se, portanto caracterizar como essa coleta seletiva
¢ realizada e qual o papel desses Galpdes nesse
processo. Segundo PMPA (2002), a Coleta Seletiva
constitui-se como uma frente de trabalho e geracéo de
renda para populagdes excluidas. Esse processo de
coleta possibilita a reciclagem de papel, vidro, metais e
plésticos pelos recicladores organizados em associagdes.

A coleta desse material ¢ realizada pela propria
prefeitura em caminhdes-bad, destinando esses
diretamente para os galpdes, onde entdio esse lixo é
classificado. Esse material ao chegar nos galpdes por
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intermédio desses caminhdes acaba sendo entregue para
as associagOes que realizam a separag@o e identificagdo
dos materiais reciclaveis e dos demais materiais que ali
chegam.

As associagdes, agora de posse desse material,
tém como objetivo realizar a separagdo do material que
pode ser reciclado, vendendo-os para intermediérios.
Todo o dinheiro arrecadado nessas vendas pertence 2
propria associagdo. Cabe ressaltar que todo o material
separado e identificado como “sem valor de venda”
acaba retornando para o aterro sanitario da prépria
cidade.

Esses galpdes realizam uma triagem baseada na
demanda dos intermediarios. No caso do Centro de
Triagem da Restinga, os plasticos, metais, papéis € vidros
sao separados em 27 diferentes tipos de produtos que
sdo definidos em conjunto com os intermediérios. Em
entrevista ndo-estruturada realizada com os associados
do Centro de Triagem, funcionarios do DMLU e com
alguns intermediarios, verificou-se que essas definicdes,
dos 27 diferentes tipos de materiais separados, sio feitas
em classificacdo baseada em cor, barulho, mercado
atuante, tipo de produto final, tipo de material e condi¢es
do material. Além disso, essa classifica¢io também se
baseia em decisdes colocadas pelos préprios
intermediarios. Esses intermedidrios pedem tais
separagOes a fim de evitar provaveis contaminagdes do
material pés-consumo comprado, por questdes de
continua mudanca de matérias-primas em alguns setores
de mercado, dificuldade de distingdo de alguns materiais
e, até mesmo pelo pouco (ou nenhum) conhecimento
técnico e conhecimento dos processos de reciclagem
por parte dos préprios associados do Centro de Triagem
¢ de alguns intermedidrios que acabam, por fim,
vendendo para os préprios recicladores.

Em relag@o a caracterizagio dos residuos pds-
consumo da coleta seletiva, esse processo possui um
alto grau de dificuldade para obter uma qualificagio
definitiva dos residuos pés-consumo reciclédveis, pois
segundo Reis (2000), os residuos s6lidos pds-consumo
de Porto Alegre possuem uma alta variabilidade de
caracterizagao, devido ao nivel social da populagdo e a
existéncia de diferentes atividades nas zonas de coleta,
como, por exemplo, estabelecimentos comerciais. Além
disso, o Centro de Triagem da Restinga recebe residuos
solidos recicldveis provenientes de programas de coleta
seletiva de hospitais, além dos residuos sélidos
domiciliares. Outro fator que contribui para 0 aumento
desse grau de variabilidade ¢ a sazonalidade que influi



no comportamento consumista da populagio,
repercutindo diretamente no tipo de lixo gerado.

Triagem e Separacao dos
Residuos Pos-Consumo

A triagem dos residuos s6lidos pés-consumo do
Galpdo da Restinga resume-se em trés processos:
separagdo, estocagem e prensagem. Esse estudo
focaliza-se na avaliagdo desses processos, a fim de
levantar os “gargalos”, para, numa segunda fase, buscar
sana-los e, por conseqiiéncia, melhorar quanti-
qualitativamente os residuos sélidos pds-consumo de
“valor de venda”.

A primeira fase da triagem € a separagdo. Essa
etapa € realizada logo apds o recebimento dos residuos
sélidos pés-consumo. E, nessa fase, que se separam os
residuos em 27 tipos de produtos. Curiosamente, a
separagdo € realizada somente por mulheres. Cabe aqui
destacar uma implementacdo recém adotada no
processo que foi a colocagao de mesas junto a bancada.
Antes, a sele¢do e separagdo de materiais eram realizadas
individualmente, ou seja, cada associada pegava as
sacolas de lixo e separava todos os residuos ali
existentes, fazendo isso para cada sacola que pegava.
Atualmente, com a colocagfo das mesas selecionadoras,
as sacolas de lixo sdo trazidas para essas mesas e
abertas. Em cada mesa, ficam quatro associadas, onde
se definiu uma especializa¢@o funcional de cada uma:
uma separa os papéis; outra, os metais e vidros; a terceira,
os filmes plasticos e a tltima, os frascos e pegas de
plastico. Com sso, verificou-se uma especializagdo do
trabalho, ou dentro do ideal de Taylor, uma Organizacéao
Racional do Trabalho, sendo uma implementag@o que
segue as praticas da Administragdo Cientifica. Essa trata
de uma maior énfase nas tarefas especificas a fim de
diminuir o desperdicio e as perdas de um modo geral.
No entanto, como o trabalho jd iniciou com as mesas ja
implementadas, ndo se pode realizar um estudo
comparativo em relagdo a produtividade do processo
com e sem a mesa selecionadora.

A proxima fase € o transporte e estocagem tanto
do material selecionado como o material descartado.
Apds arealizagdo da selegdo e separagdo dos materiais,
resta uma fragdo sem aproveitamento, ou seja, sem
nenhum “valor de venda” para a associagao. Tal fragéo
€ disposta num tonel colocado ao final da mesa onde,
depois de cheio, esse é recolhido por pessoas
denominadas de “toneleiros”, que dispdem esse rejeito
em “containeres” que serdo destinados para os aterros
sanitarios de Porto Alegre.

Em entrevista ndo estruturada com funcionarios
do DMLU e baseando-se em dados da Assessoria de
Selecao e Triagens do DMLU, verificou-se que o rejeito
disposto em “containeres” no Galpdo da restinga, no
periodo de agosto de 2000, alcangou um valor em cerca
de 58% do total de residuos pds-consumo recebidos
por aquela Unidade de Triagem.

Por dltimo, estando as fracoes de materiais
estocados e separados em “boxes”, realiza-se a coleta
dos materiais que € feita por meio de tonéis. Logo ap0s,
esse material é despejado dentro das prensas, a fim de
prensé-los para serem vendidos. Essa dltima parte do
processo, trata-se da Unica etapa onde € requerida a
utilizacdo de equipamentos (prensas hidraulicas). Porém,
como se trata de um equipamento de facil conhecimento
€ manuseio, ndo se observou qualquer problema na parte
de utilizacdo desses equipamentos.

Fracao de Rejeitos

Como ja foi comentado antes, uma parcela do
material recebido pelo Galpao ndo passa pelo processo
de triagem, sendo, entdo, ignorado e classificado como
rejeito. Todavia, no decorrer do trabalho de diagnostico
realizado no Galpdo, verificou-se que uma boa parcela
dos materiais rejeitados poderia ser reaproveitado ou
reciclado. Ao se realizar uma andlise da fracdo rejeitada
e disposta em “containeres” com destino para o aterro
sanitdrio, pode-se fazer uma prévia classificagdo,
baseando-se na possibilidade ou ndo de reciclagem
desses materiais. Assim, para termos entendimento do
tipo de material que estava sendo disposto nos rejeitos,
realizou-se a seguinte classificag@o:

‘Fragdo de rejeitos sem nenhuma possibilidade
de reciclagem (FNR);

‘Fragdo de materiais recicldveis que podem ser
classificados dentro de algumas das 27 classificagdes ja
existentes (FMR);

‘Frag¢do de materiais que possuem viabilidade
de reciclagem, porém ndo podem ser classificados numa
das 27 classificagdes ja existentes (FPR).

Diante do que foi observado, buscou-se as
principais causas para as ocorréncias do FMR e do
FPR. Tais causas foram mais bem esclarecidas, pois os
trés autores jd haviam participado como integrantes do
processo de selegdo e triagem, participando de um prévio
treinamento realizado pelas lideres de mesa. Portanto,
depois de se trabalhar como um integrante do processo
de selecdo e triagem e, também, por estarem sempre
buscando tirar as ddvidas que ocorriam com alguns
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materiais na fase de selegéo, chegou-se as seguintes
causas:

A) Principais causas do FMR:

§ Falta de padronizac¢do do processo de
triagem entre os associados;

§  Pequeno tamanho do material recebido;

§  Dificuldade de separagéo, i.e., embalagens
com mais de um tipo de material reciclado;

§  Sujeira.

B) Principais causas do FPR:

§  Ndo possui demanda pelos intermediérios;

§  Problemas de identificac@o e classificag@o.

Para termos de quantificagdo do problema
constatado, realizou-se uma amostragem dos tonéis de
rejeitos, analisando-se um tonel de cada uma das 5 mesas
em cada um dos turnos, a fim de poder medir os vicios
e costumes dos grupos de associados, independente de
turno e tipo de lideranga e/ou treinamento recebido. A
analise apresentou os seguintes resultados:

Figura 1:Medic¢do qualitativa dos rejeitos
classificados no Galpdo de Triagem da Restinga

Além disso, no decorrer de uma semana foi
medida a porcentagem de rejeitos gerada pelo galp@o.

acompanhando a quantidade de rejeito suficiente para
o preenchimento de um tonel (nimero de sacolas
utilizadas e pesagem deste tonel);

-Realizagdo dos célculos para se atingir o
resultado apresentado.

Comparando-se com o valor de 58% colhido
em medidas realizadas pelo DMLU em agosto de 2000,
verifica-se uma melhoria em termos de eficiéncia na
separagdo e aproveitamento dos rejeitos deste Galpao.
Todavia, baseando nos valores da Figura 1, pode-se
notar que cerca de um quarto do rejeito ainda pode ser
separado e reaproveitado para venda e reciclagem.

Conclusao

Essa primeira visdo a respeito do processo de
triagem e organizagdo do trabalho nesse Galp@o acaba
mostrando alguns fatores a serem trabalhados em termos
de gestdo, pois problemas, como a falta de padronizagio
da selegdo e rejeitos entre as mesas e os problemas, de
identificagdo dos materiais, tratam-se de uma
problematica que, com um bom trabalho de gestio,
poderia ser minimizada.

Além disso, verificou-se uma fragio alta de
materiais com possibilidade de reciclagem, observando-

Constituigao do Rejeito do Centro de Triagem da Restinga

se, portanto, uma oportunidade de trabalho
de capacitagio tecnoldgica assessorada
por um trabalho paralelo de gestdo e

D% racionalizagdo do trabalho.
0% Em geral, pode-se colher, nessa
% etapa inicial de caracteriza¢@o, um amplo
60%- FNR|| Campo para um t.ral.)alho de capacitagio,
%+ BEMR buscando-se minimizar as causas do FMR
40%1 e do FPR, tentando alcancar valores cada
A% OFPR| vez menores para essas duas fragoes,
A% chegando, ao final do trabalho, com

10% valores proximos de zero.
0% Ressalta, também, que o
1 2 3 4 planejamento a ser implementado, quanto
a capacitagdo dos associados desse
Meses

Essas medidas foram feitas junto as mesas de separagio
e servem como comparativo com as medidas colhidas
junto ao DMLU. Realizando duas medidas no turno da
manha e duas medidas no turno da tarde, alcangou-se o
fator de 46% de rejeitos. A medida foi feita pelo seguinte
critério:

-Pesagem de um tonel cheio de sacolas
recebidas pelo DMLU;

-Contagem do nimero de sacolas;

-Acompanhamento da separagio de material
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Galpao de Triagem, deve possibilitar que
as metas estipuladas e futuramente buscadas devem
permanecer. Para isso, o projeto de capacitacdo deve
tornar esses associados capazes de buscar futuros
progressos de melhoria quanti-qualitativa na triagem e
separagdo dos rejeitos; ajudd-los a acompanhar as
mudangas no mercado de embalagens (que futuramente
tornar-se-ao residuos sélidos) e; também, iniciar uma
independéncia por parte desses associados, para a
racionalizac@o e organizacao do trabalho existente neste
Galpdo.
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Resumo

Este artigo apresenta uma seqiiéncia de implementag#o das etapas iniciais do método DMAIC (definir,
medir, analisar, melhorar e controlar) na implantag@io da metodologia Seis Sigma em uma inddstria quimica. Serao
apresentadas as ferramentas utilizadas para a priorizagdo dos fatores que influenciam nos resultados desejados
pela organizagio, tais como brainstorming, mapeamento de processo, diagrama de causa-efeito, matriz de causa-
efeito, grafico de Pareto e FMEA. Neste trabalho, o Seis Sigma ser4 utilizado para reduzir a variabilidade de uma
caracteristica de qualidade e do tempo de reagdo entre as bateladas, na produgo de elastdmeros num processo

de reag@o quimica em batelada.

1 Introducao

A metodologia Seis Sigma € uma estratégia de
gerenciamento desenvolvida para melhorar negécios, pri-
meiramente utilizada pela Motorola nos anos oitenta e
difundida quando a Alied Signal e General Electric ado-
taram como método predominante no gerenciamento de
seus negocios (Eckes, 2002). De acordo com Bendell
(2001), Seis Sigma é mais que uma técnica de qualida-
de, € uma estratégia sistematizada para projetos de pro-
gramas de melhoria com o objetivo de atingir um nivel
de qualidade do produto com, no maximo, 3,4 nio-con-
formes por milhdo de oportunidades. Em outras pala-
vras, Seis Sigma € um esforgo para otimizar os proces-
sos de produgdo, visando a assegurar até doze desvios
padrao (seis para cada lado do valor nominal) dentro da
especificagdo de qualquer processo. O programa Seis
Sigmaenvolve aidentificagdo do nivel de qualidade e a
probabilidade de ocorréncia de defeitos. A estratégia
de negdcios Seis Sigma se baseia nas ferramentas esta-
tisticas e especificamente em processos e métodos para
alcangar metas mensuréveis para aumentar a eficiéncia e

aprodutividade, reduzindo o desperdicio e melhorando
produtos e processos (Challener, 2001).

2 Etapas da Metodologia Seis
Sigma

O método de trabalho utilizado € o que, segun-
do Eckes (2001), foi utilizado pela General Electric (GE)
¢ outras empresas para a melhoria dos processos, que
consiste basicamente numa seqiiéncia de cinco etapas
identificadas pela sigla DMAIC (Definir, Medir, Anali-
sar, Melhorar e Controlar). Estas etapas podem ser
definidas como segue:

Definir — Nessa etapa sdo identificados os pro-
jetos Seis Sigma que serdo desenvolvidos na empresa,
definidos os clientes do processo, suas necessidades e
exigéncias com o objetivo primeiro de satisfazer as suas
expectativas em termos de qualidade, prego e prazo de
entrega.

Medir — Essa etapa abrange a¢des relaciona-
das a mensuracdo do desempenho dos processos e a
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determinagdo da variabilidade dos mesmos. Através de
consenso entre os integrantes da equipe Seis Sigma da
empresa, sao identificadas as Variaveis de Entrada de
Processo-Chaves e as Varidveis de Saida de Processo-
Chaves.

Analisar — Aqui sdo analisados os dados relati-
vOs aos processos estudados, com o objetivo principal
de se conhecer as relagoes causais, as fontes de variabi-
lidade e o desempenho insatisfatério dos processos.

Controlar — A partir daqui so implementados
0S MECanisSmos Necessarios para monitorar continuamen-
te o desempenho de cada processo, com o objetivo de
garantir a sustentagdo das melhorias ao longo do tempo.

3 Aplicacao da Metodologia

Os trabalhos de implantacdo da metodologia
Seis Sigma iniciaram com um projeto previamente e€s-
colhido pela empresa, com base na criticidade do pro-
cesso para o atendimento as caracterfisticas de qualida-
de do cliente e no potencial de retorno financeiro para a
organizacao.

3.1 Etapa Definir

Com o projeto de melhoria definido, iniciou-se
a primeira etapa de implanta¢dao da metodologia Seis
Sigma comecgando por uma descri¢do do problema; a
enumeragao das conseqiiéncias desses problemas para
ocliente e para a organiza¢ao; delimitacoes do projeto;
defini¢do da equipe de trabalho para atuar no projeto e
defini¢do da meta a ser alcangada.

3.2 Etapa Medir

Essa etapa iniciou com a elaboracdo do fluxo-
grama do processo, mapeamento do processo € um
brainstorming que contou com a participagao da equipe
Seis Sigma, especialistas e operadores do processo. A
realizagdo deste brainstorming teve a finalidade de le-
vantar e discutir as varidveis do processo que interferem
nas caracteristicas de qualidade do cliente, servindo como
fonte para a elaborac@o de um diagrama e uma matriz
causa-efeito, e também para aperfeicoar o mapeamento
de processo.

De posse dos itens impactantes no processo,
resultantes do brainstorming, construiu-se uma matriz de
causa e efeito do processo e um mapeamento detalhado
do processo.

3.2.1 Matriz de Causa e Efeito

A matriz de causa e efeito ¢ uma matriz de pro-
cessos do QFD (Quality Function Deployment ou Des-
dobramento da Fung¢ao Qualidade) usada para relacio-
nar e priorizar as variaveis do processo (X’s) com os

Thema, ano 4, nimero 1, p.43-46. Julho/2003
44

requisitos do cliente (Y’s), através de uma ordenagao
numérica, usando como fonte priméaria o mapeamento
do processo. O objetivo dessa matriz € evidenciar as
varidveis do processo que estdo associadas com as ca-
racteristicas de qualidade, para auxiliar na identificagao
das variaveis criticas para a qualidade do produto que
devem ser monitoradas e/ou otimizadas. Com o resul-
tado dessa matriz, obtém-se um Pareto dos X’s que
pode ser usado como ponto de partida na elaboragao
do FMEA (Analise do Modo e Efeito de Falha).
3.2.1.1 Priorizacao da qualidade

demandada pelo cliente

Segundo Ribeiro, Echeveste e Danilevicz
(2001), para a elaboragdo da matriz de causa e efeito
do processo € necessério que se identifique corretamente
os aspectos que o cliente valoriza. A priorizag¢do dos
itens de qualidade demandada € calculada levando-se
em consideracdo a importancia de cada item da quali-
dade demandada, avaliacao estratégica, avaliagdo com-
petitiva, ou outras avaliagdes que podem ser pertinen-
tes em aplicacdes especificas.

3.2.1.2 Relacionamento das
carac-teristicas de qualidades com as -
variaveis do processo

O relacionamento das caracteristicas da quali-
dade, com as varidveis do processo, consiste em avali-
ar o grau de relagdo existente entre as varidveis do pro-
cesso (varidveis de entrada) e as caracterfisticas de qua-
lidade (requisitos do cliente). Para essa avaliacao foi uti-
lizada uma escala sugerida pela apostila da QPB (2001),
como segue: (i) 0 =ndo ha relagdo entre a variavel do
processo e o requisito do cliente; (i1) 1 = a variavel do
processo afeta sé remotamente o requisito do cliente;
(iii) 4 = a variavel de entrada tem um efeito moderado
no requisito do cliente; (iv) 9 = a variavel de entrada
influencia fortemente no requisito do cliente.

A avaliacg@o do relacionamento permite identifi-
car quais as variaveis estdo mais fortemente relaciona-
das ao atendimento das caracteristicas de qualidade, por
conseguinte ao atendimento as caracterfsticas criticas da
qualidade para o cliente.

O estabelecimento das relagoes € feito respon-
dendo-se a seguinte questao: se a variavel “x” for per-
feitamente controlada, estard assegurado o atendimen-
to das especificacdes para as caracteristicas da quali-
dade? Se a resposta for sim, entdo a relagdo € forte (9);
se aresposta for parcialmente, entdo a relagdo ¢ mode-
rada ou média (4), etc.



3.2.1.3 Defini¢do da importancia
das variaveis de processo

A defini¢ao da importancia das varidveis tem por
objetivo fornecer uma medida concreta para avaliar o
quanto cada varidvel estd associada a obtengiio das ca-
racteristicas de qualidade, possibilitando a visualizagio
daquelas varidveis de maior importancia para a qualida-
de. A importancia das varidveis € calculada consideran-
do-se (i) a intensidade dos relacionamentos entre uma
determinada varidvel e as caracterfsticas de qualidade e
(i) aimportancia definida para as caracterfsticas de qua-
lidade. Com os valores de importancia das varidveis,
pode-se elaborar um grafico de Pareto onde as varié-
veis de processo sdo apresentadas em ordem decres-
cente de importancia.

A matriz de causa e efeito, depois de devida-
mente preenchida com os itens origindrios do
mapeamento do processo e do diagrama de causa e efei-
to, foi avaliada e pontuada pelos componentes da equi-
pe Seis Sigma e o Engenheiro de processo. Nessa opor-
tunidade, foram discutidos os relacionamentos das vari-
aveis de processo com os requisitos de qualidade do
cliente, para obter-se quantitativamente a importincia
das varidveis do processo.

Ap06s a andlise dos dados obtidos da matriz da
causa e efeito, priorizou-se para a préxima fase do estu-
do as varidveis do processo com pontuagio superior a
90, totalizando 17 varidveis. Essas varidveis priorizadas
criteriosamente pela equipe foram remetidas para um
estudo de FMEA.

3.2.2 Analise do Modo e Efeito de
Falha (FMEA)

O FMEA ¢ um método de anélise de projetos
(de produtos ou processos industriais, e/ou administra-
tivos) usado para identificar todos os possiveis modos
potenciais de falha e determinar o efeito de cada um
sobre o desempenho do sistema, produto ou processo,
mediante um raciocinio basicamente dedutivo. E, por-
tanto, um método analitico padronizado para detectar e
possibilitar a eliminagdo de problemas potenciais de for-
ma sistematica e completa (Helman, 1995).

Fogliatto e Ribeiro (2001) abordam n#o s6 o
projeto mas também o processo, afirmando que o FMEA
tem como objetivos: (i) reconhecer e avaliar as falhas
potenciais que podem surgir em um produto ou proces-
s0; (ii) identificar agdes que possam eliminar ou reduzir
achance de ocorréncia dessas falhas; (iii) documentar o
estudo, criando um referencial técnico.

A relagdo “causa-modo-efeito” pode ser enten-
dida como: (i) causas s@o efeitos que geram, provo-
cam, induzem ou motivam o modo de falha; (ii) modos
de falha (tipos de falhas) séo eventos que levam a uma
diminuig@o parcial ou total da fung@o de um componen-
te ou sistema; (iii) efeitos sdo as formas como 0s mo-
dos de falha afetam o desempenho do sistema, do pon-
to de vista do cliente deste sistema. _

No FMEA, procura-se determinar modos de
falha dos sistemas mais simples, as suas causas e de que
maneira eles afetam os niveis superiores do processo.
As perguntas basicas que sdo feitas em uma andlise de
FMEA sio: (a) Que tipos de falhas sdo possiveis de
ocorrer? (b) Que partes do processo podem ser afeta-
das? (c) Em ocorrendo a falha, quais sio os efeitos des-
ta sobre o processo? (d) Qual o nivel de importancia da
falha? (e) O que fazer para preveni-la?

O resultado do estudo de um FMEA € o ntime-
ro de prioridade de risco (NPR), que € calculado a par-
tir de trés avaliagdes quantitativas relacionadas com os
efeitos potenciais de falha, as causas potenciais de falha
¢ os controles disponiveis para detectar estas causas e
falhas que o processo pode apresentar.

As varidveis priorizadas na fase anterior foram
transportadas para o estudo de FMEA. Esse estudo
contou com a participagdo da equipe Seis Sigmae es-
pecialistas do processo. Com base nos valores dos
NPRs calculados, pode-se selecionar aquelas varidveis
que realmente sdo importantes de serem estudadas e
melhoradas, ou seja, as variaveis que trardo resultados
significativos, se melhoradas, tanto para o cliente como
para a organizag@o. Para dar continuidade na etapa se-
guinte do estudo foram selecionados os itens com NPR
superior a 280.

4 Conclusoes

As etapas 1 definir e 2 medir com os objetivos
de: (1) a partir de um processo a ser melhorado, des-
crever o problema, avaliar as conseqiiéncias destes pro-
blemas para os resultados da empresa, definir as metas
a serem alcangadas em um determinado prazo e definir
aequipe para implementar o projeto; (2) selecionar as
varidveis criticas de processo para o atendimento aos
requisitos dos clientes e aos interesses da organizacio,
mostrou-se um modelo consistente e capaz para a ob-
tengdo das informagdes que serdo trabalhados nas eta-
pas posteriores da metodologia.

A utilizag@o de um diagrama de causa e efeito
em conjunto com o mapeamento do processo contri-
buiu muito para que varidveis importantes nio deixas
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sem de ser identificadas, haja vista, que os dois estudos
partiram de fontes diferentes. O diagrama de causa e
efeito que se originou do brainstorming, realizado com a
equipe Seis Sigma e especialistas do processo, e o
mapeamento do processo que foi baseado na engenharia
de processo, possibilitou o levantamento criterioso das
variaveis de processo criticas para o resultado do
estudo.

A seqiiéncia do estudo com a utilizagdo da ma-
triz de causa e efeito e do FMEA foi produtiva, pois o
agrupamento de alguns itens afins facilitou o estudo e
enfatizou a criticidade de determinadas varidveis de pro-
Cesso.
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Resumo:

Este artigo € o resumo de uma pesquisa realizada no final da década de 90 sobre multifuncionalidade na
produgao industrial. Descreve algumas vantagens dessa forma de organizagio do trabalho sob a Gtica das empre-

sas e a dos trabalhadores.

1. Introducao

A diversificag@o de aptidoes de trabalhadores
no desempenho de tarefas produtivas industriais tem fi-
gurado como fator essencial para a competitividade das
empresas brasileiras. Partindo da visualizagio pratica
das dificuldades enfrentadas por essas empresas para
implementar sistemas de trabalho multifuncionais (ou
polivalentes), passou-se a buscar alternativas que vies-
sem a viabilizar em maior escala tais sistemas.

Nessa busca, uma etapa imprescindivel foi a
consideragdo das vantagens da multifuncionalidade —e
conseqiientemente, algumas desvantagens - do ponto
de vista das empresas e dos trabalhadores. Este artigo
representa parte dos resultados de pesquisas realizadas
no final da década de 90 a respeito de multifuncionalidade
no meio industrial. E tem por objetivo, em suma, real-
car as vantagens dos sistemas multifuncionais de traba-
lho produtivo industrial, tanto do ponto de vista dos tra-
balhadores quanto do ponto de vista da empresa, a fim
de contribuir para sua disseminagéo, 8 medida do pos-
sivel, nas industrias brasileiras.

Esta pesquisa considera a defini¢do de FREITAS
(1998) para funcionario multifuncional ou polivalente,
como aquele que faz de tudo, executa o trabalho com
qualidade e atende o cliente no menor tempo. Foi cha-
mado nessa ocasido de “curinga” por sua flexibilidade,

aqual o permite realizar atividades do pessoal em férias
ou dos que faltaram por alguma razio, mantendo o equi-
librio da produg@o e contribuindo para a redug@o de
custos. Os trabalhadores que ndo se equadram nesse
perfil foram aqui chamados de unifuncionais.

Em referéncias a empresa, sera analisado o gru-
po administrativo, desde a chefia de produgéo imediata
até os acionistas . Como trabalhadores, deve-se enten-
der as pessoas que exercem atividades nas fungdes pro-
dutivas da empresa, em cujo &mbito se encontram as
discussoes sobre aplica¢do da multifuncionalidade aqui
apresentadas.

2. Dos sistemas de producio uni-
funcionais aos sistemas multifuncionais
de trabalho

O século X VIII foi palco de vigorosas mudan-
¢as nos sistemas de produgao, principalmente devido
ao advento da Revolugdo Industrial. Nesse perfodo, teve
inicio a produg@o em grande escala, em série, valori-
zando mais a velocidade, os custos (reduzindo tempos)
e as quantidades. Nessa época, intensificou-se o uso
das maquinas e, em conseqiiéncia, as formas de organi-
zagao industrial.
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O trabalho, a partir dessa época, passou a ser
caracteristicamente especializado em tarefas restritas,
tirando do trabalhador a possibilidade de dominio so-
bre o processo, fazendo assim com que o seu papel no
contexto da empresa fosse relegado a segundo ou ter-
ceiro planos. E, em continuidade a busca de redugoes
de tempo de produgao, foram surgindo e desenvolven-
do-se, nas primeiras décadas subseqiientes a revolucao
industrial, as idéias de automatizag@o nas fabricas. Ele-
var o nivel de automagdo, em geral, inclui dividir tarefas
e abreviar a necessidade de relagdes humanas no tra-
balho, tornando-o sempre mais impessoal.

Embora reconhecidas as vantagens da
automagcao' industrial, € necessdrio ressaltar que, quan-
do sua utilizagado é exagerada, pode acarretar uma série
de problemas basicos em diversos tipos de setores pro-
dutivos nos quais o papel desempenhado pelo ser hu-
mano € fundamental. O uso desnecessério da automagao
pode trazer, desse modo, uma elevacio nos custos de
operagoes, seja por falta de discernimento das maqui-
nas em identificar erros, seja por dificuldades que essas
possam ter em manter uma comunicagao precisa e de-
talhada sobre os problemas que possam, porventura,
estar havendo ao longo do processo produtivo.

Os movimentos pela qualidade total nas
organizagdes industriais, que se iniciaram por volta de
1950, trouxeram de volta a necessidade de valorizar a
capacidade dos trabalhadores interferir para melhorar
o processo de produgdo, o que significa, em outras
palavras, valorizar o fator humano no trabalho.

Em relagdo a participag@o das pessoas no tra-
balho, a qualidade total exalta os ideais de melhoria de
qualidade de vida dos funcionarios das empresas como
um meio para atingir a qualidade total em produtos e

rentemente com as tarefas anteriores e posteriores do
fluxograma do processo.

Mas hd que se considerar ainda que existem, na
atualidade, muitas empresas que ainda ndo atingiram ni-
veis consideraveis de qualidade, e que, apesar dos avan-
¢os, hd casos em que o trabalhador € considerado como
mero instrumento mecanico de produgao. Esses funcio-
ndrios tém sua criatividade tolhida no ambiente de tra-
balho, ficando limitados a reproduzir tarefas sem pensar
sobre elas, como muito bem ja fazem os robos. Em
ambientes de tal mentalidade, a administrag@o de pro-
dugdo e de recursos humanos chega a utilizar-se de seu
poder de intimidagdo sobre os funciondrios, com atitu-
des baseadas na for¢a de poder sobre salarios e em-
pregos, atingindo o espectro das necessidades das pes-
soas, causando sentimentos de angustia, inseguranga e
medo.

Os sistemas multifuncionais de trabalho, por se-
rem sistemas de mado-de-obra flexivel, pressupdem que
os funcionarios sejam pessoas mais conscientes de sua
tarefa, enquanto membros da empresa, responsaveis
também pelo seu crescimento. Esses sistemas sdo
permeados por relagdes abertas entre empresa e funci-
onarios, trabalho em grupo, participag¢ao nas decisoes,
respeito mutuo e ética no comando das agdes empresa-
riais.

2. As vantagens dos sistemas
multifuncionais de trabalho

Nos sisternas multifuncionais de trabalho, po-
dem ser destacadas algumas vantagens, tanto para tra-
balhadores quanto para empresas, em relacdo aos
sistemas unifuncionais, as quais estdo representadas no
resumo esquematico a seguir (fig.1):

servigos. A partir desse perfodo, muitas empresas

Passado Futuro

passaram a perceber com maior clareza e a consi-
derar, frente as decisdes de a¢des produtivas, as

A K, A SRR

particularidades da mao-de-obra disponivel, em ter-

TRABALHO UNIFUNCIONAL

TRABALHO MULTIFUNCIONAL

mos de capacidade quantitativa, qualitativa, e, prin-

Muitos estoques de materiais

Poucos estoques de materiais

. R e produtos e produtos
cipalmente, em termos de motivagao do trabalhador [ gaixo aproveitamento da Alto aproveitamento da mao
para o trabalho. g?o de czjb[a ' de obra__ '
Um dos aspectos da qualidade total mais d:[:%sa fao de qualidade Q‘e“iiﬂid’“ de qualidade
relevantes para o presente estudo € a visdo das tare- ?r :;mgva@m para o Motivagao para o trabalho

fas sempre em conjunto, visualizando o processo de
fabrica¢@o completo. O conhecimento adquirido do

Produgao pouco verséatil

Produgao muito versatil

trabalhador sobre o processo possibilita-o a contri-

Trabalho individualista

Trabalho em equipe

buir de forma mais eficaz para a qualidade dos pro-
dutos, a medida que pode executar sua tarefa coe-
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Fig. 1 — Esquema comparativo de algumas caracteristicas de sistemas de trabalho
uni e multifuncional, mostrando vantagens de empresas ¢ trabalhadores que se
utilizam desses Gltimos.



Algumas vantagens produzem beneficios dire-
tos as empresas, outras aos trabalhadores, porém to-
das as vantagens sdo, ao fim, benéficas a ambos, por-
que seu desempenho € interdependente — quer dizer que,
em condigdes normais, se a empresa melhora, isso re-
flete-se nos trabalhadores, e vice- versa. As secoes se-
guintes permitem entender melhor quem desfruta des-
sas vantagens visualizadas nos sistemas multifuncionais
de trabalho industrial.

4. Vantagens diretas da empresa
com a multifuncionalidade

Considera-se a partir dessa pesquisa como prin-
cipais vantagens das empresas que adotam sistemas
multifuncionais de trabalho as seguintes:

‘Otimizag¢do da mao-de-obra, com melhor
distribui¢do da capacidade produtiva em termos de tem-
po e atividades, que possibilita redugio de custos de
produgao;

‘Produgio muito versatil sugere flexibilidade do
sistema produtivo, com a produgio no tempo e
quantidade certos, seguindo a filosofia Just-in-time;

‘Minimizag@o dos estoques, principalmente os
de produtos acabados, ja que a mio-de-obra é flexivel,
podendo assim atender melhor as flutuagdes da demanda
e reduzindo o capital de giro necessédrio a empresa.

S. Vantagens diretas do

trabalhador com a multifuncionalidade

Crescimento intelectual adquirido com o
aprendizado sistémico, que confere aos trabalhadores
maiores possibilidades de entender a dindmica econd-
mica empresarial e melhoria da condic¢o de satde des-
ses trabalhadores, por reduzir a repetibilidade das tare-
fas e aincidéncia das Doengas Ocupacionais Relacio-
nadas ao Trabalho (DORT);

Motivag@o para o trabalho, ja que os sistemas
multifuncionais permitem maior interag&io em “As prin-
cipais vantagens dos trabalhadores que participam de
sistemas multifuncionais”, de acordo com essa pesqui-
sa, sdo as seguintes:

‘Relagio aos sistemas unifuncionais, as relacoes
com a chefia tornam-se mais abertas e as experiéncias
vivenciadas no trabalho sdo socializadas;

‘Melhoria das relagdes pessoais entre os
funciondrios, ou expanséo dos circulos de amizades na
empresa pelo trabalho em equipe: o contato com varios
processos e pessoas facilita o surgimento de novas ami-

zades a cada dia, de acordo com o tamanho do quadro
funcional da empresa;

- Ampliagdo da experiéncia profissional dos
trabalhadores, que, ao trabalharem com uma ampla
gama de processos passam a deter um importante re-
quisito para ocasides em que necessitar pleitear um ou-
tro emprego.

6. Conclusao

O trabalho multifuncional precisa ser enfocado
de forma coerente, politicamente neutra - tanto quanto
possivel -, através da qual sobressaiam as vantagens
bilaterais que ele oferece tanto para empregados quan-
to para empregadores.

A cada setor da atividade industrial havera
particularidades em relagdo as vantagens da
multifuncionalidade, e acredita-se que as diferengas po-
dem ser bastante relevantes. Por isso recomenda-se que,
para difundir vantagens em qualquer caso pritico, seja
realizada uma analise prévia profunda e sobretudo mui-
to critica das vantagens (e desvantagens) de tais siste-
mas de trabalho.

Reafirma-se, no entanto, a validade das
colocagdes contidas nesse artigo, enquanto ponto de
partida para comparagdes, a fim de levantar outros pon-
tos e conduzir as andlises com a maxima isen¢@o, bus-
cando a neutralidade de interesses especificos e a forti-
ficagdo do espirito de equipe das empresa brasileiras.
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Resumo

A Transformada de Hough (TH) pode ser usada para descobrir padroes paramétricos, como linhas e
circulos, embutidas em imagens ruidosas. A Transformada de Hough em Multiplas Resolugdes (THMR) € muito
eficiente na redugdo do processamento computacional e memoria necesséria para armazenamento dos dados
computados. Este artigo mostra a eficiéncia da Transformada de Hough em Miultiplas Resolugdes como um método
para a detec¢@o de Circulos (THC) em imagens digitais.

Palavras Chave
Processamento de Imagens Digitais, Transformada de Hough, Detec¢@o de circulos em imagens digitais.

Introdugao
Padrdes em imagens normalmente sdo
encontrados com descontinuidades e com inclusio de

se um processo de votag@o onde os votos sao atribuidos
aos pontos de passagem dos possiveis circulos existentes

ruidos. A Transformada de Hough (TH) é conhecida
como uma técnica eficiente para descobrir padroes
descontinuos inseridos em imagens ruidosas [1] [3] [5].

Para a detecgio de circulos em imagens, utiliza-

Dominio Espacial

naimagem [2] [5][7] [9]. Os votos sdo acumulados em
um vetor de acumulagdo de votos, sendo que a detecgio
de um possivel citculo € obtida quando um valor maximo
(cume) € obtido no acumulador de votos (Fig. 1).

Dominio da Transformada Hough

y ) e -
> * P=X cos B+ y sin 6 " g
C | e B a
a 1 —C
d
X P
Fig. 1 - Mapeamento de uma linha existente no dominio espacial para o dominio da Transformada de Hough
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A transformagdo apresenta a desvantagem de
ser computacionalmente limitada e exigir uma grande
quantidade de memoria. O processamento
computacional aumenta com o acréscimo no tamanho
do vetor de acumulagdo e com a exatiddo com que os
parametros sdo determinados. A resolucao do vetor de
acumulag¢do determina a exatiddo com que os
parametros podem ser determinados.

Um trabalho interessante a ser desenvolvido
consiste na obtenc¢ao de um procedimento que permita
aliarum processamento computacional otimizado a uma
eficiéncia de armazenamento da TH. Informagdes de
gradiente também podem ser utilizadas para reduzir o
tempo computacional em um sexto, quando comparado
ao método que ndo usa as informacdes de gradiente.
Implementacdes da transformada em sistemas de
multiprocessamento também s@o propostas com o
objetivo de reduzir o tempo de processamento, usando
varios processadores [1] [9].

As estratégias de detec¢do simplificadas sdo
algoritmos computacionalmente eficientes, sendo
apropriadas para implementagdo em sistemas de
processador unico. A complexidade computacional
reduzida obtida pela Transformada de Hough em
Multiplas Resolucoes (THMR) resulta do uso de um
algoritmo simples para detec¢do de cumes, além de
imagens em multiplas resolugdes e vetores de
acumulagdo nas iteragdes sucessivas do algoritmo. A
efetividade da THMR pode ser demonstrada aplicando-
se este método para imagens que contenham linhas na
imagem.

Uma caracteristica da Transformada de Hough
¢ o fato de ndo permitir a determinagdo do comprimento
e dos pontos de extremidade das linhas existentes em
uma imagem. Neste caso, torna-se necessdrio utilizar
outros métodos para atingir estes objetivos.

Entre os algoritmos que utilizam a TH, baseados
em uma quantiza¢do dinamica, o THMR ainda ¢ o
algoritmo mais eficiente entre os que estdo disponiveis
na literatura. Os objetivos deste trabalho incluem
demonstrar a eficiéncia da Transformada de Hough na
detecgdo de Circulos (THC) em imagens digitais, além
de determinar a exatiddo com que os parametros dos
circulos podem ser descobertos, por meio da analise
visual dos resultados obtidos pelo método para duas
imagens diferentes.

Um passo necessério no processo de aplicacio
daTH € a detecgdo de bordas e a limiarizagio. Sugere-
se 0 uso do método de Canny [4] para a realizagao
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desta tarefa. A deteccao de bordas e a escolha de um
limiar 6timo pode ser realizada por meio de métodos
existentes na literatura. Visto que a deteccao de bordas
em imagens nao esta incluida no escopo deste trabalho,
assume-se que as bordas da imagem ja foram detectadas
por um método adequado, antes de iniciar a aplicagdo

da TH (Fig. 2).
Imagem

Deteccdo|de Bordas
e Limigrizacdo

Bordas
bindrias

da
imagem

Transformadajde Hough

Vetor de acumulacdo

Encontra| valores
Maximos|(cumes)

Pardmetros

do padrdo

Fig. 2 - Estagios do processo de detecgio de
padroes em imagens pela TH

Descricao do Método para Detec-
¢ao de Linhas

Inicialmente, aimagem original € lida e se estiver
no dominio RGB (24 bits), deve ser convertida para
tons de cinza (8 bits). A seguir, utiliza-se um método
eficiente para a detecgdo das bordas da imagem,
gerando-se uma imagem bindria cujos pixels ativos
indicam as bordas detectadas na imagem. Sugere-se a
utilizagdo do método de Canny [4], por ser



reconhecidamente eficiente nesta tarefa. Maiores
detalhes sobre 0 método de Canny néo serdo discutidos,
pois este detalhamente ndo pertence ao escopo deste
trabalho, mas podem ser encontrados facilmente na
literatura de processamento de imagens.

Uma vez que as bordas da imagem tenham sido
detectadas, converte-se os pixels para o dominio da TH.
Para isto, utiliza-se um vetor de acumulagéo de votos,
para as maiores ocorréncias de intersec¢io das sendides
obtidas pela equagdo indicada na Fig. 1. Esta equagio
¢ utilizada para a obtengdo dos valores de q e r em
fung@o das coordenadas x,y dos pixels detectados pelo
método de Canny.

O angulo q € aplicado num intervalode 0 a 179
graus. Para implementagdo em MATLAB, utilizou-se a
fun¢do radon do software MATLAB, como
exemplificado a seguir. Note-se que imb é aimagem
bindria obtida, R (valores de q) ¢ xp (ndmero de
ocorréncias das intersecgdes das sendides — cumes) sAo
os valores que serdo utilizados para a plotagem das
sendides [6] [8].

theta=(0:179)’;

[R,xp] =radon(imb, theta);

A seguir, os cumes dos valores armazenados no
vetor de acumulag@o de intersecgdes das sendides sdo
determinados em fungdo do limiar fornecido, ordenando-
se entdo a saida e escolhendo-se as linhas com méaximos
na TH. O passo seguinte inclui a conversao dos indices
lineares dos cumes para coordenadas X, y.

Obtém-se, entdo, os valores de q e r para os
valores das coordenadas obtidas, determinando-se os
pardmetros das linhas em fung@o de cos(t), sen(t) e .
Finalmente, converte-se a origem do sistema de
coordenadas do centro da imagem para o vértice
superior esquerdo, exibindo-se as linhas detectadas sobre
aimagem original.

Implementacio da TH para linhas
em MATLAB

A seguir, apresenta-se o c6digo da
implementagdo em MATLAB para a detecgio de linhas
pelousoda TH.

2 s
% Uso da Transformada de Hough na
Detecg¢do de

% Linhas em Imagens Digitais
%

function achalinhas (limiar)

im = imread(‘'imageml.png’);
im = rgb2gray(im) ;
im = double(im)/255;

figure(1)

imb = edge(im);
imshow(imb) ;

title (‘'Imagem original’)

theta = (0:179) ;
[R,xp] = radon(imb, theta);,
figure(2)

imagesc (theta,xp,R), colorbar;

xlabel (‘theta (graus)’), ylabel (‘rho
(pixels do centro) ’)

title('Dominio da TH’);

plt=1;

cumes = limiar;

i = find(R>cumes) ;

[foo,ind] = sort(-R(i));

k = i(ind(l:size(1i)));

[v,x] = ind2sub(size(R),k);
t = -theta(x) *pi/180;

r = xp(y);

linhas = [cos(t) sin(t) -r];

cx = size(im,2)/2-1;

cy = size(im,1)/2-1;

linhas(:,3) = linhas(:,3) -
linhas(:,1)*cx - linhas(:,2) *cy;
figure (3+plt)

textol = 'Imagem com as linhas detectadas
para limiar = '‘;

texto2 = num2str (cumes) ;

texto = strcat(textol, texto2);
imshow (imb) ;

title(texto);

desenha_linhas (linhas) ;
plt=plt+1;

Resultados obtidos na deteccao de
linhas

A Fig. 3 mostraaimagem original utilizada para
os testes, assim como o dominio da TH, onde podem
ser observadas as diversas sendides obtidas a partir das
coordenadas x,y dos pixels de borda detectados.
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Fig. 3 — Imagem original ¢ as sendides obtidas no dominio da TH

A Fig. 4 apresenta as linhas detectadas para 2
limiares diferentes. Note-se que o valor do limiar indica
onamero de votos armazenados no vetor de acumulagio
de votos. Assim, sdo mostradas as linhas
correspondentes aos valores maximos (cumes) maiores
que o valor do limiar. Por esta razao, para limiar = 40,
aparecem mais linhas do que para o valor de limiar =
60.

Imagens som 3¢ Hinhas dets

Fig. 4 — Detecgao de linhas para 2 limiares diferentes (40 ¢ 60)

Descri¢ao do Método para Detec-
¢ao de Circulos

Para a detecgdo de circulos em imagens, sera
utilizado um processo de eleigio de circulos onde os
votos sao atribuidos aos pontos de passagem dos
possiveis circulos existentes naimagem. Os votos sdo
acumulados em uma matriz de acumulacio de votos,
sendo que a detecg@o de um possivel circulo € obtida
quando um valor maximo (cume) € obtido no acumulador
de votos [6] [8].

A pesquisa nos pixels da imagem bindria que
contém as bordas da imagem original é feita utilizando-
se a definicdo matematica (1), onde a e b sfo as
coordenadas do centro do circulo e ré oraio do circulo.

2

(x-a)+(y-b) = r (1)
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Note-se que o algoritmo de pesquisa considera,
por uma questao de simplificagdo computacional (para
tornar o algoritmo mais rapido), os pixels encontrados
emrelacdo as diregoes horizontal e vertical de — 45°
a45°, como pode ser visto na fig. 5. Os demais pixels,
nos outros quadrantes, sdo obtidos por reflexao.

Fig. 5 — Pesquisa de pixels pertencentes ao circulo por quadrantes

Assim, o algoritmo iniciacom a leitura daimagem
original, convertendo-se estaimagem para tons de cinza,
usando-se logo a seguir, o0 método de Canny para a
obten¢do da imagem bindria que contém os pixels das
bordas daimagem. Note-se que o usudrio deve fornecer,
além daimagem, os parametros raio (raio dos circulos a
serem encontrados na imagem) e dist (resolug@o da
matriz de acumulagio de votos).

Feito isto, determinam-se as coordenadas x, y
dos centros dos candidatos a circulos, aplicando-se a
determinacdo da Transformada de Hough para deteccéo
de Circulos (THC), em uma dada resolugdo definida
pelo parametro dist definido pelo usudrio. Note-se que
este parametro define uma resolugio inicial para a
determinagao da THC. Se este valor for muito grande,
a precisdo na detec¢do dos circulos diminui, caso
contrario, para valores proximos de 1, a precisdo € maior,
mas em contrapartida, o processamento computacional
¢ mais demorado.

A seguir, exibe-se a matriz de acumulagao de
votos para analise. Observe-se que nesse trabalho, isto
foi realizado, mostrando-se tanto a representagio
bidimensional da matriz como a sua representacéo
tridimensional, que facilita a identificagao visual dos
cumes, mostrando claramente a posicao dos centros dos
circulos encontrados. Para finalizar, aimagem original é
exibida mostrando-se os contornos dos circulos
encontrados na cor branca, sobrepostos a esta imagem,
para facilitar aidentificagdo visual.

A matriz de acumulagio de votos acumuladorTH
¢ obtida a partir da seguinte descrigao. Inicialmente,
determina-se o nimero de barras xnb, ynb e rnb no



dominio da THC, obtendo-se logo a seguir os valores
iniciais de x e y assim como as diferengas iniciais para
os candidatos a circulos. Determinam-se, entdo, as linhas
e colunas que contém as coordenadas dos pixels das
bordas e inicializa-se a matriz de acumulagéo de votos
no acumuladorTH com os valores iniciais armazenados
em xnb e ynb.

Inclui-se, entéo, os votos no acumulador em
fung@o de uma pesquisa realizada na imagem bindria que
contém as bordas da imagem original em fungéo do raio
fornecido (isto ¢é feito para os pixels das bordas
encontrados em linhas e colunas). Finalmente,
redimensiona-se aimagem do dominio da THC para o
tamanho original usando-se uma interpolagéo bictibica
e retornando-se a THC da imagem obtida para o
programa principal.

Implementa¢do da THC em
MATLAB
A seguir, apresenta-se o cddigo da

implementagdo em MATLAB para a detec¢@o de linhas
pelouso da THC.

% FUNCAO PARA A LOCALIZACAO DOS CIRCULOS
% EXISTENTES EM UMA IMAGEM

function achacirc(rbv, dist);

im = imread(‘'imagem5.png’) ;
figure(1l) ;

subplot (1,3,1);

imshow (im) ;

title('Imagem Original’);
imc = rgb2gray(im) ;
subplot(1,3,2);

imshow (imc) ;

title('Tons de Cinza’);

limiar = [0.1 0.45];

imb = edge(im(:,:,1), ‘canny’, limiar);
subplot (1,3,3);

imshow (imb) ;

title('Bordas’) ;

xbv = 1:dist:size(imb, 2);

ybv = 1:dist:size(imb, 1);

himg = thc(imb, xbv, ybv, rbv);
figure(2) ;

contourf (himg(:,:,1)); colorbar;

title('Projecao da THC') ;
figure(3);
surfc(himg(:,:,1));

title('Dominio 3D da THC') ;
circimg = mostra_circulos(im, himg,
figure(4);

imshow (circimg) ;

title('Imagem com circulos encontrados’);

rbv) ;

$ FUNCAO PARA DETERMINACAO DA
TRASNFORMADA DE HOUGH PARA CIRCULOS

function [himg] = thc(imb, xbv, ybv, rbv)
xnb = size(xbv, 2);
ynb = size(ybv, 2);
rnb = size(rbv, 2);
xa = xbv(1l);
va = ybv(l);
xd = xbv(2) - xa;
yd = ybv(2) - ya;
[linhas, colunas] = find(imb);
acumuladorTH(1:ynb, 1:xnb, 1l:rnb) = 0;
for bcont = l:size(linhas, 1)
Xp = colunas (bcont) ;

yp = linhas (bcont) ;
for rcount = 1:rnb
raio = rbv(rcount);
rsqr = raio * raio;
xinic = pesquisa (xp-(raio/sqrt(2)),

xa,
xnb, xd, 1);
xfim = pesquisa (xp+(raio/sqrt(2)),
Xa,;
xnb, xd, 1);
yinic = pesquisa(yp-(raio/sqgrt(2)),
va,
ynb, yd, 1);
yfim = pesquisa (yp+(raio/sqrt(2)),
ya,
ynb, yd, 1);
for xcont = xinic:xfim
Xxc = xbv(xcont) ;
Xsqgr = (Xp - Xc)*(xp - xc);
if (rsqr >= xsqr)
ysqrt = sqgrt(rsqr - xsqr);
yc = yp + ysqrt;
ycount = pesquisa(yc, ya, ynb,
yd) ;
if (ycount ~= 0)
acc_count =
acumuladorTH (ycount,
xcont, rcount);
xcont,

acumuladorTH (ycount,
rcount) i

= acc_count
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S % FUNCAO PARA A PESQUISA DE INDICES NAS
yc = yp - ysqrt; % BARRAS
ycount = pesquisa(yc, ya, ynb, FeSemeEeSEaass SRR A e s e e e e
yd) ;
if (ycount ~= 0)
acc count = function [cont] = pesquisa(valor, a, n,
acumuladorTH (ycount, d, varargin)
xcont, rcount);
acumuladorTH (ycount, xcont,
rcount) cont = ((valor - a)/d) + 1;
= acc count cont = round(cont) ;
+ 1; if ((cont < 1) [ (cont > n))
end : if (nargin == 4)
end cont = 0;
end elseif (cont < 1)
for ycont = yinic:yfim cont = 1;
yc = ybv(ycont) ; elseif (cont > n)
ysgr = (yp - yc)*(yp - yc); comt = 5y
if (rsqr >= ysqr) ' end
xsqrt = sqrt(rsqr - ysqr); end
XC = Xp + Xsqrt;
xcont = pesquisa(xc, xa, xnb,
xd) ;
if (xcont ~= 0)
acc_count = acumuladorTH (ycont, %:::::ij__:_"~_::—___::::::f::::::::::::::::
xcont, rcount) ; $ FUNCAO QUE DESENHA 0OS CIRCULOS
acumuladorTH (ycont, xcont, $ ENCONTRADOS % NA IMAGEM ORIGINAL
rcount) B e
= acc_count +
l/'
end function [circimg] = mostra_circulos(img,
XC = Xp - Xsqrt; himg, rbv)
xcont = pesquisa(xc, xa, xnb,
xd) ; imsize = size(img) ;
if (xcont ~= 0) circ(l:imsize(1l), l:imsize(2)) = 0;
acc_count = acumuladorTH(ycont, Ttor rcont = l:size(rbv,2)
xcont, rcount); bwh = im2bw(himg(:,:,rcont), 0.67);
acumuladorTH (ycont, xcont, bwh = imdilate(bwh, ones(3, 3));
rcount) bwh = imerode(bwh, ones (3, 3));
= acc count + bwh = bwlabel (bwh) ;
1; - stat = imfeature(bwh, ‘'Centroid’);
aiid for ¢ = l:size(stat,1)
centro = stat(c).Centroid;
end circ = circ + desenha_circulo(centro,
end rbv(rcont), imsize);
end end
end end
for rcount = 1:rnb circimg = im2double(img);
himg(:, :, rcount) = circimg(:,:,1) = circimg(:,:,1) + circ;
imresize (acumuladorTH circimg(:,:,2) = circimg(:,:,2) + circ;
(:, :, rcount), yd, circimg(:,:,3) = circimg(:,:,3) + circ;
‘bicubic’) ; circimg = imadjust(circimg, [0 1], [0
himg(:, :, rcount) = himg(:, :, 11);

rcount) /max (max (himg(:,
rcount)));
end

s
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function [circle] = desenha_circulos
(centro, raio, tam_img)
dimx = tam_img(2);

dimy = tam_img (1) ;

circle(l:dimy, 1:dimx) = 0;
for theta=1:360
pt centro + raio * [cos(theta*pi/180)
sin(theta*pi/180)];
xXp = pesquisa(pt(1l), 1,
yp = pesquisa(pt(2), 1,
if ((xp ~= 0) & (yp ~=
circle(yp, xp) = 1.0;
end
end

1)
1)z

dimx,
dimy,
0))

Resultados obtidos na deteccao de
circulos - Exemplo 1

A Fig. 6 mostraaimagem original, aimagem em
tons de cinza e as bordas bindrias do exemplo 1.
Considere-se para este exemplo raio = 11 e dist = 2.

fonsgen Srgnal

Fig. 6 - Imagem original, imagem em tons de cinza ¢ bordas bindrias

A Fig. 7 mostra a imagem 3D da matriz de
acumulagao de votos para o exemplo 1.

Darninio 30 da THC

Fig. 7 - Representagdo 3D da matriz de acumulagdo de votos da imagem
do exemplo 1 para raio = 11 e dist = 2

A Fig. 8 mostra a Representacédo 2D da matriz
de acumulagdo de votos e o resultado final com os
circulos detectados na imagem original para o exemplo
L.

Frofecan dy THE

Imagem cara circulos encontradss

B0 10t B0 80 20

Fig. 8 - Representagio 2D da matriz de acumulagio de votos ¢ o resultado
final com os circulos detectados na imagem original.

Resultados obtidos na detecc¢ao de
circulos - Exemplo 2

A Fig. 9 mostraaimagem original, aimagem em
tons de cinza e as bordas bindrias do exemplo 2 [6].
Considere-se para este exemplo raio = 19 e dist = 2.

imagen Odainsl Tora de Claza Bordas

g
ot

Fig. 9 - Imagem original, imagem em tons de cinza e bordas bindrias

A Fig. 10 mostra a imagem 3D da matriz de
acumulagdo de votos para o exemplo 2.

Somanip 30 Thd

Fig. 10 - Representagio 3D da matriz de acumulagio de votos da imagem
do exemplo 2 para raio = 19 e dist = 2
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A Fig. 11 mostra a Representag@o 2D da matriz
de acumulagdo de votos e o resultado final com os
circulos detectados na imagem original para o exemplo

Froievan dz THE

Fig. 11 - Representacao 2D da matriz de acumulagio de votos e o resultado
o
final com os circulos detectados na imagem original

Para efeito de comparagdo dos resultados,
observe-se na Fig. 12 a mesma matriz de acumulagdo
da Fig. 11 nas resolugdes da THCMR obtidas para dist
= 10 e dist = 50. Nestes casos, o circulo nao foi
detectado corretamente. A Fig. 13 mostra os resultados
obtidos nestas resolucdes.

Projecen da THC

e T

Fig. 12 - Matriz de acumulagdo para dist = 10 ¢ dist = 50

Imagem com circulos encontrados

Imagem com circulos encontrados

Fig. 13 - Resultados obtidos para as THC mostradas na Fig. 12

Conclusoes e Futuros Trabalhos

A partir dos testes realizados com algumas
imagens que apresentavam circulos, conclui-se que o
algoritmo € eficiente na detecgdo de circulos.

O método pode ser expandido para a
determinagdo de outras formas geométricas, desde que
a sua equacdo seja conhecida (bastariam algumas
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alteracdes na fungao THC).

Pretende-se realizar algumas alteragdes na
funcdo THC para permitir a localizag@o de outras
formas geométricas, incluindo o emprego de um
algoritmo de gerac@o de poligonos para a detecgdo
de triangulos, pentagonos, hexagonos, etc.
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