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Teste de envelhecimento acelerado em sementes
Xx de Peltophorum dubium (Sprengel) Taubert

THEMA Accelerated aging test in Peltophorum dubium (Sprengel)
Taubert seeds

Matheus Santin Padilha'; Alex Sandro Moraes de Oliveira?; Licia Salengue Sobral?

RESUMO

Um método eficiente para avaliar a qualidade fisiolégica das sementes é o teste de envelhecimento acelerado,
frequentemente utilizado em laboratdrios para esse fim. O objetivo deste trabalho foi verificar o comportamento
fisiologico de sementes de Peltophorum dubium submetidas ao envelhecimento acelerado. O teste de
envelhecimento acelerado foi conduzido em delineamento experimental inteiramente casualizado em arranjo
fatorial 4x4 sendo quatro temperaturas (40, 41, 42 e 45 °C) e quatro periodos de exposicdo (24, 48, 72 e 96
horas). Ao término de cada periodo realizou-se o teste de germinacdo em temperatura constante de 25 °C em
substrato vermiculita. As variaveis analisadas foram: germinacdo, indice de velocidade de germinagao (IVG) e
tempo médio de germinagdo (TMG). O teste de envelhecimento acelerado, nas temperaturas e periodos de
exposicao testados nao foi efetivo para avaliar o vigor das sementes. As temperaturas de 41, 42 e 45 °C em
todos os periodos de exposicdo atuam como tratamento de superacao da dorméncia tegumentar de
Peltophorum dubium.

Palavras-chave: gualidade fisiologica; deterioracdo; sementes florestais.

ABSTRACT

An efficient method to evaluate the physiological quality of seeds Is the accelerated aging test, often used in
laboratories for this purpose. The work aimed to evaluate the physiological behaviour of Peltophorum dubium
seeds submitted to accelerated aging test. The accelerated aging test was conducted using the temperatures
of 40, 41, 42 and 45 °C, in the 24, 48, 72 and 96 hour periods. The seeds, after aging, were germinated in
vermiculite substrate at 25 °C. The evaluated variables were. germination, germination speed index and average
germination time. The accelerated aging test at the temperatures and exposure periods tested is not effective
in evaluating seed vigor. Temperatures of 41, 42 and 45 °C in all exposure periods act as a treatment for
overcoming dormancy of Peltophorum dubium.

Keywords: physiological quality,; deterioration, forest seeds.
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1. INTRODUCAO

A canafistula (Pelfophorum dubium (Sprengel) Taubert) é uma espécie da familia Fabaceae
pertencente a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Estacional Decidual. Possui aptidao para
a fabricacao de modveis, producao de papel e celulose, além disso, devido a sua rusticidade e
crescimento rapido, é recomendada para projetos paisagisticos e recuperacao de areas degradadas
(LORENZI, 2002; CARVALHO, 2003).

As sementes atingem a maxima qualidade na maturidade fisioldgica, sendo que a partir deste
momento inicia-se o processo de deterioracao (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). Assim, é necessaria
a avaliacdo da qualidade fisioldgica dos lotes de sementes produzidos através da realizacdo de testes
de germinagdo e vigor em laboratdrio.

O teste de germinacdo fornece informacdes sobre a qualidade fisiolégica em condigcdes dtimas de
ambiente, entretanto, frequentemente os resultados de emergéncia a campo sado inferiores aos
encontrados nos laboratérios (MARCOS-FILHO, 1999). Dessa forma, os testes de vigor avaliam direta
ou indiretamente, as bases bioquimicas e fisioldgicas do potencial de desempenho de um lote de
sementes, promovendo uma diferenciacdo mais sensivel que o teste de germinacao (MARCOS-FILHO,
2015).

Nesse sentido, o teste de envelhecimento acelerado baseia-se em submeter as sementes a condigoes
adversas através do uso de temperatura e umidade relativa do ar elevada, acelerando o processo de
deterioracao (DELOUCHE; BASKIN, 1973). Para realizar o teste, as sementes sdao submetidas a uma
temperatura entre 40 e 45 °C e umidade relativa do ar prdxima a 100%, durante um periodo
determinado, e posteriormente realiza-se o teste de germinagao (MARCOS-FILHO, 1999).

As condicOes para realizacao do teste de envelhecimento acelerado sdo variaveis com a espécie,
dependendo de suas caracteristicas intrinsecas. Para diversas espécies florestais ja se tem informacao
sobre a forma de realizagao do teste, como as condigdes de 41 °C por 24 horas para Jatropha curcas
(PEREIRA et al., 2012), 41 °C por 72 horas para Bauhinia forficata (GUARESCHI et al., 2015), 45 °C
por 96 horas para 7abernaemontana fuchsiaefolia (MORAES et al., 2016), entre outras espécies.

Contudo, as pesquisas relacionadas ao vigor de sementes de espécies florestais nativas ainda é
incipiente se comparada as espécies agricolas. Sendo necessaria a atuacao da pesquisa para
desenvolvimento e padronizacdo de técnicas para avaliagdo do vigor dessas espécies.

Os estudos sobre testes de vigor, em Peltophorum dubium sao escassos no que se refere ao
envelhecimento acelerado, sendo necessaria a determinacdo de métodos adequados para a realizacdo
deste teste. Dessa forma, o trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento fisioldgico de
sementes de Peltophorum dubium submetidas ao teste de envelhecimento acelerado.

2. MATERIAL E METODOS

Os frutos foram coletados de sete arvores matrizes de Peltophorum dubium quando apresentavam a
coloracao marrom conforme proposto por Carvalho (2003). A coleta foi realizada em um remanescente
florestal localizado entre as coordenadas 27°10'42"S e 52939'54"0, no distrito de Marechal Bormann
interior do municipio de Chapecé - Santa Catarina (Figura 1).
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Figura 1. Local de coleta (em destaque) dos frutos de Peltophorum dubium (Sprengel) Taubert. Fonte:
Google Earth, 2018.

Apds a coleta, os frutos foram encaminhados ao laboratério de analise de sementes da Universidade
Comunitaria da Regidao de Chapecd — Unochapecd. As sementes foram extraidas manualmente dos
frutos e selecionadas, eliminando as sementes imaturas (com coloracdo verde) e danificadas por
insetos.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 4x4 sendo
quatro temperaturas (40, 41, 42 e 45 °C) e quatro tempos de exposicao (24, 48, 72 e 96 h), utilizando
quatro repeticdoes de 50 sementes.

O teste de envelhecimento acelerado foi realizado, sem a superacdo da dorméncia das sementes. O
teste foi conduzido conforme descrito por Marcos-Filho (1999), o qual se utilizou caixas plasticas do
tipo “gerbox”, contendo no seu interior 40 mL de dgua destilada e uma tela metalica suspensa para
dar suporte as sementes evitando que elas tenham contato com a agua. Apds colocar as sementes
suspensas, as caixas gerbox foram tampadas e mantidas no interior de camaras tipo Biological Oxigen
Demand (B.0.D.) nas temperaturas e tempos de exposi¢ao citados anteriormente.

O grau de umidade das sementes foi determinado a cada tempo de envelhecimento pelo método
padrao de estufa a 105 + 3 °C por 24 h, utilizando duas repeticdes de cinco gramas (BRASIL, 2009).

Apos passar pelo envelhecimento acelerado, foi realizado o teste de germinacdo conduzido em gerbox.
Utilizou-se 25 g de substrato vermiculita umedecida com 1,5 vezes a sua massa seca em agua por
gerbox. As sementes foram desinfestadas com hipoclorito de sédio 2% por 2 min com posterior
lavagem em agua destilada, e dispostas sobre vermiculita. Apds a semeadura os gerbox foram
mantidos em germinadores tipo Mangelsdorf na temperatura de 25 + 1 °C.

Para avaliacdo do efeito dos tratamentos, as varidveis analisadas foram: porcentagem de plantulas
normais, porcentagem de plantulas anormais, porcentagem de sementes duras e porcentagem de
sementes mortas (BRASIL, 2009), indice de velocidade de germinacdo (IVG) (MAGUIRE, 1962) e
tempo médio de germinacdo (TMG) (LABOURIAU, 1983).
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Os resultados foram submetidos a analise de variancia (teste F) pelo software Assistat versao 7.7 beta
(SILVA; AZEVEDO, 2016), sendo que, os dados expressos em porcentagem foram transformados pela

formula Y= ArcSen,/%/100 para atendimento a normalidade. A comparagao entre as médias foi
efetuada pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste F foi revelou efeito significativo (p<0,05) para as varidveis plantulas normais, sementes duras
e IVG. Para o TMG, somente os fatores isolados apresentaram significancia. Para as variaveis
plantulas anormais e sementes mortas, nao foi verificado efeito significativo.

Os resultados referentes ao teor de agua inicial das sementes de Pelfophorum dubium e aqueles
atingidos apds a realizacao do envelhecimento acelerado sao apresentados na Figura 1. O teor de
agua das sementes apresentou aumento ao longo dos periodos de exposicdo, sendo que, nas
temperaturas de 41, 42 e 45 °C no periodo de exposicao de 96 horas as sementes atingiram teor de
umidade de 19,4; 18,3 e 19,6% respectivamente. Por outro lado, a temperatura de 40 °C apresentou

menor alteracdo na umidade durante os periodos de exposicdao, sendo que o grau de umidade apds
96 horas de exposigao foi de 12,8%.

A absorcdo de agua pelas sementes durante o teste de envelhecimento acelerado ocorre devido a
exposicao a alta temperatura e alta umidade relativa do ar, sendo que, variacdes de 3 a 4% ao final
do teste entre as amostras, sao toleraveis (MARCOS-FILHO, 1999). Contudo para a temperatura de
40 °C a menor umidade atingida apresenta grande variacdo em relacdo as outras temperaturas
testadas, isso pode estar relacionado a dorméncia imposta pelo tegumento, em que possivelmente a
temperatura de 40 °C ndo foi suficiente para superar a totalmente a dorméncia durante os periodos
de exposicao o que impediu a absorcdo de agua pelas sementes.
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Figura 2. Comportamento de sementes de Peltophorum dubium com relacdo ao Teor de agua (%)
submetidas ao teste de envelhecimento acelerado a 40, 41, 42 e 45 °C, nos periodos de 0 (antes do
envelhecimento acelerado), 24, 48, 72 e 96 horas de exposicao.

A temperatura de 40 °C apresentou a menor porcentagem de plantulas normais e maior porcentagem
de sementes duras em todos os tempos de exposicao (Tabela 1). Logo para as temperaturas de 41,
42 e 45 °C quando o periodo de exposicao das sementes foi de 48, 72 e 96 horas, ndo houve diferenca
significativa entre a porcentagem de plantulas normais.
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A menor porcentagem de plantulas normais e a maior porcentagem de sementes duras na
temperatura de 40 °C estdo relacionadas a dorméncia tegumentar, sendo que, Pereira et al. (2010)
destacam que a temperatura e a umidade relativa do ar a qual as sementes sao expostas durante o
teste de envelhecimento acelerado favorecem a superacdo desse tipo de dorméncia. Portanto as
temperaturas de 41, 42 e 45 °C favoreceram a superagao de dorméncia das sementes, o que explica
a maior porcentagem de plantulas normais e a menor porcentagem de sementes duras nessas
temperaturas em relacdo a temperatura de 40 °C.

Tabela 1. Porcentagem de plantulas normais e sementes duras de Peltophorum dubium submetidas ao
envelhecimento acelerado a 40, 41, 42 e 45 °C, por 24, 48, 72 e 96 horas de exposicao.

Periodos de exposicao (h)

24 48 72 96
Temperatura (°C) Plantulas normais (%)
45 88 aA* 85 aA 82 aA 83 aA
42 79 bA 84 aA 87 aA 83 aA
41 78 bB 87 aA 85 aA 81 aB
40 54 cB 70 bA 71 bA 72 bA
CV (%) 6,48
Temperatura (°C) Sementes duras (%)
45 11 cA* 13 bA 12 bA 16 bA
42 18 bA 15 bA 12 bA 13 bA
41 19 bA 12 bA 12 bA 13 bA
40 45 aA 29 aB 27 aB 27 aB
CV (%) 22,29

*Médias seguidas da mesma letra, minUscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

O aumento do tempo de exposicdo das sementes ao teste também favoreceu a superagao da
dorméncia. Para as temperaturas de 40, 41 °C em 48 horas de exposicao ao envelhecimento
acelerado verificou-se aumento da porcentagem de plantulas normais em relagdo a 24 horas de
exposicdo, além disso, na temperatura de 40 °C ocorreu reducao do numero de sementes duras. O
aumento do tempo de exposicao também favoreceu a superacao de dorméncia de sementes de
Pterogyne nitens (ATAIDE et al., 2012) e Chorisia speciosa (FANTI; PEREZ, 2005) durante o teste de
envelhecimento acelerado.

Os resultados de IVG (Figura 2) demonstram que a temperatura de 40 °C causou um aumento do
IVG de acordo com a elevacdo do tempo de exposicao, atingindo indices sem diferenca significativa
da temperatura de 45 °C em 96 horas de exposicdo. Os maiores indices ocorreram quando as
sementes foram expostas ao envelhecimento acelerado nas temperaturas de 41 e 42 °C por 72 e 96
horas, diferindo significativamente das outras temperaturas e periodos. A partir disso verifica-se que
o aumento do tempo de exposicao favoreceu a velocidade de germinacao das sementes de
Peltophorum dubium nas temperaturas de 40, 41 e 42 °C.
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Figura 3. Indice de velocidade de germinagdo (IVG) de sementes de Peltophorum dubium submetidas ao
envelhecimento acelerado a 40, 41, 42 e 45 °C, por 24, 48, 72 e 96 horas de exposicao.

A exposicao das sementes a um maior tempo sob as condigdes do teste de envelhecimento acelerado
também favoreceu a germinagao de sementes de Bauhinia forficata (GUARESCHI et al., 2015). Isso
ocorre, pois apds a superacdao da dorméncia, a germinagao ocorre mais rapido sob condigdes
favoraveis de ambiente (PEREIRA et al., 2010). Apesar disso, a temperatura de 45 °C ndo apresentou
alteragdes no IVG durante os tempos de exposicao, contudo demonstrou indices significativamente
inferiores apds 48 horas em comparacdao a temperatura de 41 e 42 °C. Fanti e Perez (2005)
verificaram que a temperatura de 45 °C afetou a qualidade fisioldgica das sementes de Chorisia
speciosa com o0 aumento do tempo de permanéncia da camara de envelhecimento, e ressaltam que
essa temperatura pode ser utilizada em novas pesquisas para avaliar o vigor de sementes dessa
espécie.

Os menores resultados de TMG (Tabela 2) foram obtidos para as temperaturas de 41 e 42 °C.
Avaliando os periodos de exposicao, verificou-se 0 menor TMG no periodo de 96 horas, e o periodo
de exposicao de 24 horas apresentou o maior TMG.

Os resultados obtidos para TMG na temperatura de 40 °C durante 24 horas de exposicao, assim como
os resultados obtidos para plantulas normais, sementes duras e IVG, demonstram que a dorméncia
tegumentar torna-se menos pronunciada a medida que se aumenta o periodo de exposicao das
sementes ao envelhecimento.

Os resultados de IVG, TMG, plantulas normais e sementes duras ao longo dos periodos de
envelhecimento mostram que o aumento do tempo de exposicao das sementes de Peltophorum
dubium as diferentes temperaturas ndo causou decréscimo significativo da viabilidade das sementes.

A partir disso, para espécies com dorméncia tegumentar o uso de maior tempo de exposicao ao
envelhecimento acelerado pode ser uma alternativa para a avaliacao do vigor das sementes, ja que
maiores tempos de exposicao favorecem a superagao da dorméncia e, a partir deste ponto podem
ocorrer alteracdes na qualidade fisioldgica dos lotes, sendo possivel segrega-los (PEREZ; FANTI;
CASALI, 1999).
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Tabela 2. Tempo médio de germinacdo de Peltophorum dubium submetidas ao envelhecimento acelerado a
40, 41, 42 e 45 °C, por 24, 48, 72 e 96 horas de exposicao.

Temperatura (°C) TMG (dias)

40 12 a*

45 12 a

42 11b

41 11b
Periodo exposicdo (h) TMG (dias)

24 13a

48 12b

72 11b

96 10 c

CV (%) 8,66

* Médias seguidas da mesma letra, minlscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A analise dos dados de IVG, TMG, plantulas normais e sementes duras ao longo dos periodos de
envelhecimento mostram que o aumento do tempo de exposicao das sementes de Peltophorum
dubium as diferentes temperaturas ndo causou decréscimo significativo da viabilidade das sementes.

A partir disso, para espécies com dorméncia tegumentar o uso de maior tempo de exposicao ao
envelhecimento acelerado pode ser uma alternativa avaliacdo do vigor das sementes. Ja que maiores
tempos de exposicdo favorecem a superacdao da dorméncia e, a partir deste ponto podem ocorrer
alteragbes na qualidade fisioldgica dos lotes, sendo possivel segrega-los (PEREZ; FANTI; CASALI,
1999).

4. CONCLUSAO

As sementes de Peltophorum dubium sado resistentes ao teste de envelhecimento acelerado nas
temperaturas e periodos testados.

As temperaturas de 41, 42 e 45 °C em todos os periodos de exposicao atuam como tratamento de
superacao da dorméncia tegumentar de sementes de Peltophorum dubium.
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