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CIENCIAS AGRARIA

Altas diluicoes no rendimento de ricula, salsa e
KX Gypsophila elegans

TH EM A High dilutions in the yield of rocket salad, parsley and Gypsophila
elegans

Paulo Antonio de Souza Gongalves!; Pedro Boff!; Jodo Vieira Neto!

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de altas diluicbes de calcario de conchas, Natrum muriaticum,
Sulphur, trigo mourisco ou sarraceno (Fagopyrum esculentum), nitrato de calcio, sulfatos de potassio e zinco,
sobre a altura de plantas, massa fresca e seca de folhas de rucula, salsa e mosquitinho, Gypsophila elegans, e
notas de maturagao e qualidade de G. elegans. O estudo foi conduzido em casa de vegetacao nos anos de 2016
e 2017, na Epagri/Estagdo Experimental de Ituporanga, SC, em parceria com o Laboratdrio de Homeopatia e
Saude Vegetal da Epagri/ Estacdo Experimental de Lages, SC. Os tratamentos foram substdncias em altas
diluigbes aplicadas na agua de irrigacdo a 0,1% na 6CH, de calcario de conchas, Natrum muriaticum, Sulphur,
trigo mourisco, nitrato de calcio, sulfatos de potassio e zinco e testemunha sem aplicacdo. A altura de plantas
e a massa fresca de folhas de rdcula foram incrementadas por sulfato de potassio e zinco 6CH. A altura de
plantas, massa fresca e seca de folhas de salsa e mosquitinho nao foram influenciadas pelos tratamentos. O
nimero de hastes, a maturacao e qualidades de plantas em mosquitinho também foram similares entre
tratamentos.

Palavras-chave: Eruca sativa, Petroselinum crispum, Gypsophila elegans, homeopatia, agroecologia

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of high dilutions of limestone of shells, Natrum muriaticum,
Sulphur, buckwheat (Fagopyrum esculentum), calcium nitrate, potassium and zinc sulphates, on plant height,
fresh and dry mass of leaves of rocket salad, parsley and Gypsophila elegans, and notes of maturation and
quality of G. elegans. The study was carried out in a greenhouse in the years 2016 and 2017, at Estacdo
Experimental de Ituporanga/EPAGRI, in partnership with the Laboratory of Homeopathy and Plant Health of
Experimental Station of Lages/Epagri, Santa Catarina State, Brazil. The treatments were substances at high
dilutions applied in the irrigation water to 0.1% in 6CH, of limestone of shells, Natrum muriaticum, Sulphur,
buckwheat, calcium nitrate, potassium and zinc sulphates and control without application. Plant height and
fresh mass of rocket salad leaves were increased by potassium sulphate and zinc 6 CH. Plant height, fresh and
dry mass of parsley and G. elegans were not influenced by treatments. The number of stems, maturity and
plant qualities in G. elegans were also similar between treatments.

Keywords: Eruca sativa, Petroselinum crispum, Gypsophila elegans, homeopathy, agroecology

1 Epagri — Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina, Ituporanga/SC - Brasil
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1. INTRODUCAO

A Epagri (Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina) iniciou projeto para
o cultivo de hortalicas em ambiente protegido para diversificar a olericultura catarinense. As principais
culturas trabalhadas nesse ambiente sao inicialmente as culturas do pepino e morango pelo alto valor
agregado. Porém, como o custo de estufas para ambiente protegido é relativamente alto, é necessario
manter esse espago produtivo a maior parte do ano. Nesse sentido, foi iniciada a pesquisa com
culturas de ciclo curto e alto valor agregado, que pudessem ocupar as estufas em periodo de auséncia
das culturas de maior rendimento econémico.

A producao de hortalicas organicas em Santa Catarina tem nos temperos verdes e rlcula, £ruca sativa,
respectivamente o terceiro e quinto maiores valores brutos de producao (ZOLDAN & MIOR, 2012). O
cuidado com a qualidade nutricional dos alimentos é fator importante para o consumidor de produtos
de cultivos em sistemas organicos. A salsa, Petroselinum crispum, e a ricula sao ricas em flavondides,
que possuem funcao na prevencao de doencas degenerativas, como cancer e doencas
cardiovasculares (HUBER & RODRIGUEZ-AMAYA, 2008). A rucula possui propriedades nutricionais,
como alto teor de luteina e carotendides (TAWATA, 2010). A rucula produzida em sistema organico
de producao apresentou valor superior de antioxidantes comparado a cultivo convencional (ARBOS et
al., 2010). A ordem de acumulo de nutrientes em rdcula aos 30 dias apds a semeadura € de ordem
decrescente K>N>Ca>Mg>P (GRANGEIRO et al., 2011).

A salsa, além de vitaminas A, C, e E, possui varios efeitos para a salide humana, pelo teor de composto
fenolicos, principalmente a apigenina. Outros compostos sdao encontrados em salsa, tais como, os
antioxidantes, hepatoprotetores, protetores do cérebro, anti-diabéticos, analgésicos, espasmoliticos,
imunossupressores, antiplaquetarios, gastroprotetores, citoprotetores, laxantes, estrogénicos,
diuréticos, hipotensores, antibacterianos e antifingicos (HUBER & RODRIGUEZ-AMAYA, 2008;
FARZAEI et al., 2013; REYES-MUNGUIA et al., 2012). Porém, o consumo deve ser moderado para
evitar danos ao sistema nervoso, calculos renais e efeito abortivo (REYES-MUNGUIA et al., 2012). A
salsa é rica em calcio, embora a sua contribuicdo na dieta humana seja pequena por ser consumida
como condimento (SAVAGE & VANHANEN, 2015). A salsa possui alta absorcao por nitrogénio e
potassio (KASSOMA, 2009). Porém, a adubacdo com potassio ndo pode ser excessiva para nao gerar
deficiéncia de calcio e magnésio (KASSOMA, 2009).

As plantas ornamentais, Gypsophila paniculata e G. elegans (Caryophyllaceae), popularmente
conhecidas como mosquitinho e branquinha, possuem alto valor agregado como flor de corte
(HIRANAKA et al., 2005). A espécie com maior demanda comercial € a G. paniculata (HIRANAKA et
al., 2005). Porém, para essa espécie o sistema de producdo é mais caro devido a necessidade de
compra de mudas de viveiristas credenciados. Pois, G. paniculata é multiplicada por estacas.
Enquanto, G. elegans, possui oferta de sementes no comércio brasileiro. A ordem de nutrientes em
folhas de G. paniculata é N>K>Ca>P>Mg>S>Fe>Mn>Zn>Cu>B (HIRANAKA et al., 2005). A espécie
G. paniculata apresenta alta demanda por fosforo para o desenvolvimento da planta e hastes florais
(WACHOWICZ & SERRAT, 2006).

Substancias ultradiluidas tém sido estudadas e recomendadas principalmente em sistemas ecoldgicos
de producdo de plantas (CARNEIRO et al., 2011). A produtividade agricola pode ser alterada por
substancias em altas diluicdes em plantas como modelo de estudo (NOVOSADYUK, 2011). Algumas
substancias em altas diluicdes avaliadas neste estudo incrementaram o desenvolvimento de plantas.
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As variaveis altura de plantas, comprimento de folhas, e diametro de raiz do rabanete foram
incrementados por Suiphur 12 e 30CH (CH, ordem de diluicdo centesimal hahnemanniana) (BONATO
& SILVA, 2003). As massas e matéria seca da parte aérea e de raizes de sorgo foram influenciadas
positivamente por Sulphur 30CH (NOVELINO et al., 2015). A produtividade de frutos de tomateiro
tipo cereja em sistema organico foi aumentada por Sulphur24CH (BANHEZA et al., 2012). O complexo
composto por Sulphur, Cuprum metallicum, Equisetum, Ocymum basilicum, todos na 6CH, aplicado a
cada 72 horas, promoveu maior altura de plantas, diametro de caule, e nimero de folhas em
tomateiro (SILVA et al., 2011). Sujphur 12CH e 78CH incrementou o diametro de plantas de tomateiro
(TOLEDO, 2014), e afetou positivamente variaveis de massa da parte aérea na 6CH, 12CH, e 30CH
(TOLEDO et al., 2015). O calcario de conchas nas 6CH e 12CH (GONCALVES et al., 2009), o Natrum
muriaticum 12CH (GONCALVES et al., 2011) e o trigo mourisco 6CH (GONCALVES & CARRE-MISSIO,
2011), aumentaram a biomassa de cebola em sistema de producdo organico. Natrum muriaticum
30CH aumentou a taxa de germinacao e vigor de sementes de feijao (COPACHESKI et al., 2013).
Mudas de tomate apresentaram desenvolvimento e vigor superior em tratamento com Natrum
muriaticum 5CH e 7CH sob solucdo salina (BONFIM, 2011). Altas diluicdes de substancia a base de
calcio, Calcarea fluorica 30CH, incrementaram a massa fresca de cebolinha, Allium fistolosum (LUIS
& MORENO, 2007). A massa verde de feijao foi incrementada por Natrum muriaticum 6CH (LENSI et
al.,, 2010). Sulfato de zinco apresentou promocao de crescimento da planta, Bacopa mannieri
(Scrophulariaceae), na 6X (X, ordem de diluicdo decimal hahnemanniana) e inibiu entre 1X a 5X,
portanto com efeito grau de potencia-dependente (GUPTA et al., 2014).

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de altas diluicdes de calcario de conchas, Natrum
muriaticum, Sulphur, trigo mourisco ou sarraceno (Fagopyrum esculentum), nitrato de cdlcio, sulfatos
de potassio e zinco, sobre a altura de plantas, a massa fresca e seca de folhas de ricula, salsa e
mosquitinho, G. elegans, e notas de maturagao e qualidade de mosquitinho em ambiente protegido.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em casa de vegetagao anos de 2016 e 2017, na Epagri/Estacdao Experimental
de Ituporanga, situada a 475 m de altitude 27022" S de latitude e 49°35" W de longitude. Os
experimentos foram realizados separados por espécie e repetidos por quatro vezes para rdcula e salsa
e duas para mosquitinho. As datas de plantio, colheita e ciclo em dias apds a semeadura, DAS, foram
respectivamente para rucula, 26/07/2016, 14/09/2016 e 50 DAS; 27/09/2016, 09/11/2016 e 43 DAS;
18/05/2017, 06/07/2017 e 49 DAS; 13/07/2017, 30/08/2017 e 48 DAS; para salsa, 26/07/2016,
14/09/2016 e 50 DAS; 27/09/2016, 17/11/2016 e 51 DAS; 18/05/2017, 06/07/2017 e 49 DAS;
13/07/2017, 30/08/2017 e 48 DAS, e mosquitinho, 26/07/2016, 24/10/2016 e 90 DAS; 18/05/2017,
21/09/2017 e 126 DAS.

As parcelas experimentais foram vasos de 3 L. A cultivar de rdcula, salsa e G. elegans utilizadas foram
respectivamente, Antonella, Lisa e, Mosquitinho Branco. As semeaduras de rlcula e salsa foram
realizadas com cinco sementes por vaso. Enquanto, que mosquitinho foram trés sementes por vaso.
O desbaste foi realizado apds 20 dias para permanecerem trés plantas por vaso, para salsa e rucula,
e uma planta por vaso para mosquitinho. A composicao quimica dos substratos foi determinada no
inicio do estudo no Laboratdrio de Solos da Epagri, Estacdo Experimental de Ituporanga, SC.

523



Revista Thema
2018 | Volume 15 | N° 2

Nos experimentos em 2016, o substrato utilizado foi composto pela mistura de turfa comercial para
morango com composto de esterco de suino 1:1 v/v. Os dados da analise basica do substrato original
extraivel no inicio do experimento foram para argila =27% m/v; pH agua= 5,3; indice SMP= 5,9; P=
507,2 mg.dm3; K= 1152,0 mg.dm3; M.O= 10,6%; Al= 0,0 cmolc.dm?3; Ca= 22,2 cmolc.dm3;
Mg= 5,3 cmolc.dm?; H + Al= 4,9 cmolc.dm™3; CTC pH 7,0= 35,39 cmolc.dm™; saturacdo na CTC de
Al= 0,0% e V= 86,14%; Soma de bases, S= 30,49; relacoes Ca/Mg= 4,20; Ca/K= 7,55 e
Mg/K= 1,80. A condutividade elétrica foi de 1,5 dS.m.

Nos experimentos em 2017, o substrato utilizado foi o descarte do substrato anterior de 2016
composto pela mistura de turfa comercial para morango com composto de esterco de suino 1:1 v/v,
enriquecido com 11 g de fosfato natural com 9% de P.Os solivel em acido citrico e 33 g de esterco
de aves por 10 L. Os dados da andlise basica do substrato original extraivel no inicio do experimento
foram para argila =19% m/v; pH agua= 5,8; indice SMP= 6,1; P= 551,6 mg.dm3;
K= 772,0 mg.dm3; M.O= 11,3%; Al= 0,0 cmolc.dm?; Ca= 16,1 cmolc.dm3; Mg= 4,6 cmolc.dm3;
H + Al= 4,1 cmolc.dm3; CTC pH 7,0= 26,77 cmolc.dm3; saturacao na CTC de Al=0,0% e V= 84,7%);
Soma de bases, S= 22,67; relagdes Ca/Mg= 3,50; Ca/K= 9,15 e Mg/K= 2,33. A condutividade elétrica
foi de 0,5 dS.m™.,

Os tratamentos foram substancias em altas diluicdes aplicadas na agua de irrigacao a 0,1% na 6CH
de calcario de conchas, Natrum muriaticum, Sulphur, trigo mourisco, nitrato de calcio, sulfatos de
potassio e zinco e testemunha sem aplicagao. Os tratamentos foram iniciados uma semana apds o
desbaste e repetidos uma vez por semana até a colheita. O total de aplicagdes dos tratamentos foi
quatro para rucula e salsa, e nove e quinze para mosquitinho, respectivamente em 2016 e 2017. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com sete repeticdes. As altas diluicdes foram
preparadas no Laboratério de Homeopatia e Saude Vegetal da Epagri/E. E. Lages segundo a
FARMACOPEIA HOMEOPATICA BRASILEIRA (2011).

As variaveis analisadas para rucula, salsa e mosquitinho foram a altura de plantas, massa fresca e
seca da parte aérea por ocasidao da colheita. O nimero de hastes, notas de maturacao e de qualidade
de plantas foi avaliado em mosquitinho. As notas de maturagao de mosquitinho foram dimensionadas
em trés niveis de acordo com o mercado, sendo 0 (zero)= auséncia de florescimento, 5= abertura
das flores inferior a 70% ou superior a 80%, 10= abertura das flores entre 70 a 85%, adaptado do
departamento de qualidade da Cooperativa Veiling Holambra. As notas de qualidade de mosquitinho
também foram em trés niveis, sendo 0 (zero)= auséncia de florescimento, 5= presenca de necrose
foliar ou encarquilhamento de folhas, 10= plantas sem necrose foliar ou encarquilhamento de folhas,
adaptado do departamento de qualidade da Cooperativa Veiling Holambra.

Os dados foram submetidos para a andlise de variancia realizada pelo programa SAS®.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura de plantas de racula foi superior nos tratamentos Su/phur 6 CH, sulfatos de potassio e de
zinco 6 CH em relacdo a calcario de conchas 6 CH e testemunha sem aplicacdo (Tabela 1). A massa
fresca de folhas também foi superior nos tratamentos, sulfatos de potassio e de zinco 6 CH em relagdo
a calcario de conchas 6 CH e testemunha sem aplicacdo (Tabela 1). A massa seca de folhas foi similar
entre tratamentos (Tabela 1). Portanto, substancias ultradiluidas com enxofre foram capazes de
incrementar o desenvolvimento de plantas de rucula. De maneira similar, outros estudos
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demonstraram que a altura de plantas de rabanete foi influenciada positivamente por Su/phur, porém
nas dinamizacdes de 12CH e 30CH (BONATO & SILVA, 2003). A massa da parte aérea de sorgo com
Sulphur30 CH (NOVELINO et al., 2015) e em tomate na 6, 12 e 30CH (TOLEDO et al., 2015) também
foram incrementados com relacao a testemunha. A substancia ultradiluida a base de enxofre, Sulphur,
¢ relatada como ativadora da sintese de aminodcidos e fotossintese e favorecer o desenvolvimento e
vigor de plantas (TICHAVSKY, 2009). Em contraste Sujphur 12CH e 30CH ndo infuenciaram o
desenvolvimento inicial de rdcula (BRIGHENTI et al., 2011). Esses autores utilizaram as aplicacoes
apenas no inicio do desenvolvimento de plantas até os 12 dias. Enquanto que, no presente estudo as
aplicagdes foram realizadas semanalmente apos o desbaste de plantas até a colheita. Também em
cebola nao foi observado incremento na massa fresca de bulbos com Suiphur (GONCALVES et al.,
2015) e sulfato de zinco na 6CH (GONCALVES et al., 2014). A altura média de plantas de rucula, 25,4
cm, foi superior observado em casa de vegetagao por outros autores para a cultivar Cultivada
(RODRIGUES et al., 2008; GUERRERO et al., 2011).

Tabela 1. Substancias ultradiluidas na média de altura de plantas (ALT), massa fresca de folhas (MFF) e massa
seca de folhas (MSF) por vaso com trés plantas de rdcula. Epagri, Ituporanga, SC, média dos anos 2016 e 2017.

Tratamentos ALTS) MFF® MSFD
(cm) (9) (9)
Calcério de conchas 6CH 23,3 c 39,6 b 3,7/
Natrum muriaticum 12CH 24,8 abc 42,8 ab 3,7
Sulphur 6CH 26,6 a 43,9 ab 3,6
Trigo mourisco 6CH 25,7 ab 44,6 ab 3,7
Nitrato de calcio 6CH 25,6 ab 45,6 ab 3,8
Sulfato de potassio 6CH 26,5 a 51,1a 4,1
Sulfato de zinco 6CH 26,7 a 51,8a 4,2
Testemunha 23,9 bc 41,6 b 3,5
Média 25,4 45,1 3,8
CV% 14,8 34,9 33,6

(NS, ndo significativo pelo teste de F em nivel de 5% de probabilidade. Médias seguidas pela mesma letra
ndo diferem entre si pelo teste de Duncan em nivel de 5% de probabilidade.

A massa fresca média de folhas de rucula, 45,1 g por vaso de 2,7 L foi inferior ao observado para
vaso de 10 L com alta dose de esterco bovino, 60 t ha, valor maximo de 57,9 g (RODRIGUES et al.,
2008). Porém, foi superior ao observado em casa de vegetacdo em vaso com capacidade similar ao
do presente estudo sob adubacao mineral com ureia e solucao de micronutrientes, média de até 23,21
g por vaso (GUERRERO et al., 2011). Portanto, o sistema organico utilizado no presente estudo
apresentou produtividade superior ao convencional para vaso com volume similar. A biomassa média
observada no presente estudo em sistema organico por planta de rdcula seria de 15 g com trés
plantas por vaso (Tabela 1). Enquanto que, em sistema convencional em solugao nutritiva mineral
com macronutrientes e micronutrientes foi observado para a cultivar Antonella, utilizada no presente
estudo, produtividade de até 65,5 g por planta com espacamento de 20 cm entre plantas (SANTOS
et al., 2011). Porém, no presente estudo o espacamento entre plantas foi de 5 cm, o que condicionou
uma menor produtividade por plantas, 15 g.

A altura de plantas, massa fresca e seca de folhas de salsa e mosquitinho nao diferiram entre

tratamentos (Tabelas 2 e 3). O nimero de hastes, as notas de maturacao e qualidades de plantas em

mosquitinho também foram similares entre tratamentos (Tabela 3). Em contraste o efeito positivo
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de Sulphur em variaveis que refletem o desenvolvimento de plantas foi relatado por outros autores
(BONATO & SILVA, 2003; BANHEZA et al., 2012; TOLEDO, 2014; NOVELINO et al., 2015; TOLEDO et
al., 2015). Esses resultados também contrastam com o incremento em biomassa de cebola observado
para calcario de conchas 6CH (GONCALVES et al., 2009), Natrum muriaticum 12CH (GONCALVES et
al., 2011) e trigo mourisco 6CH (GONCALVES & CARRE-MISSIO, 2011) e em feijao para Natrum
muriaticum 6CH (LENSI et al., 2010). O sulfato de zinco 6CH também nao influenciou a produtividade
e a maturacao fisioldgica de cebola (GONCALVES et al., 2014). Durante o estudo foi observado que
salsa é uma planta relativamente rustica com altura de plantas na testemunha préximo aos 30 cm,
similar ao relatada para o mesmo cultivar (KASSOMA, 2009). A biomassa média observada no
presente estudo seria de 6,5 t ha!, acima do observado para a cultivar de salsa Graida no primeiro
corte a campo, até 3,6 t ha! (NASCIMENTO et al., 2017). Porém, essa produtividade é inferior ao
observado com transplante de mudas de salsa a campo para cultivar Lisa (FACTOR et al., 2008;
KASSOMA, 2009). A altura média de plantas de mosquitinho no estudo também foi similar ao que é
relatado para a espécie G. paniculata, entre 50 a 60 cm (HIRANAKA et al., 2005).

Tabela 2. Substancias ultradiluidas na média de altura de plantas (ALT), massa fresca de folhas (MFF) e massa
seca de folhas (MSF) por vaso com trés plantas de salsa. Epagri, Ituporanga, SC, média dos anos 2016 e 2017.

Tratamentos CALE 22t R
(cm) (9) (9)
Calcario de conchas 6CH 27,6™ 15,6 1,6n
Natrum muriaticum 12CH 27,9 16,1 1,6
Sulphur 6CH 27,3 15,1 1,5
Trigo mourisco 6CH 27,8 15,9 1,6
Nitrato de calcio 6CH 28,1 15,6 1,5
Sulfato de potassio 6CH 27,9 15,7 1,6
Sulfato de zinco 6CH 27,8 15,2 1,6
Testemunha 26,4 15,3 1,4
Média 27,6 15,6 1,5
CV% 23,4 58,1 62,2

(NS, ndo significativo pelo teste de F em nivel de 5% de probabilidade. Médias seguidas pela mesma letra
nao diferem entre si pelo teste de Duncan em nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 3. Substancias ultradiluidas na média de altura de plantas (ALT), massa fresca de folhas (MFF) e massa
seca de folhas (MSF), NH (nimero de hastes), NM (notas de maturacdo), NQ (notas de qualidade) por vaso
com trés plantas de mosquitinho. Epagri, Ituporanga, SC, média dos anos 2016 e 2017.

ALT® MFF®) MSF®)
Tratamentos NH NM N
(cm)  (g) (9) Q

Calcario de conchas 6CH 61,1 68,9 9,3ns 5,4" 4,60 5,4

Natrum muriaticum 12CH 62,0 70,2 8,6 4,1 6,1 5,4
Sulphur 6CH 67,5 70,2 8,3 5,0 5,4 54

Trigo mourisco 6CH 63,1 70,1 10,1 4,7 5,4 5,4
Nitrato de calcio 6CH 62,3 69,3 8,1 3,9 5,4 5,7
Sulfato de potassio 6CH 58,8 69,1 7,7 4,4 57 54
Sulfato de zinco 6CH 74,3 74,5 8,6 4,2 6,8 6,4
Testemunha 61,4 69,8 8,8 4,2 6,1 5,4
Média 63,8 70,3 8,7 4,5 57 5,5

CV% 31,2 40,8 63,0 50,4 49,9 50,2

(NS, ndo significativo pelo teste de F em nivel de 5% de probabilidade.
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4. CONCLUSOES

A altura de plantas e a massa fresca de folhas de rdcula foram incrementadas por sulfatos de potassio
e zinco 6 CH. A altura de plantas, massa fresca e seca de folhas de salsa e mosquitinho, ndo foram
influenciadas pelos tratamentos. O nimero de hastes, as notas de maturacao e qualidades de plantas
em mosquitinho também foram similares entre tratamentos.
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