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Aspects of preparing paradidactic book the teaching of
probability in the final years of Elementary Education
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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar o trilhar do processo de elaboragao do livro paradidatico “Jogando na
Olimpiada Nacional de Probabilidade” para subsidiar o ensino de contetdos probabilisticos dos anos finais do
Ensino Fundamental e que atendam as necessidades de compreensdo e assimilacdo por parte dos alunos que
estao terminando um ciclo de estudos. Acredita-se ser necessario investigar e buscar uma compreensdo mais
ampla e fundamentada sobre o uso de livros paradidaticos tanto no desenvolvimento da leitura quanto na
escrita e consequentemente nos conteldos de Probabilidade. As acbes utilizadas no livro paradidatico foram
elaboradas, tomando como base alguns jogos que a nosso ver sao importantes para agregar motivagao as
atividades e também relacionar os contelidos probabilisticos a serem abordados, ressaltando a importancia de
o aluno ter contato com a leitura e interpretacdo de textos.

Palavras-chave: Livro Paradidatico; Ensino de Probabilidade; Ensino Fundamental.

ABSTRACT

The aim of this paper is to present the tread of the preparation of paradidactic book process "Playing in the
National Olympics probability" to support the probabilistic teaching content of the final years of elementary
school and that meet the understanding and assimilation needs by the students they are completing a course
of studly. Believed to be necessary to investigate and seek a broader understanding and based on the use of
textbooks books in the development of reading and writing and consequently the probability of content. The
shares used in paradidactic book have been prepared, based on a few games that we believe are important to
add motivation to the activities and also relate the probabilistic content to be addressed, emphasizing the
importance of the student have contact with reading and interpreting texts.

Keywords: Book paradidactic; Teaching Probability; Elementary School.
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1. INTRODUCAO

A Lei de Diretrizes e Bases 9394/96(LDB), Brasil (1996), em seu artigo 32, inciso I, aponta a grande
necessidade de trabalhar com leitura, escrita e interpretacao de textos na Educacdo Basica, com o
intuito do desenvolvimento da capacidade de aprender, devendo se voltar para a construgao de
futuros leitores competentes, desenvolvendo um trabalho interdisciplinar, estimulando o aluno a ser
sujeito do seu proprio aprendizado.

Fonseca e Cardoso (2005, p. 66) indicam que “nas aulas de matematica, as oportunidades de leitura
nao sao tao frequentes quanto poderiam, pois, os professores tendem a promover muito mais
atividades de “producdo matematica”, entendida como “resolucdo de exercicios”.

Segundo Smole e Diniz (2001), a predominancia do siléncio, no sentido de auséncia de comunicacao,
ainda é comum nas aulas de Matematica. O excesso de calculos mecanicos, a énfase em
procedimentos e a linguagem usada para ensinar Matematica sdo alguns dos fatores que tornam a
comunicacao pouco frequente ou quase inexistente.

Para Machado (2011), compreender é apreender o significado de um objeto ou de um acontecimento;
€ vé-lo em suas relagdes com outros objetos ou acontecimentos; os significados constituem, pois,
feixes de relacbes que, por sua vez, se entretecem, se articulam em teias, em redes, construidas
socialmente e individualmente, e em permanente estado de atualizagao.

Aspectos da interacao discursiva nas aulas de Matematica através de praticas de leitura de textos
matematicos, ou de textos trazidos a cena escolar para ensinar Matematica, ou ainda de textos que
demandam a mobilizacdo de conhecimentos matematicos para a leitura sdo apresentados por Fonseca
e Cardoso (2005).

E partindo da ideia da utilizacdo de textos para a mobilizacdo de conhecimentos matematicos para a
leitura, Dalcin (2002) estudou a utilizacdo de paradidaticos de Matematica, pensando na relagdo entre
a simbologia matematica, as imagens e o texto escrito dentre as diversas abordagens do conteldo
matematico.

Buscando definir os livros paradidaticos, Yasuda e Teixeira (1995), dizem que s3o as obras produzidas
para o mercado escolar sem as caracteristicas funcionais e de composicao do manual didatico.

Partindo da discussao de Munakata (1997), o que define os livros paradidaticos é o seu uso como
material que complementa (ou mesmo substitui) os livros didaticos, sendo que esta complementacao
(ou substituicdo) passa a ser considerada como desejavel, na medida em que se imagina que os livros
didaticos por si sejam insuficientes ou até mesmo nocivos.

Para Benetti (2008), sob o ponto de vista editorial, o paradidatico é definido como um livro comercial,
sem compromisso com a formalidade cientifica, tendo como objetivo trazer informagdes sobre a
ciéncia de forma descontraida e informal.

Assim, como o objetivo do paradidatico é abordar conteldo probabilistico, Lopes, Coutinho e
Almouloud (2010), dizem que no final da década de 1990, os conceitos basicos de Estatistica e
Probabilidade, antes quase ignorados na Educacao Basica, passaram a ser discutidos pela comunidade
educacional e académica, tendo sido incorporados oficialmente a estrutura curricular da disciplina de
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Matematica do Ensino Fundamental e Médio com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais
— PCN.

Nesse contexto, consideramos oportuno elaborarmos um trabalho que forneca subsidios para a
implementacdo de novas praticas pedagdgicas, a partir do estudo e discussao de textos alternativos
como os paradidaticos de Probabilidade.

Assim, este artigo ird apresentar a trajetdria da elaboracao de atividades a serem desenvolvidas a
partir dos paradidaticos, ou seja, a produgao de material que contemple aspectos relacionados aos
conteudos probabilisticos e a leitura, com o intuito de proporcionar aos alunos a vivéncia dos
processos apontados por Nacarato e Lopes (2005), ou seja, que processos como comunicacao de
ideias, interagOes, praticas discursivas, representacoes matematicas, argumentacdes e negociagao de
significados, sejam utilizados.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
A elaboracao do material considera os seguintes aspectos que sao realizados concomitantemente:

(1) Criar a estdria que sera o fio condutor das acdes a serem desenvolvidas;

(2) Criar personagens;

(3) Escolher os contetdos que serao abordados;

(4) Desenhar as ilustragdes e gravuras;

(5) Elaborar o texto.
Inicialmente foi escolhido o conteldo de Probabilidade para os anos finais do Ensino Fundamental
como tema principal do paradidatico, ao concordarmos com Rezende e Ferreira (2011) ao afirmar que

0 ensino de Probabilidade na Educacdo Basica muitas vezes é deixado de lado e, quando ocorre, ainda
¢ feito com recurso da memorizacao de conteldos e formulas.

Nos PCN, as nogOes de Probabilidade sao propostas desde o Primeiro Ciclo do Ensino Fundamental e
tem como finalidade fazer o aluno compreender as diversas situagdes de acaso e incerteza com as
quais se depara em seu cotidiano (BRASIL, 1997).

Definiu-se, portanto, os contelidos de Probabilidade dos anos finais do Ensino Fundamental como
tema principal do paradidatico. Assim, os tdpicos que foram abordados no livro estdo de acordo com
o Contetdo Basico Comum — CBC (2008), Matematica — do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental do
estado de Minas Gerais, e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) Matematica — Terceiro e Quarto
Ciclos do Ensino Fundamental, Brasil (1998), sendo estes:

(1) Conceito de Aleatoriedade e Deterministico;

(2) Experimento Aleatorio;

(3) Espago Amostral;

(4) Evento;

(5) Definicao de Probabilidade.
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Apds a definicdo do tema pensou-se em como elaborar a estéria principal do livro abordando os
tdpicos citados acima. Teve-se entdo, a ideia de desenrolar a estoria com base em uma Olimpiada de
Probabilidade, em que alunos de varias escolas competiriam, passando por varias etapas, sendo elas,
inicialmente, na prépria escola, seguida da etapa municipal, etapa estadual e finalmente a etapa
nacional, onde se declararia o vencedor da olimpiada.

A ideia da criacdo da Olimpiada de Probabilidade, surgiu a partir do conhecimento da Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) que é uma realizacdo do Instituto Nacional de
Matematica Pura e Aplicada — IMPA, e tem como objetivo estimular o estudo da matematica. Desta
forma, pensou-se que a realizacao de uma Olimpiada de Probabilidade poderia também estimular o
estudo da Probabilidade e motivar os alunos a aprenderem mais sobre este importante contetdo para
sua formacao.

Além disso, partimos do principio de que os jogos podem ser atividades excelentes para a introdugao
de conceitos do campo da Probabilidade. Segundo Brasil (2010) estes ajudam a compreender a
diferenga entre situagdes aleatdrias e deterministicas ou a diferenciar possibilidades de probabilidade.

Dessa forma, decidiu-se utilizar atividades com jogos para trabalhar os conteldos probabilisticos,
inserindo-os nas etapas das olimpiadas em que os personagens irao participar para se tornarem
campe0es nacionais. Os jogos e as respectivas etapas serao descritos na apresentacao da elaboracao
do livro paradidatico.

Lopes (1998, p. 40) declara que é “necessario desenvolver uma pratica pedagdgica na qual sejam
propostas situacoes em que os estudantes realizem atividades, observando e construindo os eventos
possiveis, através de experimentacao concreta”. Recomenda ainda o ensino das nocdes probabilisticas
baseado em uma metodologia heuristica e ativa, através da proposicao de problemas concretos e da
realizagao de experimentos reais ou simulados.

3. DEFINIGAO DO TEMA

Para que o conhecimento seja construido é fundamental que se proponha um contexto onde haja um
sujeito que vai receber as informagdes e um sujeito que vai transmiti-las.

Pensando nisso, criaram-se personagens ficticios que assumissem esses papeis como exemplo para
os leitores (alunos, principalmente) dos objetivos dentro das salas de aula, e do funcionamento da
relagdo entre os envolvidos nesses momentos de aprendizado. Os nomes foram escolhidos
aleatoriamente, seguindo o perfil das figuras criadas por arte finalista que foi contratado para
desenhar os personagens a partir das caracteristicas estabelecidas para cada um deles.

Em se tratando do ambiente escolar, ndo haveria melhor local para utilizar o paradidatico proposto,
nao querendo inferir que ndo possa ser lido ou usado em outros lugares. Além disso, aperfeicoa o
objetivo final trazendo a realidade do publico leitor alvo para que se familiarizem ainda mais com os
temas propostos.

Definiu-se que para a construcao deste livro paradidatico, a utilizacao da narrativa ficcional segundo
Dalcin (2002), pois se acredita que contar uma estdria provocara maior motivacdo aos alunos em sua
leitura e utilizacdo como elemento de fixacdo e aprendizagem dos conteldos probabilisticos.
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No estudo de Dalcin (2002) é feita analise de livros paradidaticos no mercado editorial brasileiro sendo
identificadas trés categorias de abordagem dos conteldos matematicos presentes: narrativas
ficcionais, narrativas histdricas e pragmaticas, cada uma delas apresentando caracteristicas diferentes
na forma de articular a simbologia matematica, as imagens e o texto escrito.

Assim, tendo como publico alvo na pesquisa, adolescentes do 9° ano cuja faixa etaria é entre 13 e 15
anos, a opcao pela narrativa ficcional na escrita do paradidatico foi movida pelo desafio de além de
formar leitores na atual evolucdo tecnoldgica, despertar o interesse pelo contetido de Probabilidade.
Acredita-se que para atrair esse publico é interessante que a leitura aconteca na forma de trazer
prazer e os contetdos probabilisticos no material vao aparecendo no decorrer da historia.

Segundo Mandarino (2010), desde os primeiros anos de escolarizagao, os alunos podem lidar, em
jogos e brincadeiras, com principios de contagem e estabelecer resultados possiveis, o que, por sua
vez, abre caminho para problemas simples e curiosos de probabilidades, ou de “chance” de ocorréncia
de um resultado.

Apos a definicdo do tipo de histdria, conteudos e ciclo a qual se destina, foram selecionados e
observados livros didaticos de Matematica para o 9° ano do Ensino Fundamental, recursos vistos pela
cultura escolar brasileira como uma ferramenta, sendo a Unica para orientar o ensino para o0s
professores, referentes aos capitulos que abordassem o ensino de Probabilidade.

Na sequéncia foram escolhidos oito livros didaticos, todos distribuidos anualmente pelo Ministério da
Educacao referente ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) por intermédio do Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) para que se pudesse avaliar de que forma os conteldos
probabilisticos sao apresentados. Tomou-se o cuidado na selecao dos anos de publicagdo, entre 2006
a 2014.

Diante dessa situacdo nova e complexa questionou-se: como organizar o contetudo? Qual recurso
usar? Como e onde abordar o tema? Como estabelecer relagdes com outros temas?

Partiu-se entdo para a procura e leitura de livros paradidaticos de temas variados, inclusive aqueles
que abordassem o conteldo de Probabilidade para o Ensino Fundamental. Encontrou-se no caso do
ensino de Probabilidade no mercado editorial brasileiro, livros de ficcao de autores estrangeiros, o
que indica ndo haver autor nacional que produza livros paradidaticos para o Ensino de Probabilidade.

Assim, os livros classificados como de ficcao, que mesmo sem serem considerados efetivamente
paradidaticos, podem ser utilizados como material de apoio ao ensino de Probabilidade sao:

(1) “As Novas Aventuras de Sherlock Holmes - Casos de Ldgica, Matematica e Probabilidade”,
Bruce (2003);

(2) “O Segredo da Nuvem”, Brandao (2006);

(3) “O Andar do Bébado”, Mlodinow (2009);

(4) “Uma senhora toma cha”, Salsburg (2009);

(5) “A Probabilidade Estatistica do Amor a Primeira Vista”, Smith (2013).
O livro de Bruce (2003), apresenta o mestre dos detetives londrinos Sherlock Holmes e seu fiel

escudeiro Watson, revividos pelo fisico Colin Bruce autor do livro, em pequenos e divertidos casos
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nos quais criminosos e espertalhdes tém seus planos frustrados por meio de seus profundos
conhecimentos de probabilidade, estatistica e teorias dos jogos. O livro em nossa avaliacao é voltado
para alunos do Ensino Médio e Superior.

Branddo (2006) apresenta uma histdria em que o personagem principal vé sua vida cotidiana e
monotona desmoronar, porque surge, de uma hora para outra, uma situacdo absurda e inexplicavel,
Ou Seja, uma pequena nuvem apareceu em cima de sua cabeca. A partir desse fato incomum, a sua
vida transformou-se em um grande tumulto. O livro é indicado para criangas a partir dos 10 anos.

E Mlodinow (2009) apresenta na visdao de um fisico, por que as pessoas tém tanta dificuldade em
compreender e aceitar o aleatdrio, apesar de ele controlar uma boa parte de suas vidas.

Segundo Ribeiro (2009, p. 67) o livro de Salsburg (2009) é interessante para o pesquisador que usa
a Probabilidade e a Estatistica em seu trabalho, sendo uma leitura para quem esteja interessado em
conhecer melhor a histdria das ciéncias modernas. O historiador da ciéncia mais especializado, no
entanto, talvez sinta falta de explicacdes mais detalhadas e profundas sobre a histéria da
Probabilidade e da Estatistica, mas o livro ndo se destina ao historiador profissional. O livro em nossa
avaliacdo é voltado para alunos do Ensino Médio e Superior.

Em Smith (2013) é indicado para o publico jovem adulto, mas por ser uma histdria romantica é capaz
de conquistar fas de todas as idades. O fio condutor da histdria parte da seguinte pergunta: Quem
imaginaria que quatro minutos poderiam mudar a vida de alguém? Mas é exatamente o que acontece
com Hadley, pois presa no aeroporto em Nova York, esperando outro voo depois de perder o seu, ela
conhece Oliver, um britanico em viagem para Londres. Enquanto conversam, eles provam que o
tempo €, sim, muito, muito relativo.

No Ensino de Matematica, em se tratando especificamente no ensino do conteldo de Probabilidade,
a precariedade do material didatico tido como paradidatico foi vista a partir do momento que a procura
ndo nos forneceu esse recurso para leitura no sentido de subsidiar o ensino de contelidos
probabilisticos para ser usado pelos professores e alunos.

Segundo Pinto (2013), o uso dos livros paradidaticos ainda ndo é frequente nas salas de aula. Este
trabalho de criacdo de material paradidatico é de suma importancia para os profissionais da educacao,
futuros professores e para a universidade que tera em seu acervo um material disponivel no qual
ainda é pouco divulgado e utilizado no meio académico.

A pouca disponibilidade de materiais didaticos direcionados para esse tema suscitou a ideia da
elaboracao de um livro paradidatico, esperando que esse recurso pudesse veicular situacdoes do
cotidiano do aluno e que proporcionasse o estabelecimento de relagdes entre conceitos e
procedimentos, dando posteriormente, suporte para uma analise critica do contexto.

4. CRIACAO DO AMBIENTE E PERSONAGENS

Para a escolha dos personagens, tomou-se bastante cautela, pensando em representar varios grupos
étnicos que compdem a sociedade, pois segundo Rocha (2006) é indiscutivel que os livros devam
refletir as contribuicdes desses grupos para a formacao da nacao e cultura brasileira. Omitir essas
contribuicdes, ou ndo as reconhecer na sua totalidade, é uma forma de discrimina-las.
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Assim os personagens principais que compoe a estdria sao: um branco, um indio, um japonés, um
negro e um moreno (pele clara e cabelos escuros). Além disso, um dos personagens seria um
cadeirante.

Apds a inclusdo do personagem indio, definiram-se entdo os personagens como trés meninas e dois
meninos, utilizando como critério a pesquisa realizada pela PNAD (Pesquisa Nacional de Amostra por
Domicilio), divulgado em 2012 pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), Brasil (2012),
em que no Brasil tem mais mulheres do que homens, sendo que de uma populagao de 196,9 milhdes
de habitantes 51,3% sao mulheres e 48,7% sao homens.

Foram definidos entdo os seguintes personagens principais: Kaué, Rafael, Kaori, Gabriela, Luiza e a
professora Rita, personagens que foram desenhados por arte finalista e que sao apresentados na
Figura 1.

LUIZA RAFAEL RITA (PROFESSORA)
Figura 1 — Imagem dos personagens criados para o livro paradidatico.

A escolha do nome “Escola Sete Colinas” pelo grupo, na criacao da estdria do paradidatico, se deu

pelo fato dos pesquisadores residirem na cidade de Uberaba-MG e também de homenagea-la, Figura
2.

Figura 2 — Logo da Escola Sete Colinas.
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Durante o século XX, Hildebrando Pontes, substituiu o termo Colinas por Altos e identificou mais um
Alto, o Fabricio (PONTES, 1978, p. 274). Assim a cidade de Uberaba era referenciada como a Cidade
das Sete Colinas.

Em se tratando de ambiente escolar, Figura 3, ndo haveria melhor local para o desenvolvimento da
estoria do paradidatico que o ambiente de uma escola, ndo querendo inferir que ndo possa ser lido
ou usado em outros lugares. Além disso, aperfeicoa o objetivo final trazendo a realidade do publico
leitor alvo para que se familiarizem ainda mais com os temas propostos.

Figura 3 — Ambiente escolar e 0s personagens.

Segundo Moreira (2007), o ambiente de aprendizagem escolar € um lugar previamente organizado
para promover oportunidades de aprendizagem e que se constitui de forma Unica na medida em que
€ socialmente construido por alunos e professores a partir das interacdes que estabelecem entre si e
com as demais fontes materiais e simbdlicas do ambiente.

Partindo desse pressuposto o ambiente onde se desenvolve a estdria do livro paradidatico acontece
em um ambiente escolar de aprendizagem, tendo o professor um papel importante, tanto na
preparacao quanto na organizagao e sistematizagao desta aprendizagem.

5. DESCRIGCAO DOS JOGOS UTILIZADOS EM CADA UMA DAS ETAPAS DA OLIMPIADA

Acreditamos que jogos podem ser atividades excelentes para a introdugao de conceitos do campo da
Probabilidade considerando que auxiliam a compreender a diferenga entre situacdes aleatérias e
deterministicas ou a diferenciar possibilidades de probabilidade.

Dessa forma, decidiu-se utilizar jogos para trabalhar os contetidos probabilisticos, inserindo-os como
etapas das Olimpiadas de Probabilidade em que os personagens iriam participar para se tornarem
campedes nacionais. O livro paradidatico é dividido em capitulos onde em cada um deles sera
realizada uma das etapas da Olimpiada de Probabilidade.

Esses jogos sdo aplicados para atuar como ferramenta para a aprendizagem e introduzidos na estdria
tendo como fungdo a de fixar o contetdo a ser trabalhado pelo professor.
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5.1 Primeiro Capitulo: O Jogo do Rapa

No primeiro capitulo foi abordado o tema da competigao enfatizando a informagao do acontecimento,
cujo nome foi definido como 12 Olimpiada Nacional de Probabilidade (ONP), e esta etapa ocorre
dentro das escolas inscritas. Nesse capitulo do livro paradidatico é apresentado um folder de
divulgacao da Olimpiada que acontecera no decorrer da estoria do livro paradidatico, Figura 4.

12 Olimpiada Nacional de
Probabilidade

A Olimpiada Nacional de Probabilidade tem como objetivo direcionar e mobilizar alunos
e professores para um processo de aprendizagem significativa no ensino de Probabilidade para
os alunos do 9° ano.

A Olimpiada Nacional de Probabilidade sera dividida em quatro etapas:

v A primeira etapa da Olimpiada sera realizada nas escolas participantes da seguinte
maneira: Em cada turma de 9° ano sera formado um grupo contendo cinco alunos, esses
alunos serio selecionados de forma aleatoria, por meio de um sorteio. Depois que todos
os grupos da escola forem formados, os mesmos disputario entre si, obtendo-se entao um
grupo vencedor entre as turmas de 9° ano das respectivas escolas, o qual recebera o
nome da escola para representa-la durante a Olimpiada Nacional de Probabilidade.

Na segunda etapa o grupo ganhador de cada escola ira disputar com os grupos
ganhadores das outras escolas do municipio.

Durante a terceira etapa, os grupos ganhadores de cada municipio do estado disputario
entre si, obtendo-se um grupo vencedor em ambito estadual, sendo que todos os estados
irdo participar.

v E finalmente na quarta e tiltima etapa os grupos vencedores de cada estado disputario o
titulo de campeido da Olimpiada Nacional de Probabilidade.

Resumindo, sera uma disputa em ambito crescente, ou seja, primeiramente no interior das
escolas, posteriormente no municipio, estado e enfim no Pais. O grupo vencedor ira ganhar
como prémio um pacote de viagem no valor de R$ 50.000,00 (Cinquenta mil reais), com destino
a escolher, e a escola a qual pertence esse grupo sera beneficiada com um laboratorio de
informatica, sendo que em todos os computadores estarao instalados jogos e software que
auxiliardo os professores no ensino e aprendizagem de Probabilidade. Os jogos e atividades que
serio usados na competiciao serio distribuidos para todas as escolas participantes.

Figura 4 — Folder de divulgacao da 12 Olimpiada Nacional de Probabilidade (ONP) do livro paradidatico.

O jogo que sera utilizado no primeiro capitulo € o “Jogo do Rapa” que é um dos mais tradicionais
jogos de Portugal e que traz possibilidades em trabalhar conceitos do contetido de Probabilidade. Este
jogo sera utilizado na etapa inicial da Olimpiada, ou seja, etapa que retratara fase da Olimpiada
realizada na propria “Escola Sete Colinas”.

O objetivo didatico é observar que a face virada para cima no lancamento do piao do jogo do Rapa
se constitui num modelo probabilistico intuitivo, além do que se deve partir do principio que o piao
do RAPA é feito de material homogéneo e a obtencdo de qualquer das letras tem igual probabilidade,
indicando eventos equiprovaveis. Além disso, pode-se abordar o enfoque classico de probabilidade.

Considere Dantas (2013, p. 22-23) que adota a seguinte definicao de probabilidade:

Consideremos um espaco amostral S com N eventos simples, que suporemos
igualmente possiveis. Seja A um evento de S composto de m eventos simples. A
probabilidade de A, que denotaremos por P(A) é definida por:
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P(A) = %

Observemos que assim definida, a probabilidade é uma funcado definida na classe dos
eventos ou, 0 que é equivalente, na classe dos subconjuntos do espaco amostral.

Considere ainda P(A), a probabilidade de ocorrer o evento A e o enfoque classico da probabilidade de

ocorrer A sendo dado pela razao: P(A) = %, onde n(A) é o numero de resultados favoraveis ao

evento e n(S) é o numero total de resultados em S.

Para o "Jogo do Rapa" é necessario o uso de um pequeno objeto fabricado em madeira, um pequeno
pido, figura 5, composto por quatro faces planas, com um bico em cone e uma ponta superior cilindrica
para ser rodopiada com um movimento de rotacdao dos dedos polegar e indicador.

9000

Figura 5 — Pido para o “Jogo do Rapa” e suas faces.

Cabe destacar que pelas dimensdes da ponta (onde se produz o movimento inicial de girar) e pino
(onde se produz a acao de girar) do piao do Jogo do Rapa, as Unicas posicdes possiveis sao as 4 faces
planas.

Assim, o RAPA é um jogo tradicional de Portugal em que um cubo tem uma base e um topo como a
de um pido para poder rodar livremente até cair e entao mostrar uma face para cima.

Cada uma das faces esta pintada com uma letra, mailscula, portanto com um total de quatro letras
e que sao: R, P, T, D, Figura 5. Assim, cada uma das letras e faces do piao representa o seguinte:

(1) O R significa "Rapa", isto €, o jogador que rodou o pido pode recolher todas as questdes ou
perguntas que estdo no centro do local do jogo. Esta é a jogada mais desejada. O R permite
“rapar” todas as questdes ou perguntas em jogo;

(2) O P significa "Poe" onde o jogador deve colocar na mesa questdes ou perguntas adicionais;
(3) O D, quer dizer "Deixa", se deve deixar tudo na mesma, sem recolher nem por;

(4) Finalmente, o T, significa "Tira", que deve ser retirada questdao ou pergunta pelo jogador que
rodopiou o pido. Por conseguinte, a jogada mais desejada.

Depois de todos os jogadores terem jogado a sua vez, o jogo é retomado com os jogadores
novamente a colocarem cada um uma questao ou pergunta e assim sucessivamente em cada ciclo.
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Desnecessario dizer que se a opcao D, "Deixa", se repetir com alguma frequéncia, o nimero de
guestdes tende a aumentar pelo que a proxima saida do R, "Rapa", sera deveras ambicionada e
rentavel.

5.2 Segundo Capitulo: Jogo Mini Bozo

No segundo capitulo que abordara a Olimpiada em rede municipal de ensino, o jogo a ser utilizado é
0 Mini Bozo, uma simplificacdo de um jogo bastante popular no estado do Mato Grosso do Sul
conhecido como Bozd, proposto por Lopes (2011).

O jogo Bozd faz parte da cultura local sendo utilizado por Abe (2011) para abordar aspectos da
probabilidade e retomado por Lopes (2011) num processo de simplificacdo do jogo original, sendo
criado o Mini Bozo. O jogo Bozd é um jogo que envolve dados e é preciso ter estratégia e sorte. Sorte,
pois serao lancados cinco dados simultaneamente e estratégia para fazer a melhor combinacao.

O jogo Mini Bozd utiliza dois dados e a mesma estrutura do jogo Bozo e pode ser utilizado nos anos
finais do Ensino Fundamental como também no Ensino Médio, e pode subsidiar a pratica de
professores que ensinam conceitos basicos de Probabilidade.

O capitulo em questdo aborda os conteldos probabilisticos focando ainda os primeiros conceitos de
probabilidade nas concepgdes classica e frequentista, onde a professora Rita (personagem que faz o
papel de professor), explica utilizando material concreto nos experimentos que realiza com os
personagens, ou seja, os alunos da estdria.

Partindo destas consideracdes, apresentamos a utilizagdo do enfoque frequentista na elaboracdao do
livro paradidatico. Assim, para introduzir este enfoque foi pensando em ser feito a partir da explicacao
da professora Rita quando da preparagao do grupo da Escola Sete Colinas para a Olimpiada Nacional
de Probabilidade. Utilizou-se o seguinte exemplo citado no livro paradidatico:

Kaué se mostrando muito curioso e com muita vontade de querer provar o que
aprendiam, perguntou:

— Professora Rita, surgiu uma duvidal!! Pensando no lancamento de uma moeda, a
probabilidade de sair cara é de 0,5 ou 50% como j& aprendemos, certo? Quer dizer
que se lancarmos uma moeda 20 vezes, vai sair cara 10 vezes, pois 20 vezes 0,5 é
fgual a 10?

A professora Rita admirada e muito feliz com a pergunta respondeu:

— Vejo que vocés se interessaram bastante pelo assunto. Kaué, mesmo sabendo que
ha duas possibilidades no lancamento de uma moeda, ndo ha qualguer garantia de
qgue em 100 langcamentos, 50 serdo "cara” e 50 serdo "coroa”, e que apos obtermos
uma cara o proximo lancamento serd uma coroa. Para mostrar e comprovar Isso,
vamos realizar esse experimento agora?

— Wou pegar uma moeda na minha bolsa e vamos langar 100 vezes e depois langar
mais 100 vezes. Vocés vdo preencher um quadro como esse que fiz no quadro negro,
marcando com um X a face que saiu em cada lancamento e ao final vai somar o
numero de vezes que saiu “"Cara” e o numero de vezes que saiu "Coroa”.
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O objetivo didatico é utilizar o jogo para reconhecer o dominio dos alunos em relagao a conceitos
basicos de Probabilidade (determinacdo de Espaco Amostral e eventos que o compde), 0 que nao
seria adequado através do jogo Bozd, tendo em vista que este utiliza cinco dados e o Mini Bozé utiliza
dois dados.

O tabuleiro do jogo é apresentado na Figura 6.

Seguida

Quadrada

General

Figura 6 — Tabuleiro do Jogo Mini-Bozo.

O objetivo do jogo é que se preencha todo o tabuleiro, de modo a obter mais pontos que o(s)
adversario(s). Além disso, sdo necessarios para que se possa jogar: (1) dois dados; (2) um copo ndo
transparente; (3) papel e caneta para registro dos pontos; e (4) um tabuleiro para cada jogador.

As regras sao as seguintes:

(1) Pode ser disputado por duas pessoas ou grupos ou mais, ndo existindo limite no nimero de
jogadores, mas um nimero excessivo de jogadores influencia no tempo do jogo;

(2) Em cada jogada, o jogador podera efetuar até dois langamentos. O primeiro langamento é feito
sempre com os dois dados. Se o jogador optar pelo segundo langamento podera fazé-lo novamente
com os dois dados ou reservar um dos dados e efetuar o segundo lancamento com apenas um
dado;

(3) Em toda jogada, o jogador deve obrigatoriamente marcar uma casa do seu tabuleiro. Caso nao
exista possibilidade de marcagao ele deve cancelar uma das casas ainda nao marcada, fazendo
um X sobre a casa que escolheu. Cada casa sé pode ser marcada ou cancelada uma Unica vez;

(4) O jogo termina quando todos os jogadores preencherem suas casas em seus respectivos
tabuleiros. Cada jogador soma seus pontos, e ganha aquele que obteve a maior pontuacao.

Além das regras, existe uma pontuacdo para cada atividade desenvolvida, qual seja:

(1) Fa: duas faces distintas, mas ndao em sequéncia, vale a soma das faces;
(2) Seguida: duas faces distintas em sequéncia valem 20 pontos;

(3) Quadrada: duas faces iguais, mas diferentes de 6, vale 30 pontos;

(4) General: duas faces iguais a 6 valem 50 pontos.
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5.3 Terceiro Capitulo: Jogo Batalha no Transito

No terceiro capitulo onde a competicao acontecera no ambito estadual definiu-se que o jogo a ser
utilizado consiste numa adaptacao do jogo “Batalha Naval” a fim de utilizar algo ja experimentado
pelo publico. Nesse capitulo, o conteldo levara a compreensao pelos alunos dos conceitos de evento;
a classificacdo quanto aos tipos de evento; e espaco amostral. O jogo é chamado “Batalha no Transito”
baseado no jogo “Batalha Naval”.

O objetivo didatico é planejar jogadas onde se possa explorar o carater probabilistico do jogo, tendo-
se a possibilidade de criar situagdes-problema para praticas pedagdgicas de ensino de probabilidade.
Esses problemas envolverao a determinagao dos seguintes conceitos (FONSECA; MARTINS, 2009):

Espaco Amostral — Para cada experimento aleatdrio E, define-se Espaco Amostral S o
conjunto de todos os possiveis resultados desse experimento.

Eventos - E um conjunto de resultados do experimento. Em termos de conjuntos, é
um subconjunto do Espago Amostral S.

Eventos complementares - O evento complementar de A, denotado A, é o evento

em que A ndo ocorre. A é o evento que ocorre se A ndo ocorre.

Eventos independentes — Dois eventos sao independentes quando a realizacdo ou a
nao-realizagdo de um dos eventos ndo afeta a probabilidade de realizagao do outro
evento e vice-versa.

Eventos mutuamente exclusivos - Sejam dois eventos A e B. Se eles ndo puderem
ocorrer simultaneamente, isto ¢, A N B = &, entdo sdao denominados mutuamente
exclusivos;

Probabilidade simples — Razdo entre o nimero de resultados favoraveis ao evento e
n(S), o nimero total de resultados em S.

PropOe-se com o jogo introduzir aos alunos a partir da elucidagao de suas regras, momentos de livre
experimentacao. Em seguida, apos familiarizagdo com o jogo e suas regras, propde-se aos alunos a
analise probabilistica das jogadas, introduzindo, gradualmente, conceitos de espaco amostral, ponto
amostral, evento e, finalmente, cdlculo de probabilidades. Dessa forma, o simples ato de jogar pode
levar, com certa naturalidade, ao aprendizado de conceitos e calculos probabilisticos.

E um jogo de tabuleiro com a participacao de dois jogadores e tem como objetivo adivinhar em que
quadrados estao as figuras do oponente. O tabuleiro consiste em um quadriculado de 10 por 10 que
sao enumerados na horizontal com nimeros de 1 a 10 e na vertical letras do alfabeto brasileiro de
“A” a “]” onde os jogadores utilizardo figuras simbolizando: bicicletas, motocicletas, carros, onibus e
bitrens (combinacdo de dois semirreboques acoplados entre si através de uma quinta-roda situada
na traseira do primeiro semirreboque, tracionados por um cavalo mecéanico), representados na Figura
7, onde no jogo original sao representados por tipos de navios.
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Figura 7 — Tabuleiro e desenhos para o jogo “Batalha no Transito”.

As figuras que os representam devem ser dispostas aleatoriamente no tabuleiro, horizontal ou
verticalmente sem se tocarem nem nos lados e nem nos vértices. O jogador adversario devera tentar
acertar com indicagOes certeiras dando uma localizacdo das coordenadas representadas por uma letra
e um numero.

A “Batalha no Transito”, assim como a “Batalha Naval”, € um jogo pensado para dois participantes
ou grupo de participantes, onde cada um devera demonstrar toda sua estratégia e audacia para
descobrir e localizar os meios de locomocdo terrestres de seu adversario.

5.4 Quarto Capitulo: Bingo das Probabilidades

No quarto e ultimo capitulo do livro paradidatico, pensou-se na criacao de um jogo que abordasse os
contetdos do ensino de Probabilidade para consolidar e fixar substancialmente o objetivo pela qual
emergiu a ideia da elaboracao de um livro paradidatico.

O objetivo didatico é utilizar jogos de azar que sdo aqueles em que a perda ou o ganho dependem
mais da sorte do que do calculo, ou somente da sorte. Estes jogos estdo muito ligados as
probabilidades. O bingo é um jogo de azar, onde bolas numeradas sao colocadas dentro de um globo,
e sorteadas uma a uma, até que algum jogador preencha toda a sua cartela com os resultados desse
sorteio. Os resultados desses numeros devem ser marcados em cartelas com nimeros aleatdrios.
Tradicionalmente, os vencedores sao aqueles que conseguirem completar primeiro a cartela e quando
acontecer isso 0s ganhadores devem alertar que ganharam, gritando a palavra "bingo!".

Assim, pensou-se no jogo “Bingo das Probabilidades” criado pelo grupo, onde sao fornecidas cartelas
aos jogadores representantes de cada grupo, contendo vinte e cinco representacdes de numeros
(“cinco vezes cinco” relacionados ao nimero de letras da palavra BINGO). O jogo funciona como um
bingo, mas as cartas sorteadas sao perguntas sobre Probabilidade sendo que na cartela do jogador
apresentam-se valores que 0 mesmo devera marcar se for a resposta correta da pergunta sorteada.

Esse jogo compde a ultima etapa da Olimpiada que acontecera a nivel nacional em que o grupo
formado pelos personagens principais tera que passar para vencer a Olimpiada.

Cabe lembrar que a participacdo no jogo parte do principio que o aluno ja tenha estudado os
conteudos probabilisticos que fardo parte da etapa, ou seja, o paradidatico é material didatico para a
fixacao dos conteudos.
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Na competicdo, o aluno que representa sua escola, devera saber a resposta certa e marcar o valor
correspondente em sua cartela. Desta forma, definiram-se 9 (nove) perguntas que constam das
cartelas fornecidas pelo jogo. Sao elas:

(1) No langamento de um dado de 6 faces nao viciado, qual a probabilidade de se tirar um nimero
par?

(2) Vinte pedacos de papel sdo numerados de 1 a 20. Se um desses papéis for sorteado, qual a
probabilidade de ser retirado um ndmero entre 5 e 10?

(3) No lancamento de um dado ndo viciado, qual a probabilidade de se tirar um ndmero menor
que 57

(4) No lancamento de dois dados nao viciados, qual a probabilidade de se obter soma igual a 3?

(5) Formando todos os nimeros possiveis de trés algarismos distintos com os digitos 1, 2 e 3, qual
€ a probabilidade de, na escolha de um desses nimeros, ele ser maior que 100?

(6) No lancamento de dois dados nao viciados, qual a probabilidade de se obter soma igual a 1?

(7) Em um estojo, ha 6 canetas azuis e 4 vermelhas. Qual a probabilidade de retirarmos desse
estojo ao acaso uma caneta azul?

(8) Laura desafiou Denise a resolver uma questdo de mdltipla escolha com quatro alternativas, em
que apenas uma é correta. Porém, Denise ndo sabe a resposta e vai tentar adivinhar utilizando a
sorte. Qual a probabilidade de Denise acertar a questao?

(9) Uma caixa contém 3 bolas azuis, 5 bolas vermelhas e 2 bolas amarelas. Retirando uma delas
ao acaso, qual é a probabilidade de ndo ser bola azul?

Das cartelas distribuidas para os 27 grupos representantes das escolas vencedoras dos Estados do
Brasil mais o Distrito Federal, apresenta-se a destinada a Escola “Sete Colinas”, Figura 8.

A cartela é constituida por 25 valores aos quais sdo representacdes numeéricas escritas de diferentes
formas tais como: fracdo, porcentagem, nimero decimal e na forma inteira, como resultados dos
problemas sorteados. Cada cartela contém as respostas corretas, porém expressas de formas
diferentes a fim de que o grupo reconhega valores equivalentes para uma mesma solucao. Pensando
na cartela do jogo do Bingo original, pensamos em 25 valores onde nove sao solugdes das perguntas
que envolvem os contelidos probabilisticos nessa etapa da Olimpiada.

Figura 8 - Cartela utilizada no jogo “Bingo das Probabilidades” pela equipe da Escola Sete Colinas.

Assim, os alunos terdo que responder as perguntas no local indicado e marcar na cartela as respostas
corretas. Apos marcarem todas as respostas corretas deverdo gritar a palavra “Probabilidade” e assim
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sera verificado se realmente a cartela é a vencedora, ajudando assim os personagens que sao 0s
alunos da “Escola Sete Colinas” vencer a etapa da Olimpiada.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta deste trabalho foi mostrar que a elaboragao de um livro paradidatico pode contribuir para
o estudo dos conteldos probabilisticos de 6° a 9° anos, e desta forma incentivar a leitura que
desenvolve a habilidade em interpretar textos e também tornar o estudo de probabilidade mais
prazeroso.

A intencdo da construcdo do paradidatico ndo é substituir o livro didatico e sim complementa-lo e
inserir este material como elementos essencial na formagao dos alunos da Educacao Basica.

E necessario ressaltar também a importancia do aluno ter contato com a leitura, escrita, interpretacdo
de textos e até mesmo na comunicacao em sua educacao inicial, podendo ser auxiliada com o livro
paradidatico onde ele trabalhara esses trés topicos de uma forma implicita e prazerosa.

Além disso, podemos perceber que esse tipo de livro traz a linguagem matematica e probabilistica
fazendo com que o educando possa se familiarizar com esse tipo de linguagem e que possa ajuda-lo
no uso da mesma em situagoes cotidianas.

Em termos de conteldo podemos ressaltar que o paradidatico tem maior facilidade de trabalhar a
interdisciplinaridade, trabalhando com a relacao de diferentes disciplinas e auxilia na parte cultural do
educando, fazendo com que o aluno veja sua realidade através dos conhecimentos.

Apresentando a fala de Dalcin (2002), a trazemos como uma das conclusdes deste trabalho, ou seja,
a utilizacdo de paradidatico em Matematica ainda estad em processo de maturacdo e somente se
concretizara quando os professores de fato comecarem a se tornar autores e/ou coautores,
partilhando suas experiéncias e "pesquisas" em sala de aula.
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