2017 | Volume 14 | N° 2 | Pag. 37 a 49 DOI http://dx.doi.org/10.15536/thema.14.2017.37-49.422

CIENCIAS HUMANAS

Avaliacao da aprendizagem em Quimica com uso de
KX mapas conceituais

THEI IA Evaluation of Chemistry learning with use of conceptual maps

Josiel Albino Lima?!; Caroline de Goes Sampaio?; Maria Cleide da Silva Barroso?;
Ana Karine Portela Vasconcelos?*; Francisco Alberto Saraiva®

RESUMO

O uso dos mapas conceituais representa uma importante ferramenta para o processo de avaliacdao do
aprendizado do aluno, pois o professor pode observar a perspectiva do discente acerca da compreensao do
assunto abordado, principalmente pela analise dos termos e das conexdes propostos nos mapas. Dessa forma,
busca-se envolver o aluno de maneira ativa na sua construcao cognitiva, havendo uma avaliacao formativa.
Este trabalho fundamentou-se nos conceitos da aprendizagem significativa de David Ausubel, bem como no
modelo representacional da estrutura cognitiva, proposto por Joseph Novak. O objetivo desse trabalho foi
avaliar a contribuicdo do uso de mapas conceituais visando a aprendizagem significativa de conceitos inerentes
da quimica orgénica. Para isso, foi apresentada uma sequéncia didatica desenvolvida numa turma de 3° ano
do ensino médio regular, abordando o assunto de fungdes da quimica organica e sua relacdo com as plantas
medicinais. Observou-se que o uso de mapas conceituais para avaliacdo formativa constitui uma estratégia
eficiente, pois a analise reflexiva dos mapas compreende um redirecionamento do processo continuo e
progressivo do discente.

Palavras-chave: Mapa Conceitual; Avaliacdo, Ensino de Quimica, Aprendizagem Significativa.

ABSTRACT

The use of conceptual maps represents an important tool for the evaluation process of student learning, since
the teacher can observe the perspective of the student about the understanding of the subject addressed,
mainly by the analysis of the terms and connections proposed in the maps. In this way, it is sought to involve
the student in an active way in their cognitive construction, with a formative evaluation. This work was based
on the concepts of the meaningful learning of David Ausubel, as well as on the representational model of the
cognitive structure, proposed by Joseph Novak. The objective of this work was to evaluate the contribution of
the use of conceptual maps for the apprehension of inherent concepts of organic chemistry. For this, a didactic
sequence developed in a 3rd grade high school class was presented, addressing the subject of functions of
organic chemistry and its relationship with medicinal plants. It was observed that the use of conceptual maps
for formative evaluation constitutes an efficient strategy, since the reflexive analysis of the maps comprises a
redirection of the continuous and progressive process of the student.

Keywords: Conceptual Map, Evaluation,; Teaching of Chemistry, Meaningful Learning.
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1. INTRODUCAO

A concepcao da ferramenta “mapa conceitual” foi definida por Joseph D. Novak, na década de 1970,
e consiste em um diagrama que inter-relaciona conceitos formando uma rede conceitual. As ligacoes
entre conceitos sao indicadas por linhas intercaladas por palavras-chave que explicitam o tipo de
relacao. Cada agrupamento formado por dois conceitos e a respectiva palavra-chave que os ligam
forma uma proposicao que expressa a mensagem contida na relagao (MOREIRA, 2011).

Mediante varias possibilidades de uso dos mapas conceituais nas diversas etapas do processo
pedagdgico, nota-se que ainda é pouco explorada sua utilizacao para avaliar a aprendizagem. Porém,
€ crescente o nimero de trabalhos que abordam o uso dessa técnica nas estratégias de avaliacdo por
parte dos professores da educacao basica brasileira (FREITAS et al., 2013; TRINDADE E HARTWIG,
2012), pois elenca informagOes sobre os conceitos e as relacdes, até entdo, do contetdo de ensino
na perspectiva do aluno (MOREIRA, 2011).

De acordo Luckesi (2002), avaliacao pode ser definida como ato de acompanhar, orientar e mediar o
processo de construcdo do conhecimento na estrutura mental do aluno, no qual o professor pode
averiguar o estagio de aprendizagem em que se encontra o estudante, propiciando redirecionamento
do processo a medida que o resultado ndo condiz satisfatoriamente com os resultados propostos
como objetivo. Nesta perspectiva, a anadlise de mapas elaborados pelos aprendizes oferece boa
possibilidade de avaliagao formativa.

A interpretacdo de um mapa conceitual permite afericao sobre sua construcao, quanto a organizacao,
integragao dos topicos, conceitos-chave e suas inter-relagdes, assim como identificar conceitos mal
compreendidos (MOREIRA, 2011).

No ambito do ensino escolar na educacdo basica, a ferramenta de mapas conceituais como
instrumento de avaliagdo pode constituir na etapa de redirecionamento e/ou recursividade no
processo de aprendizagem significativa (AGUIAR, 2012).

Trindade e Hartwig (2012) relatam sobre uso de mapas conceituais para avaliar a aprendizagem sobre
ligacdes quimicas numa turma de primeiro ano do ensino médio em uma escola do interior do estado
de Minas Gerais.

Souza e Boruchovitch (2010) descrevem uma atividade na qual se tem os mapas conceituais como
instrumento de avaliacao do desenvolvimento de conceitos quimicos, buscando também averiguar a
capacidade de o aluno estabelecer inter-relagdes dos conceitos da Quimica com o seu cotidiano.

Freitas et al. (2013) apresentaram a analise de uma experiéncia pedagdgica com uso de mapas
conceituais para avaliar a aprendizagem significativa, com estudantes de uma turma de 3° ano do
Ensino Médio, em que se utilizou da construcdo de mapas conceituais para avaliagao a assimilacao
de haletos organicos relacionados com o tema agrotdxicos.

Na atividade desenvolvida durante a investigacao aqui dissertada, objetiva-se avaliar a contribuicao
do uso de mapas conceituais visando a aprendizagem significativa de conceitos inerentes da quimica
organica.
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2. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: DIFERENCIACAO PROGRESSIVA E A
RECONCILIACAO INTEGRATIVA

Para que ocorra a aprendizagem significativa, deve haver a predisposicao do aluno para aprender,
isto €, o estudante deve mobilizar sua vontade de aprender, e o novo conhecimento a ser aprendido
deve se apresentar como informagao significativa para o aprendiz.

No entanto, as duas condigbes supracitadas estao deveras condicionadas aos conhecimentos prévios
do aprendiz, pois é esta “base cognitiva” que elegera o material a ser ancorado como potencialmente
significativo.

A consisténcia e o dominio das informac0es explicitadas pelos estudantes, correlatas com o campo de
conhecimento ao qual pertence o material a ser aprendido, influi diretamente na motivacao e na
predisposicao do educando para novas aprendizagens afins (MOREIRA, 2011).

Os conhecimentos prévios que o aprendiz possui, isto &, informacdes ja existentes na estrutura
cognitiva do individuo, quando evocado a interagir com a nova informagdo de maneira coerente e
construtiva em termos de significados fara papel de ancoradouro no processo de assimilacdao dos
novos conhecimentos, e Ausubel apud Moreira (2010) denominam-os de subsuncores.

Segundo Moreira (2010) o material é potencialmente significativo a medida que o aprendiz consegue
relacionar a nova informacao de maneira ndo-arbitraria e ndo-literal com subsuncgores especificos, e
propicia ao aprendiz os principios da diferenciacdo progressiva e da reconciliacao integrativa.

Na diferenciacao progressiva, a organizagao do conteldo parte do conceito mais geral até chegar a
conceitos mais especificos. A reconciliacao integrativa consiste na reconsideracao entre diferencas e
semelhangas dos conceitos numa perspectiva mais ampla, de modo a provocar a reestruturagao
cognitiva do aluno durante o processo.

A diferenciagdo progressiva e a reconciliagao integrativa sdo, portanto, vias de uma dindmica
fundamental na construcdo da aprendizagem significativa. A medida que o aluno consegue explicitar
a reconciliacao integrativa automaticamente considera-se que também ocorreu a diferenciacao
progressiva (Moreira, 2010).

Uma maneira de avaliar a ocorréncia da diferenciacao progressiva e da reconciliacao integrativa na
estrutura cognitiva do aprendiz é por meio da elaboragao de mapa conceitual, no qual o estudante
qualifica, relaciona, integra e hierarquiza os conceitos.

3. MAPA CONCEITUAL COMO INSTRUMENTO AVALIATIVO

Segundo Moreira (2010), no mapa conceitual o aprendiz expressa sua organizacao mental sobre um
determinado campo de conhecimento, através de um esquema visual que possibilita representar as
relagdes que ele realiza entre os conceitos. Dessa forma, os diagramas conceituais no mapa devem
se apresentar hierarquizados, de modo que 0s conceitos mais gerais ficam no topo da hierarquia e os
mais especificos na base.

O uso de mapas conceituais como método avaliativo, busca-se analisar a elaboracdo da estrutura
cognitiva do aprendiz: como ele organiza, hierarquiza, integra e relaciona os conceitos explorados
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durante o estudo de uma unidade didatica, expondo os eventuais indicios de ocorréncia da assimilacdo
significativa da informagao, evidencia o grau de relagao que ele estabelece mentalmente entre os
conceitos pertinentes a um campo de conhecimento. Tais relagbes sao categorizadas por Ausubel
como: diferenciagao progressiva e reconciliagao integrativa.

Para a constatacao destas categorias, tem-se que, na primeira, o conceito mais abrangente serve de
base para novos conceitos, cujos significados vao se modificando em fungao da interagao, e assim
vao se diferenciando progressivamente.

Na reconciliacdo integrativa deve se observar a ocorréncia da construcdo de relagdes no sentido de
evidenciar aspectos de similaridades e diferencas, conduzindo para a reconciliagdo dos conceitos
dantes existentes na estrutura cognitiva do aluno (MOREIRA, 2010).

Existem outros elementos de analise, como por exemplo, no que diz respeito ao desenvolvimento da
estrutura cognitiva do estudante, podendo ocorrer em relacao aquele campo de conhecimento, de
maneira superordenada ou subordinada. Superordenada é quando as relacdes horizontais entre
conceitos culminam com a superposigao de novo conceito, hierarquicamente mais inclusivo, que passa
a subordinar os primeiros (MOREIRA, 2011).

A elaboracao subordinada ocorre quando a nova informagao ancora em algum conhecimento da base
cognitiva, ramificando-se conforme a inclusdo de novos conceitos mais especificos.

Na representacao grafica do mapa conceitual, os conceitos dispostos devem seguir uma ordem de
hierarquia, de modo que no topo do mapa esteja o conceito de maior abrangéncia e abaixo dele os
conceitos subordinados, isto &€, de menor abrangéncia.

Na avaliagao com mapa conceitual, observa-se a capacidade do aluno em organizar hierarquicamente
o conjunto de informagdes, dispondo no diagrama 0s conceitos mais gerais direcionando
sucessivamente para os mais especificos (MOREIRA, 2013).

Pode-se ainda aferir valor de compreensao conceitual para 0 mapa quanto a organizacao, a medida
que o aluno dispde os diagramas em correlacao superordenada ou de subordinacao. Assim, a analise
dos mapas conceituais feitos pelos alunos constitui-se procedimento de avaliacao da aprendizagem
significativa.

4. METODOLOGIA

4.1. Sujeitos da pesquisa

Esta investigacdo por meio de uma pesquisa qualitativa, foi realizada na escola de Ensino Médio
WIadimir Roriz, situada na cidade de Chorozinho, municipio que pertence a mesorregido Norte do
estado do Ceara. Atualmente € a Unica escola no municipio que oferece ensino médio, fazendo parte
da rede estadual publica de ensino, subordinada a Secretaria de Educagao do Estado do Ceara
(SEDUC).

A referida escola esta localizada na sede do municipio, e funciona nos turnos manhg, tarde e noite.
O espaco fisico de que a escola dispde é relativamente bom e oferece opcdes e recursos para
diversificacdo da pratica pedagdgica. Possui 01 Laboratdrio Escolar de Ciéncias — LEC, aparelhado
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com equipamentos basicos e reagentes quimicos, que possibilitam a realizacdo de praticas e
experimentos, 0 que propicia a relagao entre teoria e pratica de conteldos de Quimica, Fisica e
Biologia.

A instituicdo possui também 02 salas de Laboratério Escolar de Informatica com acesso a internet,
quadra poliesportiva, area de recreacdo, biblioteca e horto com verduras e plantas medicinais. As
salas de aula sao amplas e ventiladas e, no caso das salas nas quais estao lotadas as turmas de
terceiros anos e laboratério sao climatizadas.

A clientela é composta por jovens que residem no centro, nos bairros, e demais distritos e localidades
do interior do municipio. Atualmente atende 850 alunos, distribuidos em: 8 turmas de primeiro ano,
8 turmas de segundo ano e 6 turmas de terceiro ano, além de 2 turmas EJA Ensino Médio Profissional,
que iniciou no ano de 2016. A maioria dos alunos do turno manha reside na sede do municipio,
enquanto os do turno tarde vém, quase que na totalidade, da zona rural. O turno noite atende aos
alunos maiores de 18 anos e /ou que trabalham durante o dia.

A turma selecionada para participar do desenvolvimento desta investigacao, 3° ano D do turno tarde,
possui carga horaria semanal de 2 horas/aula para a disciplina de Quimica e € composta por 34 alunos
aqui denominados de Al (aluno 1), A2 (aluno 2) ... A33 (aluno 33) e A34 (aluno 34).

4.2. Sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi desenvolvida durante quatro encontros semanais, sendo que cada encontro
correspondia a duas horas aulas. A Figura 1 apresenta o fluxograma contendo a sintese das atividades
realizadas nos 4 encontros com 0s alunos.

1° Encontro 2° Encontro 3® Encontro 4® Encontro

Introdugdo temética Aula tedrica Avaliagiio escrita Entrevista

Aula dialogada sobre a

Aula sobre composicio

importncia das plantas imi A i5d i

porliiicia casp quimica dos firmacos & Revisdo dos contelidols Entrevista individual para
medicinais; obtencdo de extratos abordados na sequéncia o

2 o explicacio domapa

Levantamento dos vegetais; didatica; itual elaborad
conhecimentos prévios. Apresentacio das classes Elaboragio individual de Cofrzonh'g an?err?ol? e
Introdugio do capitulo funcionais orginicas mapas conceituais. ’
fungdes orgénicas oxigenadas.

oxigenadas

Figura 1: Fluxograma contendo as atividades realizadas nos 4 encontros com os alunos

No inicio da sequéncia proposta, buscou-se elencar dos estudantes os subsungores relevantes,
solicitando a participacao dos alunos com exemplos de plantas medicinais ja usadas pelos seus
familiares assim como suas respectivas pertencentes indicagdes de aplicacao.

Os alunos relataram que fazem uso de plantas medicinais, e que estas realmente possuem “algo” que
provocam efeitos no organismo e curam diversas doengas. Como nas plantas existem diversas
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moléculas, entao deve ser devido a estrutura das moléculas que reagem no corpo da pessoa e serve
de remédio.

O professor relatou entao que o uso de plantas com fins medicinais vem sendo transmitido por
geracoes e culturas, e que é reconhecido nos dias atuais como medicina popular (MATOS, 2002).

Apresentou-se a unidade do livro didatico adotado na escola (Quimica Cidada, SANTOS; MOL, 2013)
que aborda o contetdo de fungbes organicas oxigenadas e indicaram-se algumas questdes da lista
de exercicios, proposto no final do capitulo indicado no material dos alunos.

Na semana seguinte, deu-se prosseguimento as atividades: exibicdo de um video, destacando as
etapas pertinentes dos processos de extracao do(s) principio(s) ativo(s) das plantas; em seguida,
apresentou-se uma sequéncia de slides abordando nocdes basicas da fisiologia vegetal, conforme
Simdes (2004), enfatizando os conceitos de metabdlitos primarios e secundarios, bem como suas
respectivas classificagdes. Explicou-se que as plantas produzem substancias que desempenham
funcdo fisioldgica como a fotossintese e a respiracao, e por isso sao chamadas de metabdlitos
primarios. Ha ainda o metabolismo secundario, que participa em atividades exclusivas de cada parte
do vegetal. Estes metabdlitos secundarios sdo categorizados conforme a caracteristica de suas
moléculas (BALANDRIN et al., 1985).

Algumas das classes de metabdlitos secundarios e suas respectivas propriedades e aplicacdes estdao
listadas no quadro 1.

Quadro 1 - Exemplos de Classes de Metabdlitos Secundarios

Cumarinas Anticoagulante e antioxidante.

Flavonoide Anti-inflamatorio, diurético e antioxidante.
Quinonas Calmante, sedativo, analgésico e anestésico.
Saponinas Expectorantes e laxantes.

Taninos Antimicrobiana, cicatrizantes e antioxidantes.

Fonte: Baladrin et al., 1985.

Alguns compostos naturais ao serem administrados sob forma de medicamento, tém propriedades de
provocar efeitos no organismo. Surge dai o conceito de principio ativo, descrito como substancia que
existe na composigao do medicamento e que é responsavel por seu efeito terapéutico.

Para encerrar a parte de exposicao do professor, passou-se a apresentar as classes funcionais
organicas oxigenadas, cuja abordagem referenciou-se no material didatico adotado na referida
unidade escolar.

Nesta etapa, o professor buscou a percepcao dos alunos para o fato de que as substancias ativas
provenientes das plantas medicinais podem ser representadas pelas suas respectivas estruturas
moleculares, e que as mesmas possuem, como constituintes, determinados agrupamentos de atomos,
identificados como grupos funcionais, caracterizando assim a ocorréncia de uma dada classe de
Funcdo da Quimica Organica.

O professor explicou que cada classe funcional organica apresenta agrupamento de atomos que a
caracteriza, chamados de grupos funcionais, e que estes implicam diretamente nas propriedades
especificas de uma substancia (SANTOS; MOL, 2013).

42



Revista Thema
2017 | Volume 14 | N© 2

Algumas destas classes organicas oxigenadas com seus respectivos grupos funcionais e exemplos
estao representados no quadro 2.

Quadro 2 - Fungbes Organicas Oxigenadas dos compostos organicos.

FUNCRO GRUPO FUCIONAL EXEMPLO NOME

Alcool R - OH H3C-CH.-OH Etanol

Aldeido R — CHO HsC-CHO Etanal

Cetona R-CO-R H3C-CO-CHs Propanona

Eter R-0-R H3C-O-CH2-CHs Metdxi-etano
Acido carboxilico R - COOH H3C-COOH Acido Etanoico
Ester R - COOC - R’ H3C-COOCH3 Etanoato de metila

Fonte: Santos e Mol, 2013.

No encontro coletivo final da sequéncia, fez-se uma breve revisdo e em seguida dirigiu-se uma
dinamica onde foi proposto que os alunos citassem palavras-chave relacionadas a tematica abordada
em sala, enquanto um dos estudantes escrevia no quadro, aleatoriamente, os termos indicados pela
turma. Para concluir a atividade, o professor conduziu a negociacao para a validacdao e/ou revogagao
dos conceitos listados pelos alunos.

Utilizou-se a estratégia de avaliagdo com o uso de mapas conceituais que, segundo Moreira (2011),
€ um instrumento que representa a estrutura cognitiva do aprendiz, e que permite ao avaliador obter
informacdes de carater qualitativo sobre um dado estdgio do processo de construcdao do
conhecimento.

Os estudantes foram instruidos e orientados sobre como construir um mapa, pois a turma ainda nao
conhecia, e solicitou-se que cada aluno construisse um mapa conceitual, que seria utilizado como
instrumento de avaliacao.

O professor pediu que, ao elaborar os mapas conceituais, os alunos fizessem uso das palavras-chave
relacionadas durante a dinamica, esclareceu-se que seria observada a hierarquizacdo dos conceitos,
as ligacoes validas e a estrutura geral do mapa, como clareza, ortografia, criatividade e coeréncia na
disposicao dos diagramas (MOREIRA, 2013).

Na semana seguinte, o professor iniciou as entrevistas individuais, onde foi apresentado a cada aluno
seu mapa elaborado anteriormente, e solicitado que o mesmo explicasse oralmente sua construgao,
a fim de averiguar a relacao do mapa com a aprendizagem do educando.

De posse dos materiais graficos dos alunos e os respectivos registros em audio da entrevista, iniciou-
se a analise dos mesmos para verificagao de indicios de aprendizagem significativa.

4.3. Categorias de analise dos mapas

Conforme Lemos e Moreira (2011), os mapas conceituais podem auxiliar o professor na avaliagao das
relacbes conceituais que o aluno constréi como resposta ao que foi apresentado na aula (unidade,
capitulo, bimestre, etc.), evidenciando a qualidade da compreensao das informacoes, configurando-
se como eficiente ferramenta de avaliagao da aprendizagem.

Dentre os elementos de andlise que o mapa oferece em sua estrutura, a hierarquia dos conceitos
contemplada nos mapas elaborados pelos estudantes devem apresentar coeréncia com a abordagem
instrucional.
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Conforme Moreira, 2011, a organizacao dos contetidos na aula se apresenta hierarquicamente e é
transposta para a mente do aprendiz obedecendo-se o principio de diferenciacdao progressiva,
promovendo de maneira simultdnea na reorganizagao mental do aluno o principio da reconciliacao
integrativa, externado pelas relagdes quando na elaboracao do mapa conceitual.

Os mapas conceituais elaborados pelos estudantes foram analisados em termos literal e estrutural,
de acordo com o proposto em Novak e Gowin (1984), e na concepgao cognitiva de Moreira (2013),
com categorias de avaliagao qualitativa, tais como:

v' Hierarquizacdo / Abrangéncia relativa dos conceitos;
v Proposicoes / Numero de conceitos e relagoes validas;

v' Ligacdo / Diferenciacdo Progressiva (conceitos mais gerais incluem os mais especificos) e
Reconciliacdo Integrativa (relagdes cruzadas ou transversais entre conceitos).

Adotaram-se como referéncia de afericdo qualitativa por categoria, os niveis: bastante satisfatorio,
quando o aluno contempla acima de oitenta por cento dos elementos observados; pouco satisfatério,
guando o mapa contempla entre cinquenta e oitenta por cento dos elementos; e ndo satisfatério,
guando a andlise ndo atende pelo menos metade dos elementos.

Com isto, observaram-se em cada mapa conceitual construido pelos alunos individualmente a
ocorréncia ou ndo dos principios que representam indicios de aprendizagem significativa.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da analise dos mapas, pode se identificar que houve boa assimilacdo conceitual por parte da
maioria dos alunos, evidenciado no fato de que os estudantes fizeram mencao dos conceitos relativos
a fungOes organicas e as plantas medicinais validados na exposigao do professor.

No mapa elaborado pelo aluno Al (Figura 2), contemplam-se todos os conceitos e validados na
abordagem, além da conexdo entre a tematica e os conceitos pertinentes ao conteldo da quimica
organica.

Plantas medicinais

possuem

metabohsmo secundano

— N T,

lamnos (ﬂavonondes cumarinas )

com propriedades

tem poder de

devido a presenga de

|

bioquimica terapéuticas

substancias possuem grupo funcional

das tuncc‘)cﬂ que sdo

K
l cetona [hidroxila] (carbonila]

Figura 2: Mapa elaborado pelo aluno Al

pricipio ativo
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Transcricao da fala do aluno Al durante a gravagao, explicando seu mapa conceitual:

“As plantas medicinais possuem metabolismo secundario que tem o poder de defesa,
atracdo, caracteristica das plantas. E a partir dai, podemos perceber as propriedades
terapéuticas, que sao os flavonoides, cumarinas e taninos. E a partir de laboratdrio
pode ser formado farmaco, que contém principio ativo com propriedade fisica, quimica
e bioquimica. Neles, tem a substancia que é caracterizada pelo seu grupo funcional:
alcool, cetona, aldeido, fenol, entre outros. E esse grupo funcional pode ser
caracterizado tanto pela estrutura molecular como as fun¢des organicas oxigenadas
que sao a carbonila, hidroxila, carboxila e outras.”

Das sequéncias de ligacdes que o aluno Al estabeleceu em seu mapa, qualifica-se como bastante
satisfatoria para a categoria hierarquizagao dos conceitos. Percebe-se que o aprendiz estabelece a
ordem de abrangéncia dos termos conceituais coerente com o que foi exposto pelo professor na
abordagem dos contetdos. O aluno inicia 0 mapa com o termo conceitual plantas medicinais, e
prossegue com termos conceituais e termos de ligacdo que indicam a o entendimento de abrangéncia
e inclusao, ou seja, aplica-se a subordinacao e diferenciacao. No entanto, a falta de mais ligacoes
cruzadas entre conceitos do mapa elaborado pelo aluno A1 denuncia a ndo compreensao das relagoes
entre as propriedades das substancias e suas estruturas e também as implicagdes destas para
classificacao dos compostos, para o que categoriza-se nesta investigacao como reconciliagao
integrativa pouco satisfatoria.

Sua explicacao oral do mapa foi coerente com a representacao grafica elaborada. A construcdo do
mapa individual e a explicacdo oral do aluno Al possibilitou a avaliagdo do progresso cognitivo do
aluno, possibilitando inferir sobre o estagio de compreensao, em que o aluno se encontra, sobre o
conteldo ensinado.

Na representacao a seguir do mapa elaborado pelo aluno A2, observa-se a disposicao dos conceitos
e suas respectivas relagdes propostas.
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grupo funcnonal do tlpo
hldr()xlld
proprlcdadcs com funcao organica como __—W dlcool
bquuln’"Cab suas oxu,enadd Lxgmplo\‘
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Figura 3: Representacdo do mapa elaborado pelo aluno A2
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Percebe-se que o aluno A2 elaborou seu mapa (Figura 3) na ordem hierarquica coerente com a
abordagem do professor, partindo do conceito mais geral para os conceitos mais especificos e seus
respectivos exemplos, sendo bastante satisfatério para esta categoria. Porém, ndao ha ligagdes entre
0s conceitos elencados pela tematica “Plantas Medicinais” com os conceitos especificos das Funcoes
Organicas, evidenciando que a ocorréncia do principio da reconciliagdo integrativa nao foi satisfatoria.

Transcricdo do audio com a explicacdo oral do aluno A2:

“Acho que aqui é a estrutura da planta né, que ta ligado a defesa e atracdo...
flavonoide, cumarina, que ta ligada a propriedade terapéutica. Também tem o
metabolismo secundario que ta ligado ao farmaco e o principio ativo. Substancia é a
estrutura molecular com grupo funcional: carboxila, hidroxila. As fungdes
organicas...propriedades fisicas e quimicas; e alcool e cetona.”

Assim, com base nas constatacoes de ndo ocorréncia da reconciliacdo integrativa tanto na analise do
aluno A1 como do aluno A2, propde-se que haja um novo planejamento das atividades, como sugerem
Luckesi (2002) e Moreira (2013), para redirecionar o processo, partindo da base evidenciada pelos
aprendizes, afim propiciar a aprendizagem significativa dos conceitos.

O mapa a seguir foi elaborado pelo aluno A3 (Figura 4), que em uma de suas falas durante a
participacdo na aula de apresentagao da tematica relatou ndo gostar da disciplina, portanto ndo tem
interesse pelo contelddo. Moreira (2011) adverte em seu trabalho que a predisposigao do aluno para
aprender é varidvel determinante para que ocorra a aprendizagem significativa.
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secundario substéancias funcional
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que tem
que tem

i

propriedades foneio orenis
terpéuticas estrutura
molecular

e pode ser

com
cumarina flavonoides propriedades

bioquimias

Figura 4: Mapa elaborado pelo aluno A3

Transcricao da fala do aluno A3 durante a entrevista para explicagao do mapa conceitual:

“Primeiro lugar, as plantas. Das plantas tem metabolismo secundario e principio ativo.
O principio ativo faz a defesa e atracdo, porque ta ativa. Os farmacos tém
propriedades terapéuticas por causa disso.”

Na analise deste mapa, constata-se a grande dificuldade que o educando A3 teve para hierarquizar
os conceitos e diferencia-los progressivamente. Todos os conceitos apresentados pelo estudante sao
validos, porém a maioria das conexdes nao é validada pela relacao proposta na abordagem inicial,
pois ndo indica relacdes tais como: entre principio ativo e aplicacdo farmacoldgica das substancias,
assim como dos grupos funcionais com as propriedades das sustancias, por exemplo.
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Por ndo ocorrer ligacdes cruzadas entre a tematica de contextualizacdo e os conceitos especificos da
quimica organica, deduz-se que o aprendiz ndo progrediu, em termos de elaboracdo cognitiva, para
o nivel de reconciliacdo integrativa dos conceitos. Contudo, o aluno foi coerente com seu mapa
durante a explicagao oral.

Mediante o exposto nestes exemplos, apresenta-se adiante uma sintese dos dados (quadro 3)
coletados da turma e a frequéncia das respectivas categorias evidenciadas nos mapas elaborados
pelos alunos.

Quadro 3 - Categorias de avaliacao e respectivas frequéncias referente a turma do 3° ano D da EEMWR

. Elementos Qualificacdo dos o .
Categorias . Frequéncia
observados mapas analisados

Parte de conceito mais geral | Bastante satisfatdrio 88,3%

. N para conceitos menos i o

Hierarquizacao abrangentes Pouco satisfatorio 8,8%

N&o satisfatdrio 2,9%

Relacionam conceitos validos | Bastante satisfatorio 67,7%

. em niveis hierarquicos e o

Proposicoes coerentes Pouco satisfatorio 23,5%

N3o satisfatdrio 8,8%

Inter-relaciona conceitos de | Bastante satisfatorio 2,9%

igaco fi e

Ligagoes orma adequada Pouco satisfatorio 14,7%
cruzadas

N&o satisfatorio 82,4%

Da sintese dos dados extraimos que a turma, de um modo geral, apresentou um bom desempenho
quanto a hierarquizacao dos conceitos durante a elaboracao dos mapas, sendo constatado ainda que
a maioria dos alunos precisa evoluir no quesito diferenciacao progressiva e que ha necessidade de
redirecionar o trabalho no sentido levar os alunos a compreenderem a inter-relacao entre os conceitos
elencados na atividade e promover a reconciliagao integrativa.

A estratégia de avaliagdo com mapas conceituais convoca o aluno a tomar postura critica e reflexiva
diante do processo de elaboragao do seu mapa, e possibilita o professor identificar as limitagdes e os
avancos do aprendiz em relacdo ao contelido estudado.

Tem-se, portanto reflexao sobre o processo, caracterizando como uma avaliagao formativa, que avalia
nao apenas o “acumulado” na mente do aprendiz, mas oferece subsidios para que o aprendiz
compreenda o seu processo de elaboracao cognitiva assim como ao professor, para redimensionar o
ensino. Logo, o uso desta ferramenta avaliativa atribui corresponsabilidade ao estudante para com o
processo, ha organizagao das ideias, sistematizacao do que ja sabe e o no reconhecimento de suas
dificuldades.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho ora dissertado contemplou, no ambito de sua aplicacdo, aspectos de uma sequéncia
didatica potencialmente significativa, ao enlacar uma tematica que valoriza os conhecimentos prévios
dos estudantes, fator considerado por Ausubel como essencial para a promogao da aprendizagem
significativa.
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A estratégia de se usar a elaboracdo de mapas conceituais como ferramenta avaliativa da
aprendizagem na Quimica foi interessante, porque convocou o aprendiz @ expor sua organizagao
mental e as relagdes dos conceitos estudados, permitindo ao aluno hierarquiza-los e (re)significa-los.
Quanto ao professor, tem-se a oportunidade de qualificar a assimilagao dos alunos sobre o contetido
abordado, isto &, opta-se pela analise do processo do ponto de vista da elaboragdo na estrutura
cognitiva do aluno em detrimento da tradicional avaliagao quantitativa, que apenas estabelece uma
escala de possiveis niveis de assimilacao das informagdes repassadas durante a ministracao de um
conteudo.

Assim, conclui-se que o uso de mapas conceituais contribui efetivamente para a avaliacao formativa,
com aspectos que propiciam o desenvolvimento cognitivo dos alunos e a reflexao por parte do
professor, além de ser subsidio para redimensionar o processo. Uma contribuicdo subjetivada desta
investigacao é a mudanca de concepcao dos sujeitos envolvidos nesta pesquisa sobre o ato de avaliar,
ao reconhecer que a avaliacao deve ser considerada com oportunidade de reajustar o planejado, em
detrimento de uma visdo punitiva e classificatéria que os aprendizes trazem de suas experiéncias
vivenciadas ao longo de sua vida escolar.
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