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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo analisar a opinido dos estudantes do IFSul no Curso Técnico de
Eletromecanica com relacdo ao uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao (TDIC) para a
execucdo de desenhos técnicos, caracterizando as necessidades curriculares para a reestruturacao do Curso
na modalidade de regime integrado. A metodologia utilizada foi entrevista semiestruturada com auxilio de um
gerador de formularios. Para analisar as respostas, foi utilizada uma estratégia metodoldgica de abordagem
qualitativa. Segundo os resultados obtidos, concluiu-se que as TDIC facilitaram o processo de aprendizagem,
ndo acarretando decréscimo na aquisicao de conhecimentos dos alunos com o fim dos desenhos técnicos
executados a mao.
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ABSTRACT

This study aimed to analyze the opinions of IFSul students in the Course Electromechanical Technician regarding Digital
Technologies use of Information and Communication (ICDT) featuring the curriculum needs to restructure the course in
Integrated mode regime. The methodology used was semi-structured interview with the help of a form generator. To analyze
the responses, a methodological strategy of qualitative approach was used. According to the results, it was concluded that
the ICDT facilitated the learning process, causing no decrease in the acquisition of knowledge of students for the purpose

of technical drawings made by hand.
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INTRODUCAO

A educacao proporciona ao professor auxiliar os estudantes a desenvolverem suas habilidades dentro
de suas possibilidades e limitagdes. Segundo Moran (2002) educar é contribuir para o desenvolvimento
de processos permanentes de ensino e de aprendizagem na vida de professores e estudantes. E
colaborar com os estudantes na construgao de suas identidades, no desenvolvimento de habilidades
que lhes permitam encontrar seus proprios espacos sociais e de trabalho e tornarem-se pessoas
realizadas e produtivas, desenvolvendo aptiddes para a vida produtiva.

Conforme Lengel (2013), o modelo de ensino atual deve ser analisado para que atenda as exigéncias
atuais do mundo do trabalho, uma vez que nao houve mudancas significativas no processo ensino e
aprendizagem, para atender a estas necessidades atuais.

O ambiente de trabalho contemporaneo requer que se utilizem ferramentas digitais, no entanto,
muitas escolas nao realizam esta tarefa. Embora o0 mundo do trabalho tenha se transformado com
o emprego das Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacdo (TDIC), o método educacional
adotado ainda corresponde, muitas vezes, ao do inicio do processo de industrializacao (LENGEL,
2013).

As TDIC como instrumento de aprendizagem estdo adquirindo cada vez mais relevancia no processo
de ensino. Nesse sentido, a educagao passa por transformagdes estruturais e funcionais frente a essas
tecnologias (LOPES, 2002). Para tanto, ha a necessidade de mudancas na relacao entre professor e
estudante no que tange ao processo pedagdgico, principalmente no que se refere a adogao de outras
metodologias e emprego de diferentes recursos didaticos (SILVA, 2003).

De acordo com Fuks (2011), com a evolugao tecnoldgica e a busca pelo aperfeicoamento da qualidade
NOS Processos e servigos, surge a necessidade de renovar a formagao dos estudantes, a fim de se
obter valorizacao profissional.

O ensino técnico prepara o estudante para o exercicio de profissdes técnicas, integrando o aluno
ao mundo de trabalho. A educacdo profissional técnica de nivel médio é desenvolvida no Brasil nas
formas: integrada, concomitante e subsequente (Lei n°® 11.741, de 16 de julho de 2008).

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul), integrante da
Rede Federal de Educagao Profissional e Tecnoldgica, foi criado a partir do CEFET-RS, mediante Lei
n°11.892, de 29 de dezembro de 2008. O IFSul, cuja sede administrativa esta localizada em Pelotas/
RS, é formado por 14 Campus. A Instituicdo, oferta educacao profissional e tecnoldgica em diferentes
niveis (educacdo basica técnica e tecnoldgica) e modalidades de ensino (integrado, subsequente e
concomitante).

A abordagem do presente estudo foi balizada em analisar a opinido de estudantes do IFSul campus
Pelotas do Curso Técnico de Eletromecanica, com relagao ao uso de TDIC para a execucao de desenhos
técnicos, tendo em vista as mudangas curriculares para a adequagao do curso de Eletromecanica de
regime subsequente, para regime Integrado.
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O estudo originou-se da minha inquietacdo, enquanto docente da disciplina, de como as TDIC podem
potencializar o processo de ensinar e de aprender desenhos técnicos, em fungdo do novo cenario que
se encontrara a disciplina, sem o desenho executado a mao, apenas com o auxilio das tecnologias
digitais.

Assim, desenvolveu-se uma pesquisa com os alunos do Curso Técnico de Eletromecanica do IFSul
- Campus Pelotas, com a finalidade de identificar as dificuldades e potencialidades encontradas
pelos estudantes na disciplina Desenho Técnico 2, caracterizando as necessidades curriculares para
a reestruturacao desta disciplina na modalidade de regime integrado e também com o objetivo
de analisar o processo de aprendizagem com o auxilio de Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicagao.

A metodologia utilizada para o estudo foi entrevista semiestruturada através de questionario, o qual
permitiu a combinagao de perguntas abertas e fechadas, onde os alunos tiveram a possibilidade de
discorrer sobre o tema. Assim, buscou-se identificar as possibilidades e dificuldades encontradas na
disciplina Desenho Técnico 2 enquanto apoiada pelas TDIC. Propondo-se o seguinte questionamento:
como o uso das Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao pode potencializar o processo de
aprendizagem dos alunos na disciplina Desenho Técnico do curso de Eletromecanica?

O estudo teve por objetivo geral analisar o processo de aprendizagem com o auxilio das Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacao na disciplina Desenho Técnico 2. Como objetivos especificos,
buscou-se identificar as dificuldades e potencialidades encontradas pelos estudantes na disciplina
Desenho Técnico 2, caracterizando-se as necessidades curriculares para a reestruturacdo desta
disciplina na modalidade de regime integrado.

CONTEXTUALIZAGAO DO ESTUDO

O IFSul Campus Pelotas, possui em funcionamento dez Cursos Técnicos de nivel Médio, seis Cursos
Superiores e duas Engenharias, além de Cursos de Pés-graduacao, Formacao Pedagdgica e Educagao
a Distancia. Esta unidade do Instituto atende em média 4.000 alunos por ano.

O Curso Técnico de Eletromecéanica do IFSul, apresenta um quadro de 26 professores, 4 funcionarios
e aproximadamente 300 alunos, tem por objetivo formar profissionais aptos a realizarem fungdes de
desenhar, instalar, manter e reparar sistemas eletromecanicos nos setores da industria e energia.

No primeiro semestre os alunos cursam a disciplina Desenho Técnico 1, para tornarem-se aptos a
executar formatos, caligrafia técnica, legendas e sublegendas industriais de acordo com a Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), desenhos em perspectivas, bem como suas projegoes
ortogonais, cotagao e cortes parciais e totais. Desta maneira, a disciplina capacita o aluno a interpretar
e executar desenhos industriais eletromecanicos a mao livre e com auxilio de instrumentos tais como:
compassos, lapiseiras, borrachas, esquadros, gabaritos, régua T, escalimetro, etc.

No segundo semestre, os estudantes frequentam a disciplina Desenho Técnico 2, na qual o aluno
estara capacitado a executar desenhos de conjuntos, detalhados e de montagem, isto é, a disciplina
proporciona ao estudante a interpretar e executar desenhos industriais eletromecanicos com a mao e
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com o auxilio de instrumentos (etapa 1) e com auxilio do computador por meio de um programa CAD
(Computer Aided Design) (etapa 2).

As duas disciplinas de Desenho Técnico tém a finalidade de desenvolver no aluno a habilidade de
ler e interpretar desenhos técnicos de um meio tridimensional para outro bidimensional e vice-versa,
podendo ser no papel ou no computador.

O Curso Técnico de Eletromecanica, objeto de estudo desta pesquisa, disponibiliza as modalidades
subsequente e concomitante, sendo um dos poucos cursos do Campus Pelotas que nao oferecia
a modalidade de regime integrado, na qual o aluno realiza o ensino médio e o curso técnico
simultaneamente na mesma instituicao.

Entretanto, no primeiro semestre do ano de 2016, o curso comegou a oferecer o regime integrado
para o turno da manha, objetivando-se diminuir o nimero de evasbes no curso, ja que atualmente, a
maioria dos alunos cursam o ensino médio em uma escola e o técnico no IFSul, e quando encontram
dificuldades nas disciplinas, acabam desistindo do curso técnico.

Outra circunstancia percebida nos Ultimos anos é o reduzido nimero de estudantes interessados em
realizar o curso de Eletromecéanica na modalidade concomitante, pois a maioria dos alunos optam em
estudar em cursos com regime integrado, o qual possibilita realizar o ensino médio e o curso técnico
no Instituto.

A disciplina Desenho Técnico 2 é atualmente constituida de duas etapas, na primeira sao executados
desenhos industriais eletromecanicos, utilizando técnicas de execugao a mao livre e com o auxilio
de instrumentos, isto é, os alunos desenvolvem desenhos de montagem de um equipamento
eletromecanico e das pecas que compoe esta montagem. Os desenhos das pecas devem ser cotados
e possuirem as vistas necessarias para a compreensao de quem ira fabrica-la.

A disciplina Desenho Técnico 2, no regime concomitante, conta com 4 aulas semanais, mas tera que
ajustar-se a uma nova carga horaria ao migrar para o regime integrado, sendo dividida em duas
disciplinas, Informatica Aplicada 1 e Informatica Aplicada 2 que serdo ministradas em semestres
diferentes em duas aulas semanais cada. Deste modo, a disciplina sera realizada apenas com o auxilio
de TDIC, desfazendo-se da etapa da execugdo de desenhos realizados a mao, uma vez que havera o
emprego de outros softwares no plano de trabalho das duas disciplinas.

A DISCIPLINA DESENHO TECNICO NO MODELO TRADICIONAL

No século XVIII, o matematico francés Gaspard Monge (1746-1818) desenvolveu a primeira técnica
capaz de representar as trés dimensdes de um objeto, ou seja, um sistema com precisdo em superficies
planas, o qual foi denominada de geometria descritiva, também conhecida como método de Monge,
empregada como embasamento para linguagem do desenho técnico (PANISSON, 2007).

De acordo com Monnerat (2012), com a revolugao industrial no século XIX, houve a necessidade
da utilizacao da geometria descritiva para dar suporte as exigéncias das industrias. Surgiu entdo
a necessidade de se normatizar o método de Monge, para que houvesse comunicacdo em nivel
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internacional, tornando a Geometria Descritiva a principal forma de linguagem gréfica dos profissionais
da area, sendo chamada de desenho técnico.

A disciplina Desenho Técnico do curso de Eletromecanica tem por finalidade o desenvolvimento de
habilidades relativas a elaboracdo de desenhos definitivos de pecas e de conjuntos utilizando técnicas
de tracado de acordo com as normas técnicas e representacdes normalizadas.

Guedes (2011), constatou por meio de entrevistas com alunos que cursam a disciplina Desenho
Técnico no modelo tradicional, que estes questionam se esta disciplina é necessaria para a sua vida
profissional, pois mostram-se desinteressados pelo contetdo e pelos procedimentos utilizados, visto
que muitos deles consideram os instrumentos manuais superados pelos softwares CAD.

Enquanto a sociedade evolui, algumas metodologias de ensino encontram-se ultrapassadas, sao
previsiveis, repetitivas e pouco estimulante, fazendo com que alunos e professores percam tempo,
aprendam pouco, desmotivando-os (MORAN, 2013).

A realizacdo de desenhos no modelo tradicional torna-se muito demorada, pois é necessaria a
execugdo manual destes e caso ocorra algum erro € preciso apagar sem deixar marcas, e caso nao
seja possivel é necessario a realizacdo do desenho desde o principio, tornando a aprendizagem do
aluno mais lenta ou até mesmo incompleta.

DESENHO TECNICO APOIADO POR TECNOLOGIAS DIGITAIS

O desenho técnico é uma ferramenta importante na comunicacao de informacdes de maneira direta e
precisa. Guedes (2011), constatou por meio de entrevistas com alunos que cursam a disciplina Desenho
Técnico no modelo tradicional, que estes questionam se esta disciplina é necessaria para a sua vida
profissional, pois mostram-se desinteressados pelo contetdo e pelos procedimentos utilizados, visto
que muitos deles consideram os instrumentos manuais superados pelos softwares CAD.

A realizacdo de desenhos no modelo tradicional torna-se muito demorada, pois é necessaria a
execugao manual destes e caso ocorra algum erro € preciso apagar sem deixar marcas, e caso nao
seja possivel é necessario a realizacdo do desenho desde o principio, tornando a aprendizagem do
aluno mais lenta ou até mesmo incompleta.

Segundo Moran (2013), algumas metodologias de ensino encontram-se ultrapassadas, sdo previsiveis,
repetitivas e pouco estimulante, fazendo com que alunos e professores percam tempo, aprendam
pouco, desmotivando-os.

A insercao das TDCI no ensino, provoca mudancas importantes na docéncia, trazendo novos desafios
e possibilidades, transformando as escolas em espacos dinamicos de aprendizagem, tornando os
alunos mais motivados a aprender e a pesquisar (MORAN, 2013).
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De acordo com Andrade (2011), as TDIC sdao meios de comunicagao e informagao entre os educadores
e os alunos, auxiliando-os nos processos de ensino e de aprendizagem. Corroborando com a autora,
Silva (2003) defende que quando o educador utiliza as TDIC, passa a estimular a aprendizagem do
aluno.

Com relacdo ao desenho técnico auxiliado pelas tecnologias digitais, Monnerat (2012) relata que a
troca do desenho tradicional pelo desenho auxiliado por recursos digitais, facilita a aprendizagem do
estudante, pois ndo sao mais necessarias varias repeticdes de um mesmo desenho e as alteragdes sao
feitas instantaneamente. Corroborando com a autora, Moran (2012) relata que as TDIC possibilitam
ao usuario registrar, editar, combinar e manipular qualquer informagdo, em qualquer lugar, tempo e
meio.

A disciplina Desenho Técnico 2 apresenta um conteido que demanda a interpretacao visual de
imagens, na qual é comum os alunos terem dificuldades para compreender a transicdo de projecoes
ortograficas em perspectivas e vice-versa. Neste sentido, segundo Piechnicki (2012) a informatica
pode facilitar no processo de interpretacao do aluno. Assim a inclusdao das TDIC como recurso didatico
na disciplina Desenho Técnico 2, pode contribuir para o aumento do rendimento dos estudantes.

Desta maneira, percebe-se conveniente capacitar os estudantes da disciplina Desenho Técnico a
realizar os desenhos assistido por computador (FUCKS, 2011). Assim, torna-se necessario uma analise
do processo de aprendizagem na disciplina Desenho Técnico 2, quando se utilizam as TDIC como
recurso didatico.

A utilizacdo das TDIC na disciplina Desenho Técnico 2 do Curso Técnico de Eletromecanica teve por
objetivo facilitar os processos de ensino e de aprendizagem, tornando a disciplina mais interativa e
permitindo que os estudantes melhorassem seu rendimento nas tarefas propostas em sala de aula.

ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para propor uma reflexao a respeito da utilizacdo das TDIC na disciplina Desenho Técnico 2 e até
mesmo as dificuldades, opinides e sugestdes dos alunos para possiveis melhorias na disciplina e as
necessidades da disciplina, os estudantes do curso de Eletromecanica foram convidados a participar
de um questionario com perguntas abertas e fechadas, com o objetivo de coletar o maior nimero de
informagdes que auxiliassem nessas identificagoes.

Segundo Marconi e Lakatos (2010) a utilizacdo de questiondrios para a coleta de informagOes
proporciona maior conhecimento das necessidades e opinides do sujeito da pesquisa. Ainda segundo
os autores, através da aplicacao de um questionario a um grupo de alunos, é possivel obter informacoes
que permitam melhorar as metodologias de ensino e, deste modo, individualizar o ensino quando
necessario.

As entrevistas foram realizadas com o auxilio de um gerador de formularios, o Formulario Google
Docs, que possibilitou a criacao dos graficos obtidos através dos resultados dos levantamentos.
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O questionario contendo quatorze questdes, abertas e fechadas, foi respondido por 24 estudantes,
num percentual de 75% de participagdo dos envolvidos na pesquisa. Este foi enviado por e-mail,
no formato de um formulario incorporado. As analises das questdes fechadas foram realizadas com
auxilio de representacao grafica.

Para analisar as respostas abertas, as quais geraram discursos individuais, foi utilizada a estratégia
metodoldgica de abordagem qualitativa do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), de Lefevre e Lefévre
(2005), que teve a finalidade sintetizar, os discursos dos alunos a respeito das TDIC como recurso
didatico na disciplina Desenho Técnico 2.

De acordo com Brod (2014) o DSC tem como proposta analisar os depoimentos individuais coletados
com as questOes abertas, extraindo-se as Expressoes-chaves (ECH) que sao transcriges literais
do discurso que revelam o significado do depoimento, estas sao sublinhadas ou coloridas pelo
pesquisador para destaca-las dos demais conteldos. A técnica consiste em definir os fragmentos
de texto que dao significado ao discurso, deixando de fora os segmentos de conteldo irrelevante.
Posteriormente, buscou-se identificar as ideias centrais (IC) que sao as expressdoes que descrevem
de maneira mais concisa, precisa e confiavel possivel o sentido dos discursos analisados, que vao dar
origem ao DSC. Com estes dados é possivel construir um discurso na primeira pessoa do singular
(LEFEVRE; LEFEVRE, 2005).

Os relatos dos alunos foram escritos na integra, nas quais, foi empregada a técnica utilizada por Brod
(2014), o qual usou o recurso grafico de cores para destacar as Expressdes-chave e as ideias centrais.
O Quadro 1 denominado de “Instrumento de Analise dos Discursos” (IAD1), demonstra um exemplo
da metodologia e técnicas utilizadas para a obtencao do DSC na analise da importancia da inclusao
das tecnologias da informagao e da comunicagao no ensino.
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Expressoes-chave

Ideias centrais

Eu acredito que ajuda tanto o professor para ensinar, como para o
aluno a aprender, utilizando um computador eu pude aprender muito
mais facil desenho em um todo do que em um quadro com uma
apostila e um professor falando, com o computador pude absorver
todo o conhecimento sobre o desenho técnico juntamente com um
pequeno aprendizado sobre informdtica, e treinando ao mesmo
tempo, utilizando as tecnologias fica muito mais ficil!

- Uso da tecnologia

Para que se familiarize com essas tecnologias no mundo do trabalho,
pois cada vez mais nés dependemos dessas tecnologias.

- Mercado de trabalho
- Uso da tecnologia

Tem grande importéincia, pois na inddstria a tendéncia € aderir cada
vez mais a novas tecnologias € ao meu ver aprendi mais com o uso
da computacido no desenho técnico do que na cléssica folha.

- Mercado de trabalho
- Uso da tecnologia

Tem a importincia de mostrar realmente a tecnologia vigente no | - Mercado de trabalho
mercado de trabalho. - Uso da tecnologia
E importante para manter o aluno a par das novas tecnologias do | - Mercado de trabalho

mercado de trabalho.

- Uso da tecnologia

Uso da tecnologia vem sendo importante para nés sempre estarmos
atualizados

- Uso da tecnologia

O uso da tecnologia no processo de aprendizagem ¢ um 6timo
estimulante para saber. A inclusio da tecnologia permite ter
resultados imediatos e também diferentes cendrios para o que se é
trabalhado.

- Resultados imediatos
- Uso da tecnologia

- Inclusdo tecnolégica
no ambiente

Agilidade, facilita a visvalizagio e a compreensio dos métodos
ilizad

- Resultados imediatos

No mundo atual, cada vez mais se faz presente a tecnologia em meios | - Mercado de trabalho
aos processos de produgdo, bem como manutengdo. Logo, € de

grande importincia estar ciente e abranger certa parte de

conhecimento nessa érea.

E muito importante, por que o mercado de trabalho est4 se voltando B o S A

cada vez mais para essa drea

Importante pois a tecnologia ¢ atualmente muito utilizada no
mercado de trabalho

- Mercado de trabalho

Importante para desenvolvermos o que nos espera no mercado de | - Mercado de trabalho
trabalho, nas grandes empresas, pois a tecnologia estd presente em | - Inclusdo tecnolégica
todos os lugares no ambiente
E muito importante, pois com a inclusio dessas tecnologias os alunos ;‘l)n:ll‘:'t?e :::cnoléglca
m um melhor m ;
tem um melhor preparo para o mercado de trabalho - Moo Saaiie
Tem uma importancia muito grande, pois 0 mundo gira em torno das | - Inclusdo tecnolégica
tecnologias, logo a inclusdo destas no ensino deve ser priorizado. no ambiente
Pois a tecnologia nos traz a possibilidade de uma aprendizagem mais | - Inclusdo tecnolégica
dindmica e a inclusao comunicagdo no ensino muitas vezes nos ajuda | no ambiente

em algo que temos certas dificuldades.

De extrema importincia, pois consegue fazer com que os alunos
tenham uma compreensao bem mais profunda da matéria abordada.

Fundamental!

Quadro 1. Instrumento de Analise dos Discursos — IAD1

Fonte: alunos do curso de Eletromecanica, 2015
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O Quadro 2 contém o discurso coletivo gerado com os argumentos dos estudantes (IAD2) em relacdo
a importancia da inclusdo das TDIC na disciplina Desenho Técnico 2, agrupados de acordo com as
semelhangas de suas ideias centrais. Para proporcionar maior coeréncia no texto do discurso coletivo,
usamos, segundo a técnica, conetivos para sequenciar as expressoes-chave.

Expressoes-chave

Discurso Coletivo

com o computador pude absorver todo o
conhecimento sobre o desenho técnico
juntamente com um pequeno aprendizado
sobre informdtica, e treinando ao mesmo
tempo, utilizando as tecnologias fica muito
mais fécil!

manter o aluno a par das novas tecnologias
aprendi mais com o uso da computagio no
desenho técnico

Uso da tecnologia

O uso da tecnologia no processo de
aprendizagem ¢ um 6timo estimulante para
saber

familiarize com essas tecnologias
dependemos dessas tecnologias

mundo do trabalho

inddstria

mercado de trabalho

No mundo atual, cada vez mais se faz presente

Com o computador pude absorver todo o
conhecimento sobre o desenho técnico
juntamente com um pequeno aprendizado
sobre informética, e treinando ao mesmo
tempo, utilizando as tecnologias fica muito
mais fdcil manter o aluno a par das novas
tecnologias, pois aprendi mais com o uso da
computag¢iio no desenho técnico. Familiarizar-
s¢e com a tecnologia no processo de
aprendizagem € um Otimo estimulante para
saber, pois dependemos dessas tecnologias no
mundo do trabalho, visto que cada vez mais se
faz presente a tecnologia em meios aos
processos de produgdo, bem como
manutengdo. A tecnologia nos traz a
possibilidade de uma aprendizagem mais
dindmica e a inclusdo dessas tecnologias
permite agilidade, facilita a visualizagio e a
compreensdo dos métodos utilizados.

a tecnologia em meios aos processos de
produgio, bem como manutengio.

A inclusio da tecnologia

inclusio dessas tecnologias

Pois a tecnologia nos traz a possibilidade de
uma aprendizagem mais dindmica e a inclusdo
resultados imediatos

Agilidade, facilita a visualizagio e a
compreensiio dos métodos utilizados.

Quadro 2. Instrumento de Analise dos Discursos — IAD2

Fonte: alunos do curso de Eletromecanica, 2015

Os quadros apresentados acima demonstram a técnica do DSC, que foi empregada para sintetizar
os discursos-sinteses dos alunos, permitindo analisar qual a importancia da inclusao das DTIC na
disciplina Desenho Técnico 2 para os estudantes.

ANALISE DOS DADOS

A primeira analise realizada no estudo diz respeito as maiores dificuldades encontradas pelos
estudantes durante o desenvolvimento da disciplina Desenho Técnico 2. De acordo com os dados do
Grafico 1, observa-se que a Execucdo de cotas, que é o dimensionamento do desenho, foi um dos
problemas mais relevantes enfrentados pelos alunos, em razdo desta ser a fase do desenho técnico
em que todas as dimensoes e as tolerancias dos componentes sao especificados, sendo a cotacdo a
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ultima fase do desenho e uma das mais longas e cansativas para os alunos, outra dificuldade relatada
por alguns alunos é o uso do software, uma das provaveis causas € a falta de convivio destes alunos
com o computador.
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Dificuldades encontradas pelos aluos

Grafico 1: Quais foram as maiores dificuldades encontradas durante o
desenvolvimento da disciplina Desenho Técnico 2?

O discurso coletivo “Inclusdo das TDIC no ensino” (DSC 1), analisa a questdao da importancia da
inclusao das tecnologias digitais na disciplina Desenho Técnico 2.

Com o computador pude absorver todo o conhecimento sobre o desenho téenico
juntamente com um pequeno aprendizado sobre informdtica, ¢ treinando a0 mesmo
tempo, utilizando as tecnologias fica muito mais fécil manter o aluno a par das novas
tecnologias, pois aprendi mais com o uso da computagio no desenho técnico.
Familiarizar-se com a tecnologia no processo de aprendizagem € um 6timo estimulante
para saber, pois dependemos dessas tecnologias no mundo do trabalho, visto que cada
vez mais se faz presente a tecnologia em meios aos processos de produgio, bem como
manutengio. A tecnologia nos traz a possibilidade de uma aprendizagem mais dinimica
¢ a inclusio dessas tecnologias permite agilidade, facilita a visuvalizagio ¢ a
compreensio dos métodos utilizados.

DSC 1 - Inclusdo das TDIC no ensino

No discurso DSC1, observa-se grande aceitacdao dos alunos em relacao a introdugao das tecnologias
digitais no processo de ensino da disciplina Desenho Técnico 2. Percebe-se com a andlise, que os
estudantes acreditam que atualmente o mundo do trabalho utiliza muito as TDIC e que melhora a
compreensao deles em relagdo ao desenho técnico, consequentemente facilitando a aprendizagem
do contetdo.
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De acordo com Moran (2004), apesar das tecnologias serem apenas um apoio ou meio, elas nos
possibilitam realizar os processos de ensino e aprendizagem de formas diferentes as de antes. Esta
informacdo nos permite compreender um pouco a preferéncia dos estudantes, pela utilizacdo das
tecnologias no ensino da disciplina Desenho Técnico 2, pois ha uma alteracdo relevante em relacdo a
cadeira Desenho Técnico 1, a qual trabalha com o desenho tradicional, aquele realizado apenas com
a mao e instrumentos analdgicos.

A utilizagdo das TDIC no ensino de desenho técnico foi vista como uma agao facilitadora e inovadora
ao processo de aprendizagem. Corroborando, Moran (2013), revela que os aplicativos podem ser
utilizados de forma criativa e inovadora e que as tecnologias estdo cada vez mais proximas dos
processos de ensino e de aprendizagem, tornando estes processos mais ricos, complexos e atraentes.

O terceiro questionamento abordou a visao dos alunos em relagao as aulas da disciplina Desenho
Técnico 2, auxiliada pelo SolidWorks®. A alternativa selecionada por todos os estudantes é de que
as Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao auxiliaram no processo de aprendizagem.
Esta tendéncia na escolha dos estudantes pode ser compreendida pela facilidade de interacdo que
este recurso permitiu, pois conforme Moran (2013) as TDIC possibilitam formas aprimoradas de
comunicagao sensorial, emocional e racional, assim facilitando a interagao de professores e alunos.

Em relacao aos beneficios proporcionados pelo computador na disciplina Desenho Técnico 2, todos
os estudantes responderam que as TDIC trouxeram beneficios a disciplina Desenho Técnico 2. No
Grafico 2 sdo apresentados os beneficios escolhidos pelos estudantes, nas quais as opgdes “Melhorar
a visualizacao das vistas projetadas” e “Diminui o tempo para a realizacao do desenho” foram as mais
selecionadas. Possivelmente essa tendéncia na escolha dos alunos é uma consequéncia da realizagdo
dos desenhos a mao na primeira etapa da disciplina, pois os alunos sentem muita dificuldade em
visualizar um elemento tridimensional no papel, consequentemente empregam muito tempo para
realizar as vistas projetadas do desenho.

m Diminui o tempo paraa
realizag3o do desenho

m Melhora a visualizagio das
vistas projetadas

Ajuda na execugdo das vistas
projetadas

m Melhora a visualizagio das
perspectivas

Ajuda na execucio das
perspectivas

B Facilita a cotacio

Grafico 2: Beneficios gerados pela introdugdo das TDIC na disciplina Desenho Técnico 2

Fonte: autoria pessoal, 2015
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Com relagdo ao uso do computador na execugao de desenhos na disciplina Desenho Técnico 2, 14
alunos entenderam que além de facilitar na aprendizagem, permitiu experiéncias diferentes daquelas
vividas no sistema tradicional de ensino, e 10 estudantes compreenderam que a inclusao destas
tecnologias facilitou a realizacdo da disciplina. Nenhum dos entrevistados selecionou a alternativa que
referenciou o uso do computador como uma dificuldade no aprendizado e que a disciplina Desenho
Técnico 2 poderia ser melhor desenvolvida sem estes recursos (GRAFICO 3).

Percebe-se que uma das possiveis causas para as escolhas dos alunos é a praticidade das TDIC, pois
muitos estudantes comentaram em aula que a realizagao dos desenhos técnicos se torna mais facil
com o auxilio do computador, pois podem treinar em casa com um computador e uma cépia estudantil
do software. Ja o desenho técnico com a mao, ndao tem como ser feito em casa, pois necessita da
mesa para desenhos técnicos, para isto os alunos necessitam reservar a sala de desenho técnico
nos fins de semana. Portanto o uso das TDIC também possibilita o processo de aprendizagem sem a
presenca do professor. Segundo Moran (2013), com o auxilio dos recursos digitais as escolas podem
realizar atividades com seus alunos dentro e fora da sala de aula.

W Facilitou a realizacdo da disciplina
| Além de facilitar, permitiu exper éncias difer entes daquelss vividas no setematradicional de ensino

Constitui-se em uma d Ficuldade, a deciplina podera ser melhor dessnvolvida sem esse software

Grafico 3: Como vocé avalia o uso do computador na execugdo

de desenhos na disciplina Desenho Técnico 2?

Fonte: autoria pessoal, 2015

O discurso coletivo “Novas experiéncias com a inclusdo das TDIC no ensino” (DSC 2), analisa a questao
das diferentes experiéncias proporcionadas pela a inclusdo das Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicagao na disciplina Desenho Técnico 2 em relagao daquelas vividas no sistema tradicional de
ensino.
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O desenho feito no computador torna a disciplina mais simples, divertida, ou seja, a
aula se torna agradivel. Me dd uma visdo diferente e aperfeicoada, além de uma
seguranga a mais na execug¢do do desenho. Me despertou um interesse maior no assunto
¢ me cativou a realizar tarefas extracurriculares o que melhorou o processo de ensino,
e tira daquela monotonia de sempre executar desenhos a mao. Reduziu o tempo para o
aprendizado, pois o desenvolvimento dos desenhos ¢ mais rapido com o software, ou
seja, proporciona uma visualizagdo melhor das pegas feitas em 2D. Assim vendo erros
logo de cara quando as colocadas em 3D. Aprendi a fazer o desenho técnico como se
faz um desenhista de mdquinas e pecas, proporcionando uma aprendizagem em
sistemas diferentes que um dia poderei vir a usar, mudando totalmente do papel e ldpis.
Permitiu que eu explorasse as ferramentas do software, pondo em pritica de maneira
simples e instantinea tudo que foi visto na primeira etapa, possibilitando a
aprendizagem e manuseio com a informdtica, na qual no método antigo vocé nio tem
tanta facilidade para execugdo de outros métodos, exemplo, se caso errar o desenho.
Foi importante para apresentar ao aluno uma importante ferramenta muito usada
atualmente na inddstria brasileira.

DSC 2 — Novas experiéncias com a inclusdo das TDIC no ensino

No discurso coletivo “Novas experiéncias com a inclusao das TDIC no ensino” os estudantes revelaram
que a realizacdo dos desenhos técnicos com o auxilio das TDIC ficou mais agradavel, segura e reduziu
o tempo de execucao, cativando-os a realizar tarefas extracurriculares.

Contribuindo com o relato dos alunos, Silva (2003) diz que o uso das TDIC nas escolas contribui para
motivar e atrair a atengao dos estudantes.

Outro fator importante manifestado pelos estudantes é a oportunidade de realizar desenhos técnicos
com as mesmas ferramentas utilizadas por projetistas de industrias, estimulando-os a aprender mais
sobre estes recursos para uma possivel carreira nesta area. Contribuindo com o depoimento dos
estudantes, Da Silva (2001) relata que para melhorar a produtividade é necessario que os alunos ao
ingressarem no mundo de trabalho ja tenham conhecimento das novas tecnologias em sua area de
atuacdo. De acordo com o autor, os alunos de cursos técnicos possuem a informatica presente no seu
dia a dia, sendo importante que o futuro técnico tenha contato com estes recursos em sua area de
atuacdo durante o periodo de estudante.

No oitavo questionamento, os alunos compararam a sua familiaridade com o uso das TDIC desde o
inicio do semestre até a presente data. De acordo com o Grafico 4, pode-se afirmar que as modificacdes
observadas nas suas apropriagdes quanto aos conhecimentos adquiridos na disciplina Desenho
Técnico 2 foram em sua preponderancia altas a razoaveis, sendo que nao houveram estudantes que
entenderam que as modificagdes foram baixas. Isto se deve a muitos dos estudantes nao saberem
utilizar o computador, internet e/ou e-mail quando comegaram a cursar a disciplina Desenho Técnico
2 e tiveram que aprender no decorrer da cadeira.
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Quanto aos conhecimentos absorvidos na disciplina Desenho Técnico
2

Grafico 4: Familiaridade dos alunos com as TDIC, antes e apds a disciplina Desenho Técnico 2

Fonte: autoria pessoal, 2015

Em relagdo a preferéncia dos estudantes em serem avaliados da forma tradicional (desenho executado
a mao) ou através do desenvolvimento de desenho com o auxilio do computador, todos alunos
escolheram serem avaliados com auxilio das TDIC. Entretanto, segundo Moran (2012) ha muitos
alunos que nao possuem acesso a ambientes virtuais, por este motivo os professores tém que dar
maior atencado a estes alunos quando estiverem em uma ambientagdo tecnoldgica e pedagdgica nos
ambientes virtuais.

Outro aspecto importante identificado através das entrevistas foi de que todos os estudantes
entrevistados optarem em cursar a disciplina Desenho Técnico 2 apenas com o auxilio das TDIC e
abdicar da etapa do desenho tradicional, o qual é executado a mao e com auxilio de instrumentos
analdgicos.

Quando questionados quais os beneficios proporcionados pelo o uso das TDIC na disciplina Desenho
Técnico 2, apenas um dos vinte e quatro entrevistados respondeu que apesar de gostar de informatica,
nao percebeu a diferenca na aprendizagem (Grafico 5). Os estudantes que marcaram a alternativa
“outros”, revelaram que as TDIC aceleram o aprendizado e o conteldo é compreendido com mais
facilidade.

As alternativas mais selecionadas foram aquelas que descrevem que as Tecnologias Digitais de
Informagdao e Comunicacao facilitam na aprendizagem do estudante e auxiliam para o professor
ensinar o contelido, e que assim as aulas da disciplina Desenho Técnico 2 ficam mais interessantes.
Corroboram com estas informagdes Da Silva (2001), quando relata que o uso da informatica contribui
significativamente para aproximar o professor com a realidade do aluno, facilitando o processo de
ensino e de aprendizagem e Silva (2003), quando informa que as TDIC se tornaram uma importante
aliada do professor, servindo de meio para promover a passagem da informagao para o aluno,
facilitando com isso, o processo de aprendizagem.

93



Revista Thema
2016 | Volume 13 | N° 2

m Acredita que pode aprender melhor
usando ainformatica

® Acredita que mesmo gostando ndo faz
diferenca na aprendizagem

Acredita que as anlas ficam mais
interessantes

B Acredita que facilita ao professor para
ensinar melhor o contetido

29%

Outros

Grafico 5: Beneficios que os alunos acreditam que as TDIC proporcionam no ensino da disciplina Desenho Técnico 2
Fonte: autoria pessoal, 2015

O discurso coletivo “Recursos nao utilizados na disciplina” (DSC 3), revela os recursos, softwares e até
mesmo problemas em alguns computadores da instituicdo que os estudantes acreditam que deveriam
ser trabalhados na disciplina Desenho Técnico 2. No entender dos alunos, estes recursos poderiam
trazer novas contribuicdes as aulas.

Nio me recordo de algum recurso que ndo foi1 usado no software, porem o uso do
software poderia ser utilizado desde o desenho técnico 1, pois assim os recursos
poderiam ser trabalhados com mais tempo. Acredito que a disciplina fo1 bem executada
explorando todas suas possiveis melhorias. No entanto os computadores ndo tinham
uma configuracido adequada para alguns recursos, como realizar uma rosca em um
parafuso, pois o software travava. Outro recurso que poderia ser explorado seriam
exemplos de desenhos técnicos, realizados a mao livre e demonstrados em aula, como
rotores de bombas, eixos com diferentes tipos de usinagem, pas e hélices e imprimir
estes desenhos e poderia ser introduzido o software AutoCAD.

DSC 3 — Recursos ndo utilizados na disciplina

No discurso coletivo “Recursos nao utilizados na disciplina” os estudantes primeiramente revelam
que a disciplina foi bem executada, no entanto alguns alunos reclamaram de computadores sem 0s
requisitos necessarios para usar o software SolidWorks® e até outros com defeitos, desmotivando-os.
Segundo Moran (2013) as escolas devem possuir ambientes conectados a tecnologia, equipados e em
funcionamento, acolhedores e afetivos aos estudantes e professores.

Contribuindo com esta informacao, Monnerat (2012) concluiu em sua pesquisa que o uso das TDIC
na disciplina Desenho Técnico em substituicdo ao desenho tradicional mostrou resultados positivos
em relacao a aprovacao dos alunos, mas ressalta que para o bom funcionamento da disciplina foi
necessario a implantacdo de laboratdrios bem equipados, com manutengles periddicas. Também
constatou que a infraestrutura foi primordial para 0 bom rendimento dos alunos.
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Outra informacao importante também revelada neste discurso coletivo foi a solicitagdo dos estudantes
pela introducdo do software AutoCAD®, o qual poderia auxilia-los na execucado de plantas elétricas.

O discurso coletivo “Aperfeicoamento da disciplina Desenho Técnico 2" (DSC 4), analisa os comentarios
e sugestdes dos estudantes em relagdo a disciplina Desenho Técnico 2.

A disciplina fo1 incrivel e muito bem explorada ao decorrer do trimestre. O uso do
computador é uma otima ferramenta de aprendizagem, ndo é algo macante e sim
interessante, pois complementa a disciplina Desenho Técnico 1, ampliando nosso
conhecimento e facilitando a visualizacdo, sendo mais pratico. Entretanto, acho que
poderia relacionar a disciplina com a manutengdo, executar pegas reais mais complexas
que realmente sejam utilizadas na indistria e introduzir o AutoCAD na disciplina
Desenho Técnico 2.

DSC 4 — Aperfeicoamento da disciplina Desenho Técnico 2

No discurso coletivo “Aperfeicoamento da disciplina Desenho Técnico 2” (DSC 4), os alunos relatam
que a disciplina Desenho Técnico 2 foi bem explorada e que as TDIC sao 6timas ferramentas no
processo aprendizagem e complementam o ensino do desenho técnico tradicional. Segundo Moran
(2012), as tecnologias digitais complementam o que é realizado em aula, permitindo aos estudantes
realizarem atividades relacionadas a escola em casa.

Uma sugestao dos estudantes para melhorar a disciplina foi a realizagdo de mais desenhos de pecas
reais relacionadas a manutencao, pois o foco do curso de Eletromecanica é formar técnicos para
a manutencdo em industrias, no entanto a carga horaria da disciplina ndo permite acréscimos de
contelido, somente com a exclusdo dos desenhos realizados a mao da primeira etapa e o emprego
das TDIC desde o inicio da disciplina, a qual, segundo os alunos e confirmado em aula pelo professor,
diminui o tempo de execucao dos desenhos.

Outra solicitacdo dos alunos foi a inclusao do software AutoCAD®, o qual foi incluido na nova configuragao
da disciplina que sera denominada de Informatica Aplicada 1, pois percebe-se a importancia desses
alunos sairem do curso com uma boa compreensao sobre este recurso digital.

CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio do presente estudo, foi possivel constatar que as Tecnologias Digitas de Informacdo e
Comunicacao sao recursos didaticos que facilitaram o processo de aprendizagem na disciplina Desenho
Técnico 2, pois segundo os estudantes, as TDIC além de facilitar a visualizacao e a compreensao
dos métodos utilizados, torna a disciplina mais dindmica. Também se concluiu que estas tecnologias
digitais possuem grande aceitacao pelos estudantes, pois conforme os alunos, eles “dependem”
destas tecnologias no mundo do trabalho, visto que cada vez mais se fazem presentes 0s recursos
tecnoldgicos digitais nos processos de producdao e manutengao.

Pode-se concluir que o software SolidWorks® melhorou a qualidade de aprendizagem, segundo os
resultados obtidos através das entrevistas. A realizagdo dos desenhos técnicos com o auxilio do
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software tornou a disciplina mais rapida, pois caso ocorra algum erro durante o seu desenvolvimento,
pode-se edita-lo apenas com um comando, ao contrario do desenho técnico tradicional realizado a
mao e instrumentos analdgicos, no qual é preciso apagar o desenho sem deixar marcas na folha, e
caso nao seja possivel é necessario a realizacao do desenho desde o principio, consequentemente,
desmotivando o aluno e tornando sua aprendizagem mais lenta ou até mesmo incompleta.

Porém, constatou-se com o estudo, que alguns alunos tiveram dificuldades para utilizar o aplicativo,
sendo uma das causas, a falta de convivio destes com o uso do computador.

Em relacdo as necessidades curriculares para a alteragao da disciplina Desenho Técnico 2 em Informatica
Aplicada 1 e Informatica Aplicada 2, em virtude da reestruturacdo do curso para a modalidade de
regime integrado, concluiu-se que o fim dos desenhos técnicos executados a mao na primeira etapa
nao acarretara decréscimo na aprendizagem dos alunos quando a disciplina é trabalhada com auxilio
das Tecnologias Digitais. A partir deste estudo, a inclusao do software AutoCAD®, o qual foi requerido
pelos estudantes, ja se encontra no plano de ensino da nova disciplina denominada Informatica
Aplicada 1, deste modo permitindo o aluno do curso de Eletromecanica projetar plantas de sistemas
elétricos.

Outra necessidade abordada pelos estudantes foi a realizagao de mais desenhos relacionados a pecas
manutencao, pois o foco do curso de Eletromecanica é formar técnicos para a manutengdo em
industrias. Este requisito também foi incluido na nova grade da disciplina, pois com a exclusao dos
desenhos realizados a mao na primeira etapa e o emprego das TDIC desde o inicio da disciplina, se
obteve um maior rendimento nas aulas.
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