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RESUMO

O presente relato apresenta certas concepcoes relativas ao estudo e ensino da Histéria da Matematica-HM
que evidenciam um carater de proficuidade para o professor que pretende explorar a dimensdo histérica da
Sequéncia de Fibonacci, em sala de aula. Assim, apresenta as etapas de selecdo, organizacao e aplicagao de
atividades voltadas a sala de aula, afetado por um enfoque histérico, epistemoldgico e matematico. Finaliza,
pois, apresentando uma proposta teorica de atividade histdrica, destacando como esta foi organizada de acordo
com seus objetivos, procedimentos de execucdo, bem como eventuais discussdes; numa visao de integragao
dos elementos histdricos, epistemoldgicos e matematicos.
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implementation of activities geared to the classroom in a historical perspective, epistemological and mathematical, and the
whole process based on an updated perspective of study and teaching of HM. We finish presenting a proposal for historical
activity, highlighting how this was organized according to their objectives, implementation procedures and the planned
discussions; an integrated view of historical, epistemological and mathematical elements in order, driving to an investigation
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1. SOBRE A ABORDAGEM ATUALIZADA NO ESTUDO E ENSINO DE MATEMATICA

Sobre o papel da Histéria da Matematica-HM no ensino, seu conhecimento é “[...] fundamental
para se perceber como as teorias e praticas matematicas foram criadas, desenvolvidas e utilizadas
[...]" D Ambrdsio (2009, p.29). Na visao de Saito (2015) esta tem sua participacdo valorizada no
ensino, “[...] porqué da acesso a diferentes ideias, argumentos, temas e outras questoes que foram
esquecidas (ou abandonadas), incentivando novas reflexdes sobre a construgao do conhecimento
[...]" (SAITO,2015, p.21)

Assim, pelas concepcoes suscitadas dos argumentos D "Ambrdsio (2009) e Saito (2015) a Historia da
Matematica assume um carater importante na formacdo do professor de matematica. Nesse sentido,
sua utilizacdo em sala de aula, pode ser considerada um instrumento Util ao professor, em sua pratica,
que Ihe permitird o conhecimento das teorias que envolvem o contexto matematico, bem como uma
compreensado do desenvolvimento da matematica e orientacdo ao seu aprendizado.

Outro elemento importante destacado por Saito (2015) é que devemos ter cuidado na exploracao dos
tépicos da HM, ndo dando-lhes uma conotacdo biografica, de curiosidade ou aneddtica. Além de que,
os fatos histdricos ndo podem ser tratados como um repositério de informagdes, transparecendo uma
visdo estatica e imutavel. E caso, ocorra tal pratica, esta pode omitir outros elementos importantes
do processo de origem e evolucdo da matematica, dentro de determinado contexto.

Sobre as percepcoes anteriores, de estudo e ensino da Histéria da Matematica, D Ambrdsio
(2009) destaca que estas sao uma das caracteristicas que um bom professor de matematica deva
ter, especificamente, na questao do conhecimento do conteldo especifico, no caso a Histdria da
Matematica, a fim de estabelecer suas inter-relacdes, com outros contelidos e contextos.

Dando continuidade, destacamos o que Saito (2015) apresenta sobre a abordagem historiografica
dos livros de HM, no qual afirma que esta é desatualizada, e que tal contexto tem influéncia direta
na abordagem de ensino adotada pelo professor, em sala de aula. Abordagem que segundo Saito
(2015) é direcionada por duas concepgles: uma vertente histdrica tradicional e uma vertente
histdrica atualizada. Ademais, é salutar observarmos o que propde cada uma dessas concepcoes e
suas implicagdes, ao estudo e ensino da HM. Elementos que destacaremos a seguir:

Assim, numa visao tradicional, a HM apresenta uma organizacao dos fatos e acontecimentos histdricos,
de maneira linear e progressiva. Sendo uma abordagem que privilegia a vida e as obras dos matematicos,
organizada com fins, a estruturacdo da matematica atual (moderna). A questao fundamental deste
tipo de historiografia é que deixa a margem outros fatos relevantes, tais como: a complexidade do
fazer matematica, os debates, os embates, as questdes sociais, politicas e econdmicas; constituintes
de um cenario extra matematico, influente na organizacao e desenvolvimento da matematica a época.

Outro modo de perceber a HM, em termos de estudo e ensino, € numa visdao atualizada, que
contrariamente a tradicional discute os fatos e acontecimentos historicos, ndo numa sequéncia
l6gica e definida. Tal concepcao, percebe os fatos histdricos a seu tempo, ou seja, estes devem
ser contextualizados em sua época; levando-se em conta nessa organizacdao os constituintes extra
matematicos, que como destacamos sao as influéncias sociais, culturais, politicas, econdmicas e as
questles inerentes a prépria matematica.
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Sobre tal abordagem, é valido destacar também, que esta fundamenta-se numa reconstrucao histérica
dos fatos através de uma investigacao das técnicas, dos contelidos e das circunstancias de sua
elaboracdo. Percebendo o processo de construcdo e desenvolvimento dos conteldos matematicos,
numa abordagem historico-epistemoldgica, numa perspectiva de compreensao do passado para
entender o presente, e nao o contrario.

Ainda, no ambito da abordagem de estudo da HM, vale sublinhar a concepgao de Alves (2012) sobre
“[...] a relevancia do estudo da Matematica, por meio de sua Histdria e Epistemologia [...]" (ALVES,
2012, p. 54), consideragdes que coadunam com a perspectiva histdrica atualizada discutida por Saito
(2015), sendo assim, uma perspectiva de estudo da Histéria da Matematica como ciéncia de carater
evolutivo irrefreavel.

Apreciamos nos argumentos de Saito (2015) e Alves (2012) a sinalizacao da importancia do estudo
da HM, fundamentado em seus aspectos historicos e epistemoldgicos. Desse contexto, suscitamos o
seguinte questionamento: como podemos realizar uma atividade voltada a sala de aula referendada
numa perspectiva de estudo e ensino da HM com uma visdo atualizada acerca da Sequéncia de
Fibonacci - SF?

Com o escopo de proporcionar, pelo menos, elementos de ordem provisoria para responder o
questionamento anterior, no proximo segmento, demarcaremos o campo de interesse vinculado ao
modelo da SF.

2. SOBRE O ESTUDO DA SEQUENCIA DE FIBONACCI

Assim, iniciamos nossa discussao tratando de que maneira podemos organizar um estudo, tendo como
referéncias os elementos historicos e epistemoldgicos, relativos a determinado topico da HM. Nesse
sentido, focamos nossas acoes na realizacdo de uma analise dos livros tradicionais de HM, tais como:
Boyer (1996), Eves (2004), Estrada (2000) e Struik (1992). Como critérios ou categorias de analise,
tomamos os elementos histdricos (contexto social, cultural, econémico e politico) e epistemoldgicos
(investigacao das técnicas e dos contelidos), sendo estes relativos ao seguinte tdpico de referéncia, a
sequéncia de Fibonacci. A seguir apresentamos as discussoes relativas a essas analises.

A partir do referencial e dos critérios estabelecidos realizamos uma analise da abordagem histdrica,
destacando os aspectos sociais, culturais, politicos e econdmicos, do periodo, no caso, a Europa do
século XIII. Nesse sentido, destacamos Eves (2004) e Struik (1992) como referéncias mais completas,
por trazerem tal contextualizagdo historica, social, politica e econdmica, de maneira satisfatdria.

Destacando que a Europa do sec. XIII estava no periodo feudal, caracterizado pelo modelo econdmico
agricola, de subsisténcia, e de grande influéncia cultural e religiosa da Igreja, instituicao que detinha
0 conhecimento, restringindo-o a poucos abastados.

Apesar desse periodo de estagnacao cultural, em termos de divulgacdo do conhecimento; o comércio,
entre algumas regides da Europa, principalmente, as cidades mediterraneas (Piza, Veneza, Napoles,
dentre outras), o norte da Africa e o Oriente; viria a ser a atividade propulsora de uma nova ordem
social, econdmica e cultural, o Renascimento.
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Sobre tal contextualizagao histdrica, econémica, social e cultural, tal preocupacdo nao é observada em
Boyer (1996) e Estrada (2000). Ainda na vertente histdrica constatamos que as obras, em destaque,
apresentam uma biografia adequada de Leonardo de Pisano, destacando sua origem, formagao e
obras, com destaque para o Liber Abacci (1202).

Quanto a vertente epistemoldgica podemos destacar que as obras analisadas trazem elementos que
permitem uma compreensao pontual sobre a evolucao da sequéncia de Fibonacci. Com destaque,
para sua origem a partir da solucao do problema dos coelhos proposto no Liber Abacci. Quanto ao
aspecto matematico apenas em Eves (2004) e Boyer (1996) encontramos algumas propriedades
da sequéncia, também baseadas numa pontualidade de informagdes, sem nenhuma alusdo a suas
origens e evolugao.

Pelo destacado, observamos que a abordagem dada a sequéncia de Fibonacci em Eves (2004),
Estrada (2000), Struik (1992) e Boyer (1996), é estruturada segundo uma conformidade histdrica,
em consonancia dos argumentos indesejados ja discutidos em Saito (2015). Contudo, é oportuno
acentuar que, em relacdo aos aspectos historicos da sequéncia de Fibonacci, as obras apresentam
um conjunto de informac0es suficientes, a uma compreensao do contexto histérico que envolve a
sequéncia, em destaque, o sec. XIII. No entanto, os aspectos matematicos sao, recorrentemente
frageis e deficientes, ndo pelo fato de uma apresentacado fundamentada na narrativa dos problemas dos
coelhos, e de sua solugdo, a obtengdo da sequéncia. Mas, todavia, com origem em uma apresentagao
pontual e restrita, de algumas de suas propriedades matematicas, sem uma devida caracterizagao.

Assim, percebemos a necessidade de discutirmos os aspectos matematicos relativos a sequéncia de
Fibonacci. Nesse sentido, buscamos outras referéncias, em destaque Alfred (1965), Huntley (1985),
Hoggatt (1969) e Vorobiov (1974), literatura que trata da sequéncia de Fibonacci, numa abordagem
histdrica e matematica. Quanto a analise dessas obras podemos destacar que em Huntley (1985) a
sequéncia de Fibonacci é ilustrada em diversos contextos, tais como: sua relacdo com o nimero de
ouro, com o triangulo de Pascal, com as Progressdes, com a Trigonometria e com as Geometrias Plana
e Analitica, dentre outros contextos.

O fato relevante de tal abordagem é que apresenta a sequéncia de Fibonacci dentro de determinado
contexto histdrico ou pratico, ndo deixando de apresentar os aspectos matematicos inerentes a
estes contextos. Ademais, em Alfred (1965), Hoggatt (1969) e Vorobiov (1974) encontramos um
estudo da sequéncia de Fibonacci, essencialmente matematico, os quais sdo discutidas algumas de
suas propriedades elementares, bem como suas relagdes com outros contelidos matematicos, tanto
do ensino médio, tais como: tridangulo de Pascal, matrizes, determinantes e polindmios; quanto do
nivel superior, tais como: sequéncias recorrentes, funcdes geradoras, teoria dos numeros, fracoes
continuas, dentre outros.

Destacamos até o momento, como o professor deve realizar o estudo de determinado contetdo ou
tépico da Historia da Matematica, centrando a discussdo na andlise de sua abordagem nos livros de
HM, sendo esta, orientada pelos aspectos historicos e epistemoldgicos, numa perspectiva de estudo
semelhante a Alves (2012) e Saito (2015).
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3. SOBRE O ENSINO DA SEQUENCIA DE FIBONACCI.

Contudo, também ¢é de nosso interesse elaborarmos atividades voltadas ao ensino da sequéncia de
Fibonacci, atividades que sejam estruturadas em seus aspectos historicos e epistemoldgicos. Nesse
sentido, tomamos como referéncia, as consideracoes de Alves (2010) sobre a abordagem no ensino
da sequéncia de Fibonacci, que segundo o autor deve ser numa perspectiva inter-relacional, por
ser “[...] um assunto que possibilita uma ampla ligacao conceitual interna a propria Matematica. Tal
ligagao precisa ser compreendida de modo local e global por parte do professor interessado em seu
ensino [...]" (ALVES, 2010, p.5). LigacOes conceituais que apresentamos na figura, a seguir:

Concepgdo inter-relacional de ALVES(2010) de ensino da Sequéncia de Fibonacci.

Como atentamos, Alves (2010) discutiu que o ensino da sequéncia de Fibonacci deve ser organizado,
no sentido, de relacionarmos esta a outros tdpicos matematicos. Assim, “[...] ao observarmos as
conexoes e implicacdes possiveis e conhecendo a natureza da complexidade dos conceitos envolvidos,
podemos prever os momentos didaticos em que cada nocao pode ser explorada e antever os possiveis
obstaculos ao aprendizado [...] ” (ALVES, 2010, p.5).

Vale alertar que a abordagem de ensino proposta por Alves (2010) vem ao encontro das abordagens
apresentadas nos estudos de Alfred (1965), Huntley (1985), Hoggatt (1969) e Vorobiov (1974), sendo
estes estudos complementares, no sentido de trazer uma abordagem de ensino da sequéncia de
Fibonacci, numa perspectiva histdrica, epistemoldgica e matematica.

Dando continuidade, focamos nossos argumentos na elaboracao de atividades histdricas, com a
sequéncia de Fibonacci. Nesse sentido, tomamos por referéncia os estudos de Mendes (2008), o qual
destaca que o ensino/aprendizagem de matematica através de atividades histéricas permite outra
significacdo a matematica escolar. Devido ocorrer um resgate do processo de construgao do tdpico
abordado.

Com isto, o aluno pode compreender o significado das ideias abordadas e sua importancia para
o desenvolvimento da matematica, a partir dos seus significados histérico e cultural. Destacando
ainda, que as atividades historicas no ensino pressupde uma participacao ativo-reflexiva do aluno
na construcdo do conhecimento, ocasionada pelo conjunto de relagdes interativas entre o professor/
estudante e estudantes/estudantes. Sendo estas interagbes possiveis, a partir da exploracdo de
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atividades construtivas, com etapas de desenvolvimento, associacao e simbolizacdo, sobre a forma
de atividades manipulativas, que como destaca Mendes (2010) podem ser extraidas diretamente da
Histdria da Matematica ou adaptadas desse contexto.

Segundo o modelo proposto por Mendes (2008) essas atividades histdricas devem ser elaboradas
numa sequéncia de ensino, ou seja, o professor deve organizar no planejamento didatico todas as
etapas de ensino. Nesse sentido, este deve definir: os objetivos, procedimentos de execugao e as
discussoes previstas (relatos orais e escritos previstas em cada atividade); sendo estes organizados
para conduzir o processo de investigacao da matematica presente nas informagdes histdricas, sendo
uma matematica cotidiana, escolar e académica.

Mendes (2008) registra que as atividades histdricas devem ser elaboradas, com o seguinte o roteiro:

I) Nome da atividade: o professor evidencia o tema ou contelido a ser explorado nas atividades.
Cabe ao professor usar da criatividade e escolher um nome atrativo. A apresentacao do tema evidencia
0 objetivo da atividade, bem como os aspectos do cotidiano, escolar e cientifico, do conteldo
matematico a ser apresentado;

IT) Objetivos da atividade: o professor ao definir os objetivos deixa claro as finalidades da atividade,
com fins a construgdo dos conhecimentos matematicos de interesse. Os objetivos devem apresentar
uma linguagem clara e concisa expressando quais aspectos matematicos e extra matematicos serao
apresentados na atividade;

III) Conteudo histoérico: se caracteriza como o elemento motivador e gerador da matematica
escolar, tendo por finalidade esclarecer as questoes matematicas relativas ao contelido em estudo.
Como destaca Mendes (2008) nestas informacdes histdricas estdo contidos os aspectos cotidiano,
escolar e cientifico, da matematica a ser reconstruida, nas atividades pelos estudantes;

IV) O material: sdo os recursos que serao utilizados na realizacao da atividade;

V)Operacionalizagao: procedimentos metodoldgicos que orientam os estudantes no desenvolvimento
das atividades histdricas; segundo Mendes (2008) esta etapa deve conter as seguintes fases:

1) Manipulacao /Experimentacdo: através de experiéncias manipulativas ou visuais, os alunos,
durante a realizacdo da atividade histérica devem manifestar seus conhecimentos através das
interagdes sujeitos-objeto, vivenciadas no saber fazer da atividade;

2) Verbalizagdo/Comunicagao oral: os alunos devem ser capazes de verbalizar seus conhecimentos,
sendo suas expressoes orais provocadas pelas discussdes com os colegas, havendo uma socializacao
das ideias apresentadas;

3) Simbolizacao/Abstracdo: Mendes (2008) destaca que as fases anteriores, ocorrem de um
processo de acao-reflexao dos alunos, e estes devem ser capazes de expressar suas aprendizagens,
por meio de uma simbolizacao, sendo uma representacao de carater intuitivo, algoritmo ou formal,
que evidencie o grau de abstracao do aluno, relativo aos conhecimentos envolvidos na atividade;
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VI) Os desafios propostos nas atividades: sobre tal etapa Mendes (2008) destaca que estas
atividades devem ser atrativas, desafiadoras e provocar curiosidade nos alunos. Sobre a abordagem
de ensino Mendes (2008) destaca que estes conhecimentos histdricos podem ser abordados de
maneira implicita, referendados nos problemas histdricos ou de maneira expl/cita retirados de textos
histdricos, documentos, artefatos (fontes primarias) ou de livros de HM, paradidaticos, dentre outros
(fontes secundarias).

4. PROPOSTA DE ATIVIDADE HISTORICA COM A SEQUENCIA DE FIBONACCI.

Como estamos estabelecendo um percurso direcionado a realizacao de atividades com elementos
histdricos, numa abordagem de estudo e ensino atualizada, e com aplicabilidade em sala de aula.
A seguir apresentamos uma proposta de atividade voltada ao estudo da sequéncia de Fibonacci e
sua relacdo com o triangulo de Pascal, suscitando algumas discussdes histdricas, epistemoldgicas e
matematicas.

A atividade proposta foi elaborada seguindo os pressupostos de Alves (2011) sobre o ensino inter-
relacionada com a sequéncia de Fibonacci; e como passos de elaboragdo da atividade histdrica seguimos
as etapas discutidas por Mendes (2008), e de forma complementar a etapa de operacionalizacao
utilizamos como metodologia de ensino, as fases da Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) de Brousseau,
presentes no estudo de Teixeira & Passos (2013); em destaque, sua tipologia das situacdes didaticas,
no qual elenca as principais atividades voltadas ao ensino de matematica, classificando as situagdes
didaticas, em situacdes (momentos) de: agdo, formulagao, validacao e institucionalizacao.

5. ATIVIDADE PROPOSTA
Nome: o triangulo de Pascal e os nimeros de Fibonacci.

Objetivo: a atividade tem como objetivo apresentar e discutir relagdes da sequéncia de Fibonacci
com outros contelidos matematicos, no caso, a triangulo chinés, aritmético ou de Pascal, bem como
estabelecer algumas propriedades relativas ao triangulo de Pascal.

Conteldo Histdrico: o triangulo de Pascal é talvez o mais famoso de todos os padroes numéricos.
Ele € muito antigo, datando provavelmente de mais de mil anos. Suas propriedades ocultas foram
revelando-se cada vez mais a medida que desenvolveu-se a matematica através dos séculos. O certo
é que o padrao ja era conhecido dos chineses no século XIII — e que Tartaglia, nascido em Brescia,
em 1500, utilizou-se para determinar os coeficientes de x no desenvolvimento (1+x)n em um nimero
limitada de casos. Pascal fez uso mais completo do triangulo em seu Traité du Triangle Arithmétique,
que escreveu por volta de 1653.Uma outra caracteristica do tridangulo de Pascal é que ele contém
a série de Fibonacci, embora n3o pareca haver registro demonstrando que Pascal notou o fato. E
possivel que Leonardo de Fibonacci tenha topado com a série hoje conhecida pelo seu nome através
de um exame do tridngulo chinés (HUNTLEY,1985, p.129-132). A seguir apresentamos o triangulo
chinés e triangulo de Pascal, com base nas figuras, responda:
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Desafios Propostos:

a) No texto introdutorio, falamos de um conjunto de propriedades ocultas do triangulo
aritmético. Como podemos caracterizar algumas dessas propriedades, utilizando o
contexto histdrico descrito, em destaque Tartaglia.

Operacionalizagao:

Situagdo de Acdo: nesta fase da TSD, cabe ao aluno de posse do problema, buscar em seus
conhecimentos, interagindo com o meio, elementos necessarios a solucdo da situacao proposta;
que se processam por meio de reflexdes e tentativas, a fim da obtencdo de uma estratégia de
resolucao, caracterizando-se como uma fase de manipulacdo e experimentagao. Assim, os alunos
devem perceber que partindo do contexto historico descrito podem obter algumas propriedades
relativas ao triangulo de Pascal.

Situacdo de Formulacdo: como destaca Alves (2016) os alunos devem ser estimulados a identificagdo
das variaveis necessarias e pertinentes, elementos invariantes na situagao.

Tal fase também é caracterizada pela troca de informacdes entre o aluno e o meio organizado, neste
momento, ja se permiti a utilizacdo de uma linguagem adequada, mas sem formalidade obrigatdria,
ou seja, existe uma organizacdao de informacgdes para torna-las comunicaveis, num processo de
verbalizagdo e comunicacgao oral entre os alunos. Nesse sentido, os alunos devem observar o contexto
histdrico focando suas acdes nos procedimentos de Tartaglia, e ao realizarem os desenvolvimentos de
(14+x)" para n=0,1,2,3,4,.., devem obter os seguintes resultados:

(+x)t=1 1
1+x) =1+x 1 1
1+x)* =142x+x° 1 2 1
(
(1+x)’ =143x43x> +x° 1 3 3 1
+x) =1l4+4x+0x +4x +x
(1+x)* =1+4x+6x" +4x°+x* 1 4 6 6 1
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Situagéo de Validacdo: é o momento de convencimento dos interlocutores sobre a veracidade ou ndo dos
argumentos apresentados a solucdo do problema. Neste caso, ja se deve utilizar uma linguagem mais
formalizada e mecanismo de prova, num processo de simbolizacdo e abstracdo. Ap0s a caracterizagao
de uma maneira de obtencdo do triangulo de Pascal, na fase anterior, a partir do triangulo obtido os
alunos devem ser instigados a observacao e caraterizacdo de outras propriedades, tais como: que
as linhas do triangulo iniciam e terminam com um; e que a partir da terceira linha, cada elemento,
exceto os extremos, é obtido pela soma dos elementos da linha anterior, imediatamente acima dele.

Situacdo de Institucionalizacdo: momento em que a intencao do professor, tendo como meio o
problema proposto é revelada. Segundo Alves (2016) é o momento da mediacao do professor, em
que este deve explicitar e indicar as propriedades formais construidas a partir das discussdoes nas
fases anteriores. Apds a identificacdo das propriedades, na fase anterior, o professor pode apresentar
e discutir as seguintes formalizacOes, de Hoggatt (1969, p.49).

n n n n—1 n—1
= =l,VneNe = + ,para n=m=1
0 1 m m m—1

b) Que resultados obteremos ao somarmos os elementos das diagonais ascendentes?
Vocé conhece esse resultado? Explique suas escolhas, indicando uma simbologia
conveniente para o primeiro termo, para o segundo termo, para o terceiro termo, e assim,
sucessivamente. Podemos representar os resultados anteriores em temos de nimeros
binomiais? Podemos estabelecer relacoes entre os resultados anteriores e os niumeros de
Fibonacci?

Operacionalizagao:

Situacdo de Agdo: nesta fase da TSD, cabe ao aluno de posse do problema, buscar em seus
conhecimentos, interagindo com o meio, elementos necessarios a solugao da situacdo proposta; que
se processam por meio de reflexdes e tentativas, a fim da obtengdo de uma estratégia de resolucao,
caracterizando-se como uma fase de manipulagao e experimentacao, destacado em Mendes (2008).
Assim, os alunos tendo por base o texto de referéncia, devem relacionar o triangulo de Pascal com
os numeros de Fibonacci.Neste caso, os alunos devem notar que a listagem de nimeros obtidos no
canto superior direito, ao tracarem as diagonais ascendentes do tridangulo de Pascal sdo os nimeros
de Fibonacci.

Situagdo de Formulagdo: como destaca Alves (2016) os alunos devem ser estimulados a identificacao
das varidveis necessarias e pertinentes, elementos invariantes na situacdao. Tal fase também é
caracterizada pela troca de informacdes entre o aluno e o meio organizado, neste momento, ja
se permiti a utilizacdo de uma linguagem adequada, mais sem formalidade obrigatéria, ou seja,
existe uma organizagdo de informacOes para torna-las comunicaveis, num processo de verbalizacdo
e comunicagao oral entre os alunos. Posteriomente, as observagoes realizadas na fase anterior, e a
identificacdo dos numeros de fibonacci a partir do triangulo de Pascal, os alunos devem ser instigados
a obtencdo da seguinte listagem que expressam essa relacao:
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fi=L f,=1 fi=1+1=2, f,=1+42=3, f.=143+1=5, f, =1+4+3=8,
fr=1+5+6+1=13, etc.

Situacao de Validacdo: é o momento de convencimento dos interlocutores sobre a veracidade ou nao
dos argumentos apresentados a solucao do problema. Neste caso, ja se deve utilizar uma linguagem
mais formalizada e mecanismo de prova, num processo de simbolizagdo e abstracdao. A partir da
analise de alguns resultados anteriores, os alunos devem ser capazes de expressa-los, em termos de
numeros binomiais, sendo estes organizados da seguinte maneira:

_ O e O e

o e | —
= S R T =T = TR =T B =S
LSS . EPRRPR oy WRNPINTN - o P

+

—y
[SCRRRTCRN I

Situacdo de Institucionalizacdo: momento em que a intencao do professor, tendo como meio o
problema proposto é revelada. Segundo Alves (2016) é o momento da mediacao do professor, em
que este deve explicitar e indicar as propriedades formais construidas a partir das discussdes nas
fases anteriores. Ap0s a representacdo, em termos de nimeros binomiais, dos resultados anteriores.
Os alunos podem ser incentivados a buscarem um resultado geral para a propriedade observada, que
se expressa da seguinte maneira:

n n—1 n—2 n—i ._n
+ + + ... + ,com(Q <i < —
0 1 2 i 2

[n/2 —i
, resultado que pode ser expresso, em forma de somatorio: ZI[ ) j,n 20 , com [n/2] indicando
i=0

0 maior inteiro ndo superior a n/2 . Sobre o0 mesmo, vale destacar, que em (HOGGATT,1969, p.50)

[n/2]

encontramos, expresso da seguinte forma: £ . = Z(n _ l}n > (0 , eem (ALFRED,1965, p.43)
l

n+l1
i=0
[ k+1)/2]

n—k ~ ~ , ) . . .
naforma f, = > [ J . RelagOes que nos dao os numeros de Fibonacci em termos binomiais.
k=1 -
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Como caracterizamos o estudo e o ensino de determinado contetido ou tdpico da HM, deve ser
estruturado num conjunto de etapas. Assim, dos argumentos de D’ Ambrdsio (2009), Saito (2015)
e Alves (2012) temos que na fase relativa ao estudo de tal tépico ou conteudo, o professor deve ser
capaz de realizar uma analise critica do livro de HM, seja ele de abordagem tradicional ou especifica;
tendo como critério desta analise os aspectos: historicos, epistemoldgicos e matematicos. E que tal
caracterizacao permita uma compilacdo das informagdes histdricas mais relevantes, e potencialmente
exploraveis, em atividades de sala de aula.

Sobre essa exploragao, destacamos sua relacdo intrinseca com a fase de ensino do contetdo ou
tdpico, que segundo Alves (2010) deve ser estruturada numa perspectiva de abordagem matematica
inter-relacional, ou seja, que se possa fazer o maior niUmero de conexdes do contetido em estudo, com
outros conceitos matematicos. No entanto, a estruturacao destas atividades precisa fundamentar-se
em alguns critérios de organizacao, que segundo Mendes (2008) passam pelas seguintes defini¢les:
do tema, dos objetivos, dos procedimentos de execucao e as discussdes previstas, relativas ao tdpico
em estudo. Além da utilizacdo de uma metodologia de ensino, em destaque, a tipologia das situacoes
didaticas de Brousseau.

Tais perspectivas, nos proporcionam uma trajetéria de pesquisa e elaboracdo, de uma atividade
histdrica, no caso, com a sequéncia de Fibonacci; ndo somente, numa abordagem histérica, mais que
contemplasse elementos epistemoldgicos e matematicos, discutidos através da relagdo da sequéncia
de Fibonacci com o triangulo de Pascal. Assim, esperamos que a percurso descrito, em termos da
selecdo do conteudo e organizacao da atividade historica, a fim de sua aplicacao em sala de aula;
possa ser uma referéncia aos professores de matematica, como um viés de abordar em suas aulas,
tdpicos da Histéria da Matematica numa visdo atualizada de estudo e ensino.
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