Revista Thema DOI: http://dx.doi.org/10.15536/thema.V23.2024.664-677.3488 (

v.23 \ n.3 \2024 ISSN: 2177-2894 (online)

p.664-677 )

Altas diluicoes dinamizadas de fenazopiridina e
cartilagem de tubarao no manejo de tripes, mildio
e no rendimento de cebola em sistema organico

Dynamized high dilutions of phenazopyridine and shark cartilage in the
management of thrips, downy mildew, and onion yield in an organic
system

Paulo Antonio de Souza Goncalves!
o
https://orcid.org/0000-0002-4480-9499 ) http://lattes.cnpg.br/3424423641099320

n A . ,
< Edivanio Rodrigues de Araujo?
— kY
5 https://orcid.org/0000-0001-6872-613X ) http://lattes.cnpq.br/3306585291541934
6 Pedro Boff3
B
g https://orcid.org/0000-0002-9041-5503 {is) http://lattes.cnpg.br/8403330017444603
2 Renata Sousa Resende*
B
G https://orcid.org/0000-0002-7169-7920 {is) http://lattes.cnpg.br/6797798856725246
= . .
al Leandro Delalibera Geremias®
— kY
@) https://orcid.org/0000-0002-2968-822X ) http://lattes.cnpq.br/7861640501500788
RESUMO

O manejo fitossanitéario da cultura da cebola tem como principais agentes biéticos na fase de
desenvolvimento vegetativo e formacdo de bulbos o mildio, Peronospora destructor (Berk.)
Casp. (Peronosporales: Peronosporaceae), e o tripes, Thrips tabaci Lindeman 1888
(Thysanoptera: Thripidae). O objetivo deste estudo foi avaliar altas diluicdes dinamizadas de
cloridrato de fenazopiridina e cartilagem de tubarao no manejo de tripes, mildio, produtividade
e pds-colheita de cebola produzida em sistema organico. Os experimentos foram conduzidos a
campo na Estacao Experimental de ltuporanga, Epagri, SC, entre agosto a novembro de 2019 e
2020. O estudo foi composto por dois experimentos separados, sendo utilizado em cada
unidade experimental o0s preparados em altas diluicbes dinamizadas de fenazopiridina e
cartilagem de tubardo, nas poténcias 6CH, 12CH e 30CH (CH, ordem de diluicdo centesimal
hahnemanniana) e testemunha sem aplicacao. O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso com cinco repeticdes. Altas diluicdes dinamizadas de fenazopiridina apresentaram
reducao de 15,4% da severidade de mildio com menor nivel para 12CH no ano de 2020. A
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incidéncia e danos de tripes, produtividade e rendimento pés-colheita ndo foram influenciados
pelos tratamentos.

Palavras-chave: Allium cepa; Peronospora destructor; Thrips tabaci; homeopatia;
agroecologia.

ABSTRACT

The main biotic agents in the phytosanitary management of onion crops during the vegetative
phase and bulb formation are downy mildew (Peronospora destructor (Berk.) Casp.
(Peronosporales: Peronosporaceae)) and thrips (Thrips tabaci Lindeman 1888 (Thysanoptera:
Thripidae)). The objective of this study was to evaluate the effects of high dynamized dilutions
of phenazopyridine hydrochloride and shark cartilage on the management of thrips, downy
mildew, yield, and post-harvest quality of onion in an organic system. Field experiments (2)
were conducted at the Ituporanga Experimental Station of Epagri, SC, between August and
November of 2019 and 2020. The study consisted of two separate experiments, each using the
highly diluted dynamized preparations of phenazopyridine and shark cartilage in the potencies
6CH, 12CH, and 30CH, along with a control group without application. The experimental design
was a randomized block design with five replications. The high dynamized dilutions of
phenazopyridine showed a 15.4% reduction in downy mildew severity, with the lowest level
observed at the 12CH potency in 2020. The incidence and damage of thrips, as well as yield
and post-harvest quality, were not influenced by the treatments.

Keywords: Allium cepa,; Peronospora destructor; Thrips tabaci; homeopathy; agroecology.

1. INTRODUCAO

A cultura da cebola apresenta expressiva importancia econbmica em Santa Catarina.
O estado é o maior produtor nacional com darea plantada de 17.467 ha, volume de
495.995 t e produtividade de 28,4 t ha' em 2021 (EPAGRI/CEPA, 2022a). O valor bruto
da producao de cebola foi de 914,6 milhdes de reais em 2021 para Santa Catarina

(EPAGRI/CEPA, 2022b).

O manejo fitossanitario da cultura da cebola é alvo frequente da aplicacao de
agrotoxicos. Os principais agentes bidticos no manejo fitossanitario sao o mildio,
Peronospora destructor (Berk.) Casp. (Peronosporales: Peronosporaceae), e o tripes,
Thrips tabaci Lindeman 1888 (Thysanoptera: Thripidae) (Marcuzzo; Aradjo, 2016;
Goncalves, 2016).

A utilizacao frequente de agrotdéxicos no agroecossistema tem impactado
grandemente a vida humana e animal com residuos téxicos no meio ambiente. De
acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA, 2016), entre as
amostras de cebola analisadas do total de 495, 6,9% apresentavam produtos nao
autorizados para a cultura e 3,2% estavam com algum nivel de residuos de
agrotéxicos. Um levantamento de residuos de agrotéxicos no solo em area com
cultivo de cebola realizado em Iltuporanga, SC, foi detectado a presenca destes
insumos em até 1 m de profundidade (Pinheiro et al., 2011), o que pode estar em
lixiviacdo para dguas superficiais e também subterraneas.

No Brasil sao normatizados sistemas produtivos integrados e organicos para a
producao de alimentos seguros ao consumidor (MAPA, 2022, 2021). A EPAGRI
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desenvolve pesquisas para a producao de cebola em sistema organico (Goncalves et
al., 2008, 2021) e para a producao integrada de cebola (MAPA, 2022).

Os danos causados por tripes, T. tabaci, em cebola, podem ocorrer em altas
densidades populacionais do inseto (Gongalves, 2016). Os danos sao caracterizados
pela alimentacao de tripes com a raspagem das folhas e succao de seiva das plantas.
Dessa forma, se desenvolvem lesdes esbranquicadas com a reducdo de area foliar
com fotossintese ativa. O tamanho e o peso dos bulbos de cebola podem ser
diretamente afetados por infestacao de tripes. O tombamento natural das folhas de
cebola na maturacdo fisiolégica pode nao ocorrer devido aos danos causados pelo
inseto. Dessa forma, ocorre o desenvolvimento de bacterioses pela entrada de agua
da chuva da regido do pseudocaule até os bulbos, com consequentes perdas por
apodrecimento (Goncalves, 2016).

A ocorréncia do mildio é facilitada por condicdes climaticas de temperaturas amenas e
alta umidade relativa do ar (Marcuzzo; Araujo, 2016). A doenca estad relatada nos
principais paises produtores de cebola. Segundo Develash e Sugha (1997), em
condicdes favoraveis, o mildio pode causar uma reducao na produtividade de até 75%.
O manejo da doenca é extremamente depende do controle gquimico em sistema
convencional. Contudo, ha um nuUmero limitado de ingredientes ativos com elevada
eficiéncia a campo (Araujo et al., 2020a). A utilizacao de produtos alternativos para o
controle ainda apresenta resultados incipientes e necessita de estudos.

A utilizacao de preparados homeopaticos no manejo fitossanitario de plantas tem sido
reportada ser muito promissora (Carneiro et al., 2011; Teixeira; Carneiro, 2017; Di
Lorenzo et al., 2021). Seu uso esta regulamentado pelas instru¢cdes normativas para a
producdo organica (MAPA, 2021). O potencial de uso de preparados homeopaticos no
manejo da cultura de cebola tem sido reportado em sistema de produgao organico
(Goncalves; Boff, 2017). Nas pesquisas foi constatado que o preparado de calcério de
conchas nas poténcias 6CH e 12CH (CH, ordem de diluicao centesimal
hahnemanniana) aumentou a porcentagem de bulbos comerciais e a produtividade de
bulbos de cebola (Goncalves et al., 2009). Altas diluicbes dinamizadas em base de
célcio de origem organica, Calcarea carbonica, e de fllor, Calcarea fluorica,
incrementaram a massa fresca de cultivos de espécies aliaceas (Carneiro et al., 2011).
A incidéncia de tripes sobre as folhas foi reduzida nas diluicoes de 6CH de calcario de
conchas (Gongalves et al., 2014) e de losna, Artemisia vulgaris (Gongalves et al.,
2010). O efeito do preparado em altas diluicdes e dinamizado de calcério de conchas é
similar ao preparado homeopatico Calcarea carbonica. Os mesmos podem atuar no
metabolismo primario de macronutrientes em plantas, consumo hidrico e
desenvolvimento do sistema radicular com o incremento de compostos de defesa
(Tichavsky, 2009).

O preparado homeopatico de Natrum muriaticum foi reportado com efeito positivo em
plantas cultivadas sob condicdes de estresse hidrico, salinidade e de desequilibrios de
fosforo e potassio no solo (Bonato, 2006; Tichavsky, 2009). Natrum muriaticum, na
diluicdo de 12CH, incrementou a massa de bulbos e reduziu a incidéncia de tripes em
cebola, de acordo com trabalhos realizados por Gongalves et al. (2011). Em outro
estudo, Goncalves et al. (2012) demonstraram que bulbos de cebola acumularam
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maiores niveis de fésforo, ferro, silicio e potassio com as pulverizacbes de Natrum
muriaticum.

O rendimento em peso de bulbos na fase de pés-colheita apds cinco meses de
armazenagem foi maior com a associacao do preparado de calcario de conchas na
6CH e de Natrum muriaticum 12CH (Goncalves et al., 2014). Observou-se um
incremento no teor de sédio em bulbos de cebola sob o uso dessas substancias
(Gongalves et al., 2012). O maior teor do sédio em relacdo aos demais nutrientes nos
bulbos de cebola provavelmente favoreceu a conservacao pés-colheita.

O nitrato de calcio na poténcia 6CH reduziu a incidéncia e a severidade do mildio em
cebola (Goncalves; Carré-Missio, 2011). Altas diluicbes de cha-verde, Camellia
sinensis, na 6 e 30CH reduziram os danos de tripes (Goncalves et al., 2016). Camellia
sinensis possui em sua composicao calcio, fldor, aluminio, manganés, ferro, cafeinas e
catequinas (Reto et al., 2007).

O processo de selecao de preparados homeopaticos para estudo e pesquisa em
plantas é em base aos varios niveis do principio da similitude. Tichavsky (2009) tem
indicado que matérias primas com substancias de estrutura similar a outras em
comprovado efeito, poderiam ser fonte de preparados homeopaticos. Segundo a
literatura, compostos com piridina sao capazes de atuar na atratividade e repeléncia
para espécies de tripes (Davidson et al., 2007, 2008; Binyameen et al., 2018). Por
outro lado, o composto cloridrato de fenazopiridina € um medicamento comercializado
para o tratamento analgésico do sistema urinario humano (Rangel, 2018). Portanto, de
facil obtencao em farmécias o que poderia atender a um certo nivel de similitude e ter
efeito bioldgico sobre a interacdao pragas/fungos em plantas de cebola. Da mesma
forma, a cartilagem de tubardo possui em sua composicao calcio de origem organica e
marinha (LIU et al., 2018), similar a homeopatia de Calcarea carbonica, que ja
apresentou resultados interessantes na reducao de tripes e incremento de
produtividade em cebola em sistema organico (Goncalves et al., 2009; Goncalves et
al., 2014).

O objetivo desse estudo foi avaliar altas diluicbes dinamizadas de cloridrato de
fenazopiridina e cartilagem de tubardo no manejo de tripes, mildio, produtividade e
rendimento pds-colheita de cebola em sistema organico.

2. METODOLOGIA

Os experimentos foram conduzidos a campo na Estacao Experimental de
ltuporanga/Epagri, SC, situada nas coordenadas geograficas de 27925'S, 49238'W,
altitude de 475 m. Os transplantes foram realizados em 22/08/2019 e 25/08/2020, e
as colheitas, respectivamente, em 25/11/2019 e 30/11/2020. A cultivar de cebola
utilizada foi a Epagri 362 Crioula Alto Vale.

O estudo foi composto por dois experimentos em sistema organico com substancias
altamente dinamizadas de fenazopiridina (cloridrato de fenazopiridina) e cartilagem
de tubarao, nas poténcias 6CH, 12CH e 30CH (CH, ordem de diluicao centesimal
hahnemanniana) e uma testemunha sem aplicacao. O delineamento experimental
utilizado foi casualizado em blocos com cinco repeticdes. As altas diluicbes foram

667



Revista Thema (ﬂ
v23 | n3 | 2024 : /)

preparadas no Laboratério de Homeopatia e Salude Vegetal da Epagri/Estacao
Experimental de Lages de acordo com a Farmacopéia Homeopatica Brasileira (2011).

O cultivo da cebola foi conduzido no espacamento de 40 cm entre fileiras e 10 cm
entre plantas segundo Gongalves et al. (2008, 2021). A densidade de plantas foi de
250.000 plantas ha™®. As parcelas foram constituidas por duas linhas de 10 metros
lineares e a bordadura foi considerada como o conjunto de cinco plantas em cada
extremidade. As mudas foram transplantadas em sistema de plantio direto sobre
palha de centeio e nabo forrageiro, semeados anteriormente em maio, e acamados
com rolo-faca para o transplante das mudas. A adubacao foi realizada na base com
fosfato natural 1,8 t ha™ e esterco de aves (EAV) 4,5 t ha, e em cobertura com 4,5 t
ha' de EAV aos 30 dias apds o transplantio (DAT) (2019) e 31 DAT (2020) (Gongalves et
al., 2021).

A incidéncia de tripes ocorreu naturalmente e foi avaliada em cinco plantas por
parcela com uma escala visual com as seguintes notas e niveis por densidades
populacionais: 0 (zero, auséncia de ninfas), 1 (baixo, até seis ninfas), 3 (médio, até 15
ninfas, considerado nivel de dano econ6mico), 9 (alto, populacdo = 20 ninfas)
(Goncalves et al., 2017). A incidéncia foi determinada desde o inicio da infestacao do
inseto, 24 horas apds as pulverizacdes no periodo da manha. As datas de avaliacao de
incidéncia de tripes foram realizadas respectivamente em 2019 aos 48, 55, 64, 71, 77,
83 DAT e 2020 aos 44, 51, 58, 66, 73, 80 e 86 DAT. Os danos do inseto foram
avaliados aos 90 e 91 DAT, respectivamente em 2019 e 2020, com escala visual de
notas com os seguintes niveis de lesdes esbranquicadas nas folhas, baixo=1, médio=3
e alto=9 (Goncalves et al., 2014).

A determinacdo da severidade do mildio foi iniciada de acordo com a infestacdao do
patégeno, com inicio aos 63 e 44 DAT, respectivamente em 2019 e 2020. As
avaliacbes foram realizadas quinzenalmente (total de trés avaliacdes para cada ano)
com auxilio da escala de notas proposta por Mohibullah (1992). Esta escala foi
desenvolvida para a quantificacdo do mildio por visualizacdo geral de parcelas
experimentais. Desta forma, foi estabelecida a seguinte correlacao nota/porcentagem
de severidade de mildio: 1/0% = sem sintomas; 2/1% = apenas algumas folhas
atacadas por planta; 3/5% = menos da metade das plantas atacadas; 4/10% =
maioria das plantas atacadas, ataque restrito a uma folha por planta; 5/20%= todas as
plantas atacadas, ataque restrito a uma ou duas folhas por planta; 6/50% = trés a
quatro folhas atacadas por planta, parcela ainda mantém uma boa coloracdo verde;
7/75% = todas as folhas atacadas, parcela apresenta um aspecto inicial de queima
das folhas; 8/90% = todas as folhas severamente atacadas, coloracao verde restrita a
parte central da parcela; 9/100% = todas as folhas completamente queimadas. Os
valores de notas de severidade e area foliar lesionada por mildio foram considerados
ao longo do ciclo para o calculo da area abaixo da curva de progresso da doenca
(AACPD). A AACPD de mildio foi submetida a analise de variancia.

A produtividade foi avaliada pela colheita ao acaso de 50 bulbos por linha, com total
de 100 bulbos por parcela. Os bulbos foram armazenados durante cinco meses em
caixas plasticas de 20 kg em galpao, similar ao utilizado por agricultores da regido do
Alto Vale do Itajai, SC. O rendimento pds-colheita com a porcentagem de bulbos
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comercializidveis apdés o descarte de bulbos podres por bacterioses e brotados foram
avaliadas apds esse periodo.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia de regressdao a 5% de
probabilidade. O esquema de analise estatistica da incidéncia de ninfas pela média
geral foi o de parcelas subdivididas no tempo com os tratamentos como parcelas e as
épocas como subparcelas. As demais varidveis foram submetidas a analise de
variancia normal de regressao com o programa estatistico SAS® para delineamento
em blocos ao acaso.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As notas de incidéncia e danos de tripes, em cebola em sistema organico, nao
diferiram entre tratamentos nos dois anos de realizacao do estudo (Tabelas 1, 2, 3 e
4). As notas médias de incidéncia e danos de tripes estiveram acima da nota 3, valor
considerado como o nivel de dano econdmico para a cultura da cebola (Gongalves et
al., 2014, 2017). Portanto, os niveis de incidéncia e danos de tripes foram
relativamente altos durante o estudo. Dessa forma, esses altos valores podem ter
colaborado pela similaridade de resultados entre tratamentos.

O efeito de semelhanca de fenazopiridina, substancia andloga a piridina, foi baseado
na atratividade desse grupo quimico sobre espécies de tripes, porém isso nao foi
observado como reportado em outros estudos (Davidson et al.,, 2007, 2008;
Binyameen et al., 2018). O principio da similitude terapéutica em homeopatia
direcionado para plantas é dificultado por nao haver uma matéria médica especifica
para o tratamento de vegetais para estresses de origem bidtica e abidtica (Teixeira;
Carneiro, 2017).

Os resultados do presente estudo diferem de pesquisas realizadas no mesmo local
com producao de cebola em sistema organico, que constataram a possibilidade de
altas diluicbes de Artemisia vulgaris 6 e 30CH (Goncalves et al., 2010), Natrum
muriaticum 12CH (Gongalves et al., 2011), e de calcéario de conchas 6CH (Goncgalves et
al., 2014) reduzirem a incidéncia do inseto. Além disso, altas diluicdes de cha verde, C.
sinensis 6 e 30 CH diminuiram os danos de tripes em cebola sob sistema organico de
producao (Goncalves et al., 2016). Similarmente aos resultados encontrados no
presente estudo, altas diluicdbes de Calcarea carbonica, andlogo a cartilagem de
tubarao, nao diminuiram a incidéncia de afideos, danos foliares por Agrotis sp. e Atta
sp., em pimenta doce, Capsicum annuum (Losch et al., 2021).

O uso de preparados homeopaticos no manejo de insetos tem sido direcionado para
inibicdo e reducao da alimentacao sobre as plantas e menor incidéncia, mas nao altos
niveis de controle, pois ndao sao substancias de intoxicacdo ou com efeitos letais
(Guanabens, 2012). Dessa forma, o efeito de altas diluicbes dinamizadas é indireto
sobre alteracdes no metabolismo secundario das plantas, que atuam na preferéncia
do inseto para a alimentacao (Guanabens, 2012).



Revista Thema

v23 | n.3 | 2024

A

Tabela 1 - Notas da incidéncia (INC) e danos (DN) de Thrips tabaci por planta;
area abaixo da curva de progresso da doenca para nota de severidade (SEV) e para
porcentagem de area foliar lesionada (AFL) resultantes do mildio (Peronospora
destructor); porcentagem de bulbos comerciais (PC); produtividade total

(PT em t.ha); peso médio de bulbos (PB em g); porcentagem de

rendimento pés-colheita (RPC) de cebola tratada com homeopatia de
fenazopiridina (PIR) em altas diluicées. Epagri, Ituporanga, SC, 2019.

Tratamentos Médias

INC DN SEV AFL PC PT PB RPC
PIR 6CH 3,96™ 3,80™ 142,8™ 896,0™ 2,0™ 9,4 37,6™ 59,6
PIR 12CH 3,76 3,12 140,0 840,0 0,6 9,2 36,6 63,7
PIR 30CH 4,22 3,04 144,2 903,0 1,0 9,7 38,9 50,9
Testemunha 4,20 3,00 142,8 882,0 1,0 9,5 38,0 56,1
Média 4,04 3,24 142,5 880,3 1,2 9,4 37,8 57,6
CV (%) 14,89 32,87 51 8,1 84,6 4,2 4,2 21,8

NS, resultados nao significativos a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Fonte: Autores (2023).

Tabela 2 - Notas da incidéncia (INC) e danos (DN) de Thrips tabaci por planta;
area abaixo da curva de progresso da doenca para nota de severidade (SEV) e para
porcentagem de area foliar lesionada (AFL) resultantes do mildio (Peronospora
destructor); porcentagem de bulbos comerciais (PC); produtividade total
(PT em t.ha); peso médio de bulbos (PB em g); porcentagem de rendimento
pds-colheita (RPC) de cebola tratada com cartilagem de tubardo (TUB) em

altas diluicdes. Epagri, ltuporanga, SC, 2019.

Tratamentos Médias

INC DN SEV AFL PC PT PB RPC
TUB 6CH 4,20 3,04 140,0™ 854,0  0,8™ 8,7 34,7  45,6™
TUB 12CH 3,92 3,64 138,6 819,0 0,6 8,6 34,3 51,1
TUB 30CH 3,68 2,64 138,6 848,4 0,6 8,6 34,4 49,7
Testemunha 3,54 3,00 147,0 917,0 0,4 8,7 34,9 51,9
Média 3,84 3,08 141,1 859,6 0,6 8,6 34,6 49,6
CV (%) 11,62 36,28 5,6 7,6 91,7 6,6 6,6 31,4

NS, resultados nao significativos a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Fonte: Autores (2023).

A severidade e a area foliar lesionada por mildio diferiram apenas para cloridrato de
fenazopiridina no ano de 2020 (Tabela 3) e foi similar entre tratamentos nos demais
casos (Tabelas 1, 2, e 4). As altas diluicdes reduziram a severidade (SEV) e area foliar
lesionada (AFL) por mildio de acordo com as Figuras 1 e 2. Dessa forma, houve
tendéncia de fenazopiridina na poténcia 12CH de reduzir a severidade e a area foliar
lesionada por mildio (Tabela 3). Esse resultado é interessante, pois substancias
alternativas no manejo de mildio em cebola sao escassas (Araujo et al., 2017a,b). Isso
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é decorrente das condicdes favoraveis para o desenvolvimento de mildio pela area
plantada com cebola na regiao do Alto Vale do Itajai, em torno de 14.000 ha, com as
areas de plantio muito préximas entre si, e as condicdes climaticas favoraveis (Aradjo
et al., 2020b). Similarmente, altas diluicdes de nitrato de calcio 6CH (Goncalves;
Carré-Missio, 2011) e bicarbonato de sdédio (Gongalves et al., 2022) reduziram a
severidade de mildio em cebola em sistema organico.

Figura 1 - AACPD da severidade de mildio em plantas de
cebola com altas diluicbes de fenazopiridina. Epagri, ltuporanga, 2020.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Similarmente, para o efeito nao significativo de cartilagem de tubarado, a substancia a
base de calcio de origem organica, Calcarea carbonica 12CH, nao alterou o
desenvolvimento do fungo causador da fuligem negra (Lasiodiplodia sp.) em maracuja
(Passiflora edulis Sims f. flavicarpa) (Trento et al., 2021). Calcarea carbonica 6CH e na
30CH também nao alterou respectivamente as severidades de mildio em cebola
(Goncalves et al., 2014), e do fungo, Puccinia malvacearum, na planta medicinal Malva
sylvestris (Oliveira et al., 2021). Porém, ha estudos que apontam o efeito inibidor
sobre fungos de Calcarea carbonica em plantas. Desse modo, Calcarea carbonica na
12CH e 24CH, diminui o nimero de plantas mortas pelo mofo branco Sclerotinia
sclerotiorum, em feijoeiro (Rissato et al., 2016). Enquanto que, Calcarea carbonica
48CH diminuiu o progresso do mofo branco e a producao de esclerédios (Rissato et al.,
2018) e o crescimento micelial na diluicao 1000CH (Reis; Ottoni, 2021). Similarmente,
o crescimento micelial do fungo, Alternaria brassicae, em mostarda, Brassica juncea,
foi reduzido por Calcarea carbonica (Babli et al., 2022). Calcarea carbonica foi relatado
como ativador de resisténcia a doencas em feijoeiro pelo incremento de atividade
enzimatica (Oliveira et al., 2014).

Substancias em altas diluicbes dinamizadas, embora possam ndo apresentar altos
niveis de supressao de patdgeno sobre as plantas, propiciam aumento da resiliéncia
no convivio com esses agentes bidticos e favorecem o desenvolvimento das plantas
(Losch et al., 2021).
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Figura 2 - AACPD da area foliar lesionada por mildio em plantas de
cebola com altas diluicdes de fenazopiridina. Epagri, ltuporanga, 2020.

240

AACPD de area foliar lesionada

. ..'.
"

y = 0,26x2 - 8,41x + 220,92
Rz = 0,78

6 12 18 24 30 36

Diluicoes CH de fenazopiridina

Fonte: Elaborada pelos autores.

Tabela 3 - Notas da incidéncia (INC) e danos (DN) de Thrips tabaci por planta;
area abaixo da curva de progresso da doenca para nota de severidade (SEV) e
para porcentagem de area foliar lesionada (AFL) resultantes do mildio (Peronospora
destructor); porcentagem de bulbos comerciais (PC); produtividade total (PT em
t.ha); peso médio de bulbos (PB em g); porcentagem de rendimento pés-colheita
(RPC) de cebola tratada com homeopatia de fenazopiridina (PIR) em
altas diluicdes. Epagri, Ituporanga, SC, 2020.

Tratamentos Médias

INC DN SEV AFL PC PT PB RPC
PIR 6CH 3,4 8,3™ 88,2* 200,2* 37,1 17,1 68,3"™ 46,5
PIR 12CH 3,6 8,3 77,0 144,2 39,0 17,3 69,0 46,4
PIR 30CH 3,3 8,0 91,0 205,8 31,5 16,5 65,9 52,2
Testemunha 3,7 7.8 91,0 212,8 36,6 16,3 65,4 48,6
Média 3,5 8,1 86,8 190,8 36,0 16,8 67,1 48,4
CV (%) 72,9 8,2 9,6 21,4 19,9 6,6 6,6 25,9

NS, resultados nao significativos a 5% de probabilidade pelo teste de F. *Resultados significativos pela
andlise de variancia da regressao em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Fonte: Autores (2023).

As variaveis de rendimento de bulbos comerciais, peso médio de bulbos, rendimento
pds-colheita foram similares entre tratamentos (Tabelas 1, 2, 3 e 4). Em contraste,
substancias de origem organica e mineral j& apresentaram resultados promissores no
incremento de rendimento em aliaceas. Altas diluicoes de calcio de origem mineral,
Calcarea fluorica, Calcarea iodatum, e Calcarea phosforica tem sido reportadas em
aumentar a massa fresca de cebolinha, Allium fistolosum (Luis et al., 2007). Dessa
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forma, calcdrio de conchas 6CH (Gongalves et al., 2009) e Natrum muriaticum 12CH
(Goncalves et al., 2011) tem potencial de incrementar o rendimento de cebola, de
maneira isolada, e quando em associacao favorecem o rendimento na pds-colheita em
sistema organico de producgao de cebola (Goncalves et al., 2014).

Tabela 4 - Notas da incidéncia (INC) e danos (DN) de Thrips tabaci por planta;
area abaixo da curva de progresso da doenca para nota de severidade (SEV) e
para porcentagem de area foliar lesionada (AFL) resultantes do mildio (Peronospora
destructor); porcentagem de bulbos comerciais (PC); produtividade total
(PT em t.ha); peso médio de bulbos (PB em g); porcentagem de rendimento
pds-colheita (RPC) de cebola tratada com cartilagem de
tubarao (TUB) em altas diluicées. Epagri, Ituporanga, SC, 2020.

Tratamentos Médias

INC DN SEV AFL PC PT PB RPC
TUB 6CH 3,4 8,6™ 86,8™ 198,8™ 39,5™ 17,9™ 71,5™ 54,6
TUB 12CH 3,8 8,9 79,8 147,0 40,8 17,8 71,4 59,6
TUB 30CH 3,6 8.6 84,0 170,8 44,2 18,2 72,9 41,1
Testemunha 3,9 8,3 81,2 156,8 41,1 17,8 71,3 48,9
Média 3,7 8,6 83,0 168,4 41,4 18,0 71,8 51,2
CV (%) 64,8 6,6 10,1 21,3 30,7 14,6 14,6 21,6

NS, resultados nao significativos a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Fonte: Autores (2023).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Altas diluicoes de fenazopiridina 12CH apresentaram reducao da severidade de mildio
dependente do ano agricola.

A incidéncia, danos de tripes, produtividade e rendimento pds-colheita foram similares
entre os demais tratamentos.
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