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RESUMO

A organizacado curricular dos cursos de graduacdo é fundamentada nas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) propostas pelo Conselho Nacional de Educacao. Em abril de 2019, foram
instituidas novas diretrizes para os cursos de graduacao em engenharia. Tendo isso em vista,
este artigo buscou avaliar as mudancas apresentadas na nova resolucao, a fim de verificar as
principais adequacoes que os cursos de engenharia precisam realizar em seus curriculos para
alinharem-se as novas diretrizes. Para isso, realizou-se uma pesquisa bibliografica e
documental, utilizando-se da legislacao pertinente para verificar as alteracdes previstas, bem
como de artigos e livros para a discussao de aspectos relevantes. O estudo mostrou que as
novas DCNs trazem varias alteracdes importantes com vistas a adequar os cursos ao contexto
atual da engenharia. Alguns desafios para a readequacao dos curriculos e criticas ao
direcionamento dado pelas diretrizes também foram analisados a luz da literatura. Espera-se
que os apontamentos relatados por esta pesquisa auxiliem no esclarecimento dos pontos mais
importantes das novas diretrizes curriculares dos cursos de engenharia.
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ABSTRACT

The curriculum organization of Brazilian graduate courses is based on the National Curriculum
Guidelines proposed by the Brazilian National Education Council. In April 2019, new guidelines
were instituted for engineering degrees. Thus, this paper aims to evaluate the changes in the
new resolution in order to verify the main adjustments that the engineering programs will have
to make in their curricula to align with the new guidelines. The methodology comprises a
literature review and documentary research, using the relevant legislation to analyze the
foreseen changes, as well as papers and books for discussing important aspects. The study
showed that the new guidelines bring several significant changes in order to adapt the
curricula to the current engineering context. There are important challenges regarding the
readjustment of curricula and some criticisms of the direction given by the guidelines. Finally, it
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is expected that this research will help to clarify the most important points of the new
curricular guidelines of engineering graduate programs.

Keywords: Brazilian curriculum guidelines; legislation; engineering; curriculum.

1. INTRODUCAO

As bases curriculares atuais dos cursos de graduacao sao fundamentadas nas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), criadas a partir da Lei n? 9.131, de 24 de
novembro de 1995. (BRASIL, 1995). No caso especifico dos cursos de engenharia, as
primeiras DCNs direcionadas a esses cursos foram estabelecidas com a publicacao da
resolucao CNE/CES n? 11 em 11 de marco de 2002, as quais definiram “os principios,
fundamentos, condicdes e procedimentos da formacao de engenheiros [...] para
aplicacao em ambito nacional na organizacao, desenvolvimento e avaliacao dos
projetos pedagdgicos dos Cursos de Graduacao em Engenharia.” (BRASIL, 2002, p.1).

Mais recentemente, foi identificada a necessidade de uma nova revisao das diretrizes
curriculares de engenharia em face das profundas transformacdes “no mundo da
producdo e do trabalho”, sobretudo devido a “emergéncia da manufatura avancada.”
(BRASIL, 2019a, p.2). A chamada Industria 4.0 criou um ambiente de elevada
complexidade, voltado a transformacao digital da indUstria, que exige profissionais
altamente capacitados e adaptaveis a um cenario imerso em tecnologia e em
constante transformacdo. Esse ambiente, por sua vez, exerce significativa influéncia
na educacdo, tendo em vista que o profissional em formacdo ird atuar em um
ambiente complexo, que exige mao de obra cada vez mais qualificada e em constante
atualizacao.

Com isso, a “necessidade de adequar a formacdao em Engenharia as demandas da
sociedade em nivel global, em um contexto complexo e dinamico, influenciado por
tecnologias disruptivas e novos meios de producao, servico e relacionamento”
(CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA et al., 2020, p.15) ensejou a publicacao,
em 24 de abril de 2019, da resolucao CNE/CES n® 2/2019 (BRASIL, 2019b), que
instituiu as mais recentes Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de
graduacao em engenharia.

Em face do exposto, é observada uma aparente evolucdo da legislacdo que versa
sobre a organizacao curricular dos cursos de engenharia, na tentativa de responder
adequadamente as mudancas e ao dinamismo observados na sociedade. Diante deste
panorama, tendo em vista que as novas DCNs de engenharia foram instituidas
recentemente, surgem algumas indagacdes: quais as principais mudancas entre as
novas diretrizes curriculares para os cursos de engenharia e as anteriores? Quais 0s
desafios que esses cursos terao que enfrentar para adequarem seus curriculos as
novas DCNs? Estas questdes constituem o problema de pesquisa abordado por este
trabalho.

Portanto, o objetivo geral deste estudo? foi avaliar as mudancas das Diretrizes
Curriculares Nacionais do curso de graduacao em engenharia (DCNs de Engenharia),
publicadas em 2019, em relacdo as DCNs anteriores, a fim de verificar quais as

2 Este estudo baseia-se em um trabalho de conclusdo submetido ao curso de formacao pedagdgica para

graduados nao-licenciados do IFSul.
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principais adequacbes que o0s cursos terdo que realizar em seus curriculos para
alinharem-se as novas diretrizes. Para atingir esse objetivo, foram realizadas
pesquisas bibliografica e documental. Conforme Fonseca (2002 apud GERHARDT,;
SILVEIRA, 2009), Gil (2002) e Lakatos e Marconi (1992), a pesquisa documental vale-se
de fontes primarias, provenientes dos préprios 6rgaos que fizeram as observacodes,
cujos dados, muitas vezes, ainda nao receberam um tratamento analitico ou que
podem ser reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa. Tais documentos
abrangem memorandos, regulamentos, oficios, boletins, relatérios, documentos
oficiais, entre outros. Como parte das fontes utilizadas sao pareceres de 6érgdos
publicos e legislacdes, infere-se que esta pesquisa tem carater documental.

Por sua vez, as pesquisas bibliograficas tém o objetivo de procurar “referéncias
tedricas publicadas com o objetivo de recolher informagdes ou conhecimentos prévios
sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta.” (FONSECA, 2002, p.32
apud GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p.37). Diferindo da pesquisa documental, Gil (2002)
e Lakatos e Marconi (1992) relatam que a pesquisa bibliografica utiliza fontes
secundarias, ou seja, é desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos, materiais que foram utilizados no
presente estudo.

2. PRINCIPAIS MUDANCAS DAS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS
DE ENGENHARIA DE 2019

Ao fazer um apanhado histérico do ensino de engenharia no Brasil, Teixeira Junior
(2020, p.76) observou que as diretrizes de 2002, em relativamente pouco tempo, “se
tornaram obsoletas e foram substituidas por um texto mais longo, mais denso e mais
detalhado.” De fato, as diretrizes de 2019 tém maior abrangéncia: o corpo do texto
possui 2789 palavras® e contempla 18 artigos em detrimento das 1210 palavras e 9
artigos das DCNs anteriores.

2.1. DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

A primeira mudanca significativa das DCNs atuais estd na adocdo de capitulos para
organizar os tépicos, o que ndo era feito anteriormente. O primeiro capitulo - das
disposicOes preliminares - traz alteracdes sutis. Destaca-se, no artigo segundo, uma
pequena mudanca quanto aos objetivos de cada resolucao. O documento de 2002
mencionava que as DCNs “definem os principios, fundamentos, condicbes e
procedimentos da formacao de engenheiros...”. A resolucao de 2019 troca a expressao
“procedimentos da formacao de engenheiros” por “finalidades”.

2.2. DO PERFIL E COMPETENCIAS ESPERADAS PELO EGRESSO

As mudancas das DCNs de 2019 sao mais evidentes a partir do segundo capitulo, que
versa sobre o perfil e competéncias esperadas do egresso do curso de engenharia. O

3 A rigor, o corpo do texto da resolugdo CNE/CES n? 2/2019, que estabeleceu das DCNs de 2019, continha
2787 palavras na sua publicagao. Posteriormente, em 29 de marco de 2021, foi publicada a resolugao

CNE/CES n? 1/2021 (BRASIL, 2021), alterando o §12 do art. 92 das diretrizes, incluindo mais duas palavras.
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perfil do egresso é contemplado no artigo terceiro da resolucao. Pelas DCNs de 2002, o
egresso do curso de engenharia deveria apresentar

[...] formacao generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a
absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacao
critica e «criativa na identificacdo e resolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e
culturais, com visao ética e humanistica, em atendimento as demandas
da sociedade. (BRASIL, 2002, p.1).

As DCNs de 2019, em geral, nao excluem itens da resolucao anterior, mas modificam
alguns termos e principalmente complementam o perfil esperado:

| - ter visdao holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo,
cooperativo e ético e com forte formacao técnica; Il - estar apto a
pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com
atuacao inovadora e empreendedora; lll - ser capaz de reconhecer as
necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma
criativa, os problemas de Engenharia; IV - adotar perspectivas
multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica; V - considerar os
aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e
de seguranca e saude no trabalho; VI - atuar com isencdo e
comprometimento com a responsabilidade social e com o
desenvolvimento sustentdvel. (BRASIL, 2019b, p.1-2).

Como descrito acima, a formacao “generalista” em 2002 da lugar a um profissional
com visao “holistica”. Terra (2011, p.518) define o holismo como a “teoria segundo a
qual a realidade nao deve ser considerada a partir do estudo individual de suas
diversas facetas, mas sim da analise da relacdo que elas mantém entre si e com o
proprio todo.” Acerca desse ponto, Dias e Mohamad (2020, s.p.) acreditam que ha
uma diferenca de profundidade entre as diretrizes, pois, enquanto as de 2002 focavam
“em fornecer ao individuo profissional de engenharia uma visdao ampla dos
significados de sua atuacdo e da abrangéncia de suas atribuicdes”, as novas DCNs
ensejam “uma formacao onde o sujeito pode identificar o todo e portanto (sic)
compreender suas relacdes”. Para esses autores,

A visao holistica no exercicio da Engenharia se faz mais efetiva do que
uma formacao generalista, pois essa pressupbe a preparacao do
individuo a atuar de maneira mais consciente e responsavel, enquanto
que uma formacao generalista se limita a uma compreensao geral da
atividade do engenheiro e ndao o fornece autonomia intelectual para sua
pratica. (DIAS; MOHAMAD, 2020, s.p.).

Por outro lado, essa mudanca de perfil é criticada por Cassemiro e Henrique (2020,
p.668), que entendem que as novas diretrizes alinham-se mais aos interesses de
mercado, diferentemente das DCNs de 2002:

Observa-se que, de acordo com as atuais diretrizes, o egresso podera ter
uma ‘visao’ do todo [holistical, o que nao significa dizer que esta visao
ndo partira de uma especializacao especifica. Em 2002 esse conceito
tinha um foco maior na ‘formacdo’ do individuo e nao somente sobre a
visao que ele deveria ter a partir de determinada especializacao. Desta
forma, nas diretrizes anteriores, o egresso poderia sair de seu curso com
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uma formacao mais geral, o que lhe daria potencialmente uma visao
mais ampliada de seu trabalho e de sua funcao na sociedade.

Outro aspecto nao abordado explicitamente nas DCNs de 2002 é a adocao de
perspectivas transdisciplinares na pratica profissional. (BRASIL, 2019b). Embora uma
das competéncias desejaveis aos profissionais de engenharia descritas em 2002 fosse
atuar em equipes multidisciplinares (mencionada no artigo quarto), ha um reforco e
complemento dessa condicao na resolucao mais recente. Esse complemento

[...] acarreta uma mudanca significativa, pois incumbe o profissional no
seu exercicio a responsabilizar-se pelas fronteiras e pelas relagcdes com
que o seu exercicio e especificidade tem com outras dareas do
conhecimento, ndao diminuindo a necessidade do trabalho em equipe,
mas promovendo uma atuacdo mais dinamica na resolucdo de
problemas, o que se alinha com as transformacdes na relacdo de
trabalho no mundo atual. (DIAS; MOHAMAD, 2020, s.p.).

Também hd um adicional nas diretrizes curriculares de 2019 sobre tépicos
relacionados a seguranca de trabalho, responsabilidade social e sustentabilidade. Sob
essa Otica, hd uma preocupacdao mais abrangente com alguns aspectos nao
contemplados anteriormente e nao estritamente ligados a area técnica, mas relativos
a atuacao do profissional de forma responsavel, considerando todo o tipo de impacto
no ambiente e nos usuarios finais dos seus servigos/produtos.

O artigo quarto define as competéncias gerais esperadas pelos egressos do curso de
engenharia. Embora tenha diminuido o ndmero de competéncias previstas nas
diretrizes de 2019 (8 contra 14 das DCNs de 2002), hd uma diferenca significativa na
forma com que sao descritas: enquanto na resolucao anterior s6 havia a descricao de
cada competéncia geral, o documento mais recente detalha cada competéncia em
alineas (a, b, c...), abordando, em cada tépico, habilidades e comportamentos
esperados do profissional formado para cada uma das competéncias elencadas.
Portanto, o documento atual, em relacao a esse aspecto, é mais abrangente pelo
maior detalhamento®.

Além disso, ha uma reformulacao na escrita de cada competéncia e insercao de
expressdes novas (“contextos [...] culturais”, “considerando o usuario e seu contexto”,
“desenvolver sensibilidade global”, “diferencas socioculturais” etc.), mostrando
preocupacdo com varios aspectos da atuacdo profissional. Essa preocupacao com todo
tipo de impacto que a atuacao profissional pode causar é corroborada por Jacintho
(2018, p.145), que menciona que os profissionais das areas técnicas e tecnoldgicas,
como a engenharia, devem desenvolver “um senso critico diferenciado para lidar com
as questdes complexas das sociedades contemporaneas gue envolvem inUmeras
variaveis dos mais diversos campos disciplinares”. O autor ainda reitera que

[...] a IndUstria 4.0 exige novas diretrizes para o processo de ensino-
aprendizagem de modo a atender as exigéncias por conhecimento
técnico multidisciplinar, trabalho colaborativo e em equipe, capacidade
de andlise e adaptacao aos novos cenarios tecnoldégicos em constante

4 Sdo utilizadas 563 palavras para descrever cada competéncia nas diretrizes de 2019 em detrimento das
128 palavras descritas no artigo analogo da resolucao de 2002.
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mudanca, além de especializacdo em design de inovacdo. (JACINTHO,
2018, p.153).

Sob essa perspectiva, as diretrizes curriculares atuais parecem estar alinhadas e/ou
preocupadas com as demandas tecnoldgicas, culturais e sociais da atuacao
profissional do engenheiro no cenario atual.

A aplicacao de “conceitos de gestao” em projetos e servicos de engenharia também é
uma novidade nas diretrizes recentes. A competéncia de “assumir a postura de
permanente busca de atualizacdo profissional” (BRASIL, 2002, p.1) da lugar a
“aprender de forma autébnoma e lidar com situacdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacao aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da
inovacao” (BRASIL, 2019b, p.2), o que demonstra uma preocupacao com O
aprendizado constante e a adaptabilidade ao cendrio atual de permanente atualizacao
e evolucao tecnolégica, que estd muito presente na area da engenharia. A previsao do
desenvolvimento de competéncias especificas (além das gerais), de acordo com a
habilitacao ou énfase do curso, também é um aspecto novo das DCNs de 2019.

Embora o desenvolvimento de competéncias ja estivesse previsto na resolucao
anterior, o enfoque do documento atual é muito maior, perpassando diversos trechos
e apresentando enorme importancia na resolugao mais recente. De modo geral, toda e
qualquer atividade prevista no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) deve estar em
consonancia e voltada ao desenvolvimento das competéncias desejadas para a
formacdo do perfil do egresso. Da Silveira (2005, p. 30) define competéncia como “a
capacidade de mobilizar e articular os saberes (ou conhecimentos), habilidades (ou
competéncias especificas®), aptidoes e atitudes para resolver eficazmente novos
problemas, devidamente contextualizados, de forma fundamentada e consciente”. O
sentido de inserir uma proposta de ensino baseada no curriculo por competéncias,
segundo Mainginski (2019, p.16-17), é a preocupacao “se o estudante esta vinculando
a informacao recebida de maneira contextualizada com a sociedade para aplicar na
promocao de uma real melhoria das condi¢cées de vida das pessoas (um dos objetivos
da profissao de engenheiro).”

Nesse sentido, ha uma mudanca de foco na visao da engenharia (e do engenheiro)
trazida pelas novas DCNs. Segundo Teixeira Junior (2020, p.73), “percebe-se
claramente uma mudanca gradativa do paradigma estrutural para o funcional, da
determinacdo de conteldos (meios) para competéncias (fins).” Domingues (2015,
p.93) afirma que “no modelo de competéncias importa nao s6 deter saberes
disciplinares escolares ou técnico-profissionais, mas a capacidade de articuld-los na
resolucao de problemas e enfrentar os imprevistos na situacao de trabalho.” Botelho,
Mattasoglio Neto e Lima (2020, s.p.) acreditam que o ensino por competéncias
proposto pelas novas DCNs apresenta a possibilidade de “formar engenheiros nao
apenas capazes de ter ideias inovadoras, mas com a capacidade de usa-las para o
avancgo da sociedade como um todo, utilizando principalmente da experiéncia como
método educativo.”

5 Para Da Silveira (2005, p.32), competéncia especifica seria sindbnimo de savoir-faire (saber-fazer), know-
how, skill ou habilidade. De forma mais sucinta, “um ‘saber-fazer’ é a capacidade de resolver um

problema especifico ou de executar com sucesso uma tarefa bem definida.”
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Cabe ressaltar que, nesse modelo de ensino de competéncias, hd necessidade de
repensar a forma de organizar o curriculo do curso. Mainginski (2019, p.21) afirma
que,

para que o ensino de engenharia passe por uma transformacao de
‘ensino de informacdo’, ou ensino ‘enciclopédico’ para um ensino de
‘desenvolvimento de competéncias’ é imprescindivel que as matrizes
curriculares dos cursos de engenharia demonstrem claramente o
mapeamento das competéncias que desejam desenvolver no estudante
e quais as disciplinas que efetivamente as realizam.

Relacionado a isso, o primeiro passo para redefinir o curriculo para um ensino baseado
no desenvolvimento de competéncias seria definir o perfil e o conjunto de
competéncias (gerais e especificas) e habilidades desejadas para o egresso. SO depois
disso seria pensado o desenho macro do curriculo, as estratégias de aprendizagem e a
especificacao dos componentes curriculares, garantindo o alinhamento dos objetivos
de aprendizagem, conteuldos, tipos de experiéncias de aprendizagem e diretrizes de
avaliacdo. (CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA et al., 2020; DOMINGUES,
2015).

Logo, para essa concepcao de curriculo, os componentes curriculares sao a Ultima
coisa a ser pensada. Eles alinham-se com os conteldos que devem ser ministrados
para que sejam atingidas determinadas atitudes que estao ligadas as competéncias
necessarias para desenvolver o perfil do egresso estabelecido no PPC, conforme a
habilitacao do curso. Ou seja,

[...] trata-se de uma reengenharia, ou engenharia reversa, no sentido de
comecgar pelo ‘produto’ final do processo (o perfil do egresso) e
estruturar a formacao dali para tras, rompendo com a légica de comecar
o desenho de curriculo pela oferta de conteldos disponiveis nas
instituicdes para dali chegar ao perfil do egresso. (CONFEDERACAO
NACIONAL DA INDUSTRIA et al., 2020, p.28).

Considerando a citacao acima, percebe-se que ha um desafio a ser superado para o
delineamento de um curriculo por competéncias que verdadeiramente atinja os
objetivos tracados pelas diretrizes. Cabe ressaltar que o curriculo deve ser construido
de forma integrada as metodologias pedagdgicas desejadas. Caso contrario,

[...] corre-se o risco do curriculo real afastar-se de tal forma do curriculo
proposto que aparecam problemas como a evasao de alunos ou 0 curso
tornar-se um mero rito de passagem - o aprendizado efetivo ocorrendo
apenas apdés o término do curso, ‘na pratica’. (DA SILVEIRA, 2005,
p.135).

Para finalizar o capitulo, o artigo quinto descreve os campos e areas que o egresso de
engenharia pode atuar (conforme estabelecido pelo PPC), os quais podem
compreender: (i) projeto de produtos, sistemas e processos produtivos; (ii)
empreendimentos; e (iii) formacao e atualizacao de futuros engenheiros e
profissionais. (BRASIL, 2019b). Tais areas de atuacdao ndo estavam especificadas
explicitamente nas diretrizes anteriores.
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2.3. DA ORGANIZACAO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA

O capitulo lll das DCNs engloba desde o artigo sexto até o artigo doze, sendo o mais
extenso da resolucdo. E bem mais abrangente que as diretrizes anteriores,
contemplando diversos aspectos nao especificados anteriormente. A secao inicia
definindo o que precisa estar contemplado no Projeto Pedagdgico de Curso. Aspectos
como perfil do egresso, competéncias desejadas, contelddos a serem trabalhados,
principais atividades (como atividades complementares, de integracao de
conhecimentos, atividades de laboratério, trabalho final de graduacdo e estagio
supervisionado) e sistematica de avaliacao de atividades e autoavaliacao do curso ja
estavam previstos e permanecem no documento atual. Outros toépicos, entretanto,
ganharam mais énfase ou foram complementados. O regime de oferta e duracao do
curso deve ser especificado. O trabalho final de curso passa a ser denominado Projeto
Final de Curso e apresenta uma novidade: as DCNs permitem a realizacao dessa
atividade em equipe, 0 que nao era previsto antes. Além disso, o texto deixa claro a
necessidade de que este projeto “deve demonstrar a capacidade de articulacao das
competéncias inerentes a formacao do engenheiro” (BRASIL, 2019b, p.5), enquanto as
DCNs de 2002 apenas mencionavam a obrigacao de se ter o trabalho final de
graduacao como componente obrigatério do curriculo. Percebe-se ai maior
preocupacao das diretrizes atuais em aspectos ligados a preparacao efetiva do
estudante para sua atuacao profissional.

Também ha um maior aprofundamento no que tange aos processos de autoavaliacao e
gestao da aprendizagem do curso. O texto menciona a necessidade de que seja
especificado no PPC os instrumentos de avaliacdo das competéncias desenvolvidas e
respectivos contelddos, bem como “processo de diagndstico e a elaboracao dos planos
de acao para a melhoria da aprendizagem, especificando as responsabilidades e a
governanca do processo.” (BRASIL, 2019b, p.3). Esse trecho sugere que as Instituicdes
de Ensino Superior (IES) tenham cuidado e estabelecam critérios para
acompanhamento da aprendizagem, visando a melhoria continua do curso.

Uma diferenca bastante significativa das diretrizes de 2002 para as de 2019 diz
respeito a especificacao dos conteddos no curriculo. Ambas as resolucdes obrigam que
o PPC contenha nucleos de conteudos basicos, especificos e profissionais. Contudo, as
DCNs de 2002 eram mais rigidas sobre esse aspecto, pois delimitavam o percentual
de cada um dos nucleos de conteldos no curriculo, o que nao acontece nas diretivas
atuais. Isso demonstra que as diretrizes mais recentes proporcionam maior
possibilidade de flexibilizagdo do curriculo, sendo esta uma das premissas que
basearam sua idealizacao. (BRASIL, 2019a).

Ambas as diretrizes apresentam um rol minimo de conteldos béasicos que o PPC deve
conter:

Art. 921...]

§ 19 Todas as habilitacbes do curso de Engenharia devem contemplar os
seguintes conteldos basicos, dentre outros: Administragao e Economia;
Algoritmos e Programacao; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente;
Eletricidade; Estatistica. Expressao Grafica; Fenbmenos de Transporte;
Fisica; Informatica; Matemadtica; Mecanica dos Sélidos; Metodologia
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Cientifica e Tecnoldgica; Quimica; e Desenho Universal. (BRASIL, 2021,
p.1).

Sobre as mudancas no nucleo de contelddos basicos, “Algoritmos e Programacao”, que
antes fazia parte do nucleo profissionalizante, passou a integrar o nucleo basico.
“Estatistica” e “Desenho Universal” nao estavam previstos anteriormente, ao passo
que os conteldos de “Comunicacao e Expressao” e “Humanidades, Ciéncias Sociais e
Cidadania” da resolugao anterior nao sao mais obrigatérios. Cabe ressaltar que as IES
tém autonomia para contemplar outros conteldos além dos previstos pelas diretrizes,
conforme a habilitacao definida pelo PPC.

Outra mudanca importante ocorreu em relagdao ao nucleo de conteudos
profissionalizantes. Além do percentual recomendado, as DCNs anteriores traziam
uma lista de cinguenta e trés assuntos relativos a diversas habilitacdes de engenharia,
entre os quais as IES deveriam escolher quais deles iriam compor os PPC, conforme a
habilitacao desejada. Na resolucao atual, nao ha mais o indicativo de assuntos que
devem estar contemplados no nucleo profissional. A resolucdao apenas determina que
os conteldos profissionais e especificos sejam escolhidos com vistas ao
“desenvolvimento das competéncias estabelecidas.” (BRASIL, 2019b, p.5).

Analisando por um prisma mais abrangente, observa-se um grande esforco das DCNs
de 2019 para que o ensino promova uma aprendizagem significativa e nao fique
descontextualizado da realidade profissional com que o estudante ira se deparar no
futuro. Essa preocupacao perpassa diversos artigos da resolucao, mas tem foco
central no artigo sexto. Os pontos principais que o referido artigo recomenda sao:

e estimulo a atividades que articulem simultaneamente teoria, pratica e o
contexto de aplicacdo, necessarias para o desenvolvimento das competéncias;

e implementacao de atividades que promovam a integracao e a
interdisciplinaridade desde o inicio do curso;

* estimulo ao uso de metodologias ativas de aprendizagem, como forma de
promover uma educacao centrada no aluno;

» estimulo a atividades que nao se restrinjam a sala de aula e contribuam para
a formacdo do estudante, como trabalhos de iniciacao cientifica, competicdes
académicas, projetos de extensao, atividades de voluntariado, visitas técnicas,
trabalhos em equipe, monitorias, participacao em empresas juniores e
incubadoras etc.;

» estimulo a atividades que aproximem o estudante do ambiente profissional
(incluindo a promocdo de féruns com a participacao de profissionais, empresas
e outras instituicdes), criando um vinculo da IES e o campo de atuacao dos
egressos;

 definicao de acbes de acompanhamento dos egressos, visando
retroalimentacao do curso; e

» definicao de acdes de ensino, pesquisa e extensao que contribuam para a
formacao do aluno.
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Alguns dos tépicos citados acima sdo inovadores em relacao as diretrizes anteriores. A
interdisciplinaridade nao era abordada de forma explicita, embora o termo
“multidisciplinar” fosse usado anteriormente. A interdisciplinaridade

[...]1 se constitui por uma acao que se realiza entre as disciplinas
envolvidas, no que diz respeito as possibilidades de interseccao entre
elas. Nao se trata, portanto, de juntar uma disciplina a outra, mas de
compreender (ou descobrir) quais sao (ou onde estao) os pontos de
convergéncia ou de complementaridade entre elas. (SALGADO; DE
SOUZA, 2018, p.11).

Nesse caso, percebe-se uma preocupacao das diretrizes para que 0 ensino nao se
mostre descontextualizado e fragmentado, j& que este é um dos problemas
encontrados na educacao atual,

[...] pois existe inadequacao cada vez mais ampla, profunda e grave
entre, de um lado, os saberes desunidos, divididos, compartimentados e,
de outro lado, as realidades ou os problemas, cada vez mais
multidisciplinares, transversais, multidimensionais, transacionais, globais
e planetarios. (MORIN, 2011, p.33 apud SALGADO; DE SOUZA, 2018,
p.22).

Segundo Morin (2011 apud SALGADO; DE SOUZA, 2018), a escola deve promover a
correlacao de conhecimentos que permita pensar os problemas e articular sua
resolucao de forma global. Para isso, Salgado e De Souza (2018, p.24) afirmam que os
professores devem conhecer as disciplinas dentro da sua area e saber relaciona-las
com as demais areas, para gue possam “entendé-las em suas mais diversas
dimensdes” e consigam buscar métodos eficazes para que seus alunos também
tenham o mesmo entendimento da inter-relagao entre as areas do conhecimento.

O uso de metodologias ativas de aprendizagem também é uma novidade trazida pelas
DCNs de 2019. H4 diversos trabalhos na literatura que sugerem que as metodologias
ativas sao mais eficazes para uma aprendizagem significativa e centrada no
estudante. No que tange ao ensino de engenharia, as pesquisas convergem para esse
entendimento, ainda que também apontem desafios para a implementacdo desse tipo
de metodologia. (ARAUJO et al., 2019; BARBOSA; DE MOURA, 2014; CHAGAS, 2020;
MATTEDI; DE FREITAS; GOMES, 2020; MORAIS; VENDRAMETTO; CARVALHO, 2020;
SANTOS et al., 2020; TELLES, 2019; ZAGO et al.; 2020).

A aproximagao com o ambiente profissional também é um ponto enfatizado pelas
novas DCNs. Sobre isso, Teixeira Junior (2020, p.78) afirma que as diretrizes tém o
objetivo de formar um profissional “fortemente conectado com o mundo e suas
necessidades reais desde o inicio da formacao”, sem que a relacao da teoria vista em
sala de aula com a pratica profissional figue subordinada somente ao periodo de
estagio do estudante. Nesse contexto, Alexandre (2021, s.p.) aponta que a dificuldade
de aplicar os conhecimentos técnicos na pratica é uma das principais deficiéncias na
formacao de engenheiros. Por isso, o pesquisador sugere que as instituicdes de ensino
compreendam e estreitem “o relacionamento com o mercado de trabalho,
acompanhando os processos de inovacao para formar engenheiros capazes de
desempenhar suas funcdes e atender as demandas que sao criadas”. Isso permitiria
melhor adaptacao das IES as mudancas, aumentando a chance de insercao dos seus

574



Revista Thema (ﬂ
v22 | n2 | 2023 : /)

egressos no mercado de trabalho. Essa afirmacao vem ao encontro de dois pontos
trazidos pelo artigo sexto das diretrizes: (i) aproximar o estudante do ambiente
profissional; e (ii) auxiliar no desenvolvimento de atividades que conjuguem teoria,
pratica e o contexto de aplicacao.

O desenvolvimento de acdes de acompanhamento de egressos também é uma
inovacao da resolucao de 2019, sendo considerado “um dos pontos-chave no processo
de avaliacao [do curso] proposto pelas novas DCNs.” O objetivo é que a IES avalie “se
0S seus egressos estao atuando com competéncia na sociedade”, visando “verificar o
grau de desenvolvimento dos objetivos de aprendizagem do curso e o grau de
satisfacdo com relacdo ao perfil do egresso.” (CONFEDERACAO NACIONAL DA
INDUSTRIA et al., 2020, p.43).

A definicdo de acbes de ensino, pesquisa e extensao também é um ponto destacado
nas novas diretrizes, com vistas a auxiliar a formacao do perfil do egresso de
engenharia. Nesse aspecto, sao estimuladas, inclusive, acdes de pesquisa e extensao
vinculadas a programas de pds-graduacao, caso haja disponibilidade desse tipo de
programa na instituicao de ensino.

A

Outra inovacao trazida pela resolucao de 2019 diz respeito a preocupacao com a
retencao e evasao dos cursos de engenharia. O artigo sétimo menciona que o PPC
deve prever sistemas de acolhimento e nivelamento aos ingressantes dos cursos,
considerando: (i) necessidades de conhecimentos basicos; (ii) preparacao pedagdgica
e psicopedagdgica para acompanhamento das atividades do curso; e (iii) orientacao
para o ingressante. A propria resolucao CNE/CES n? 1/2019 (BRASIL, 2019a), que
serviu de base para o delineamento das diretrizes recentes, apontou retencao e
evasao como grandes problemas dos cursos de engenharia. Por isso, as diretrizes
levaram em consideracao esse problema, procurando prever dispositivos com vistas a
reduzir esses numeros indesejados.

Outra alteracao nas DCNs de 2019 versa sobre a organizacao das atividades do curso.
Destaca-se aqui o trecho que afirma que tais atividades “podem ser organizadas
através de disciplinas, blocos, temas ou eixos de conteldos.” (BRASIL, 2019b, p.4).
Novamente, percebe-se um esforco para transcender o curriculo organizado
unicamente por meio de disciplinas, com carater fragmentado e descontextualizado
com outras areas do curso. Segundo a resolucdo, a organizacao curricular ainda pode
prever outras atividades, tais como projetos, praticas laboratoriais e reais, atividades
de pesquisa e extensao etc., o que também reforca a ideia de conjugar teoria e pratica
no curriculo, como anteriormente mencionado.

2.4. DA AVALIACAO DAS ATIVIDADES

O capitulo IV é composto unicamente pelo artigo 13 e seus paragrafos. Conforme a
resolucao CNE/CES n? 2/2019, as avaliacOes discentes devem ser organizadas “como
um reforco, em relacao ao aprendizado e ao desenvolvimento das competéncias”,
além de “continuas e previstas como parte indissocidvel das atividades académicas.”
(BRASIL, 2019b, p.5). Para Teixeira Junior (2020, p.79), esse artigo

[...] soa como adverténcia aos cursos - aos professores, mais
especificamente - no sentido de passarem a conceber as avaliacoes (que
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nas engenharias, sao sinbnimo de ‘provas’) ndao mais como auditorias,
para selecionar quem segue e quem fica, mas como um feedback do
processo a fim de melhorar a aprendizagem dos estudantes.

Ha ainda alguns exemplos descritos nas diretrizes sobre os tipos de avaliacbes que
podem ser realizadas, cujo objetivo é demonstrar o aprendizado e estimular “a
producao intelectual dos estudantes, de forma individual ou em equipe.” (BRASIL,
2019b, p.5).

2.5. DO CORPO DOCENTE

O capitulo V da resolucdo é mais uma inovacdo em relacdo as DCNs de 2002. A
principal novidade estabelecida pelas diretrizes é a necessidade de que o curso
mantenha programa permanente de formacao e desenvolvimento docente,

[...] com vistas a valorizacdo da atividade de ensino, ao maior
envolvimento dos professores com o Projeto Pedagdgico do Curso e ao
seu aprimoramento em relacao a proposta formativa, contida no Projeto
Pedagdgico, por meio do dominio conceitual e pedagdgico, que englobe
estratégias de ensino ativas, pautadas em praticas interdisciplinares, de
modo que assumam maior compromisso com o desenvolvimento das
competéncias desejadas nos egressos. (BRASIL, 2019b, p.6).

Relacionado a isso, um ponto importante elencado por De Carvalho e Calil (2018) é
gue o professor de engenharia normalmente tem sélida formacao técnica, mas, muitas
vezes, carece de formacdo especifica para a docéncia (formacdo pedagdgica). Para
Navarro, Marques e Mattasoglio Neto (2020, s.p.), o desenvolvimento desse tipo de
formacao deve ser pensado pelas IES para que “os professores possam conduzir
objetivos e estratégias necesséarias as formacdes técnica e socioemocionais sélidas de
seus alunos, atuando na Universidade de forma integrada a um projeto pedagdgico.”
Essa e outras caréncias poderiam ser possivelmente suprimidas com a implementacao
de um programa de formacao docente, como estabelecido pelas diretrizes curriculares
para os cursos de engenharia.

2.6. DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

O Ultimo capitulo das diretrizes trata basicamente do prazo e aspectos relativos a
implementacao das diretrizes nos cursos de engenharia. Um ponto a ser destacado é
gue a resolucao abre a possibilidade de que o novo PPC, alinhado as novas diretrizes,
pode ser implementado de forma gradual ou imediatamente, com a devida anuéncia
dos alunos. A participacdo estudantil na gestdao do curso também é uma novidade
trazida pela resolucao, mas ela s6 aparece neste ponto.

Para finalizar, conforme Teixeira Junior (2020, p.80),

[...] as novas diretrizes da engenharia levam instituicées e cursos a uma
profunda revisdo de seus principios e fins. [...] As DCN de 2019,
portanto, ensejam mudanca de paradigma pedagdgico, ensejam um
novo olhar sobre o papel da escola, o papel do professor, o papel do
estudante e, por fim, sobre o que é curriculo.
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Como forma de auxiliar no entendimento e sintetizar informacdes, o Quadro 1
descreve as principais mudancas verificadas nas DCNs de engenharia publicadas em
2019 na comparacao com as diretrizes de 2002.

Quadro 1 - Principais mudancas das DCNs de 2019 para os

cursos de engenharia em relacdo as diretrizes de 2002.

Quesito

Principais Mudancas

Perfil do egresso

Mais abrangente, acrescentando diversas caracteristicas ndo contempladas nas
DCNs anteriores, principalmente em dimensdes ndo técnicas.

Competéncias

Embora em menor nimero que as diretrizes anteriores, as competéncias das

novas DCNs apresentam subdivisbes, com maior detalhamento e abrangéncia
(tendo em vista que sdo contempladas novas habilidades, comportamentos e
atitudes) em relacdo as anteriores.

Conteldos

Maior flexibilidade para definicao dos conteldos, carga hordria e assuntos
especificos.

N&o h& percentual de carga hordria minima preestabelecida para cada nucleo de
conteldos (basico, especifico e profissional), diferindo da resolucao anterior.

N3do hé recomendacdo sobre quais conteldos profissionalizantes devem estar
presentes no curriculo, contrapondo as DCNs anteriores. As definicbes sobre a
carga horaria de cada nucleo e conteldos especificos que o curso deve tratar
devem ser definidos no PPC, com base no perfil do egresso que se deseja formar.

Organizacao
curricular

Nao héa detalhamento especifico de como construir o curriculo, mas é enfatizado
que o curso deve construi-lo com vistas ao desenvolvimento das competéncias
necessarias ao alcance do perfil do egresso estabelecido no PPC.

O curriculo deve contemplar atividades que aliem teoria e pratica, metodologias
ativas de aprendizagem, interdisciplinaridade, atividades de pesquisa e extensao,
entre outras descritas nos tépicos especificos.

Integracao da
academia com a
comunidade

Iniciativas voltadas a aproximacao dos estudantes com o mercado de trabalho e
com a sociedade sdao recomendadas, como participacdao em féruns com
profissionais e empresas e parcerias entre IES e organizagctes que desenvolvam
atividades de engenharia, para que docentes e discentes “se envolvam
efetivamente em situagdes reais que contemplem o universo da Engenharia”.

Acolhimento e
permanéncia

AclOes de acolhimento e permanéncia de estudantes devem ser contempladas no
PPC como forma de reduzir a retengao e evasao, o que nao estava previsto nas
DCNs anteriores.

Acompanhamento de
egressos

A definicao de a¢des para acompanhamento dos egressos, visando a
retroalimentacao do curso, é uma novidade trazida pelas novas DCNs.

Avaliacao

O processo avaliativo deve ser visto como um reforco, como um processo
continuo e indissocidvel da aprendizagem discente, com atividades adequadas as
etapas e atividades do curso. Ou seja, é dada menos énfase eliminatdria e mais
avaliativa, como forma de fornecer subsidios para melhoria do processo de
aprendizagem. H& exemplos de atividades avaliativas que podem ser realizadas.

Corpo docente

Tépico ndo contemplado nas DCNs anteriores. O curso deve manter um programa
de formacao e desenvolvimento do seu corpo docente em carater permanente,
com intuito de aprimoramento continuo das préticas pedagdgicas do professor de
engenharia, bem como estimular maior envolvimento docente com o PPC e o seu
aprimoramento.

Participacao
estudantil na gestao
do curso

E previsto que a implementac&o do PPC, alinhado as novas DCNs, pode ser
imediata desde que tenha “a devida anuéncia dos alunos”. A participacdo
estudantil na gestao do curso é uma inovacao das atuais diretrizes.

Fonte: adaptado de Brasil (2002), Brasil (2019b) e Teixeira Junior (2020).
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3. DIFICULDADES PARA IMPLEMENTACAO E POSSIVEIS ASPECTOS
NEGATIVOS DAS NOVAS DIRETRIZES CURRICULARES DE ENGENHARIA

E perceptivel que as novas Diretrizes Curriculares Nacionais trouxeram vérias
mudancas, com vistas a melhoria dos cursos de engenharia. Maior possibilidade de
flexibilizacao curricular, uso de metodologias ativas de aprendizagem, conciliacao de
teoria com a pratica através de atividades especificas e/ou de aproximacao com o
setor produtivo, fomento a atividades de pesquisa e extensao, preocupacao com
acolhimento e nivelamento discente e estimulo a capacitacao docente sao alguns dos
pontos que incitam os cursos de engenharia a estarem mais contextualizados com o
cenario atual e a buscar a promogao de uma aprendizagem estudantil significativa.

Contudo, ha algumas possiveis dificuldades na implementacao das diretrizes. Pelo
contexto inovador, muitos docentes e IES provavelmente nao estao preparados ou
podem ter aversdao a mudanca do curriculo.

Um ndmero consideravel de professores da engenharia ainda ndo tem
conhecimento de métodos educativos alternativos e, muitos que estdo
cientes deles, optam por nao os incorporar em sua abordagem de
ensino. Ha varias razdes possiveis para essa inércia, além da resisténcia
humana inevitavel as mudancas. (GOUVEIA, 2016, p.86).

Outrossim, por mais que professores estejam dispostos a melhorar sua pratica, a
efetiva aplicacao de metodologias ativas de aprendizagem pode gerar dificuldades,
entre as quais estao a falta de habilidade de professores e alunos com a metodologia,
a dificuldade para avaliar as atividades, o tempo disponivel para a realizacdo de
atividades mais complexas e a necessidade de adequacao do curriculo para a sua
pratica. Os préprios alunos, em primeiro momento, também podem ser pouco
receptivos a metodologia, em virtude de ser mais cOmodo apenas ouvir o que o
professor tem a dizer, sem a necessidade de comprometerem-se com a
aprendizagem. (CHAGAS, 2020; SANTOS et al., 2020; TELLES, 2019). Porém, no caso
da inaptiddao docente, cabe ressaltar que as préprias diretrizes preveem um
mecanismo para minimizar essas dificuldades: o programa permanente de formacao e
desenvolvimento docente que os cursos devem implementar.

Outro ponto a ser considerado é que o curriculo do curso deve ser construido pelo viés
do desenvolvimento de competéncias, conforme preconizado pelas DCNs. Nesse
sentido, sua construcao envolve um desenho de PPC no qual os conteudos das
disciplinas nao sejam demasiadamente conceituais, desligados da pratica profissional,
com modelos de avaliacao voltados a memorizacdo de curto prazo. Entretanto, “no
ambiente académico, apesar dos apelos pela formacao integral e pela valorizacao das
trés dimensdes da educacdo, quais sejam, conceitual (saber), procedimental (saber
fazer), ou atitudinal (ser) ha predominancia pelo aspecto conceitual.” (MAINGINSKI,
2019, p.45). Além disso, “a maioria dos docentes foi formada por uma escola centrada
nos conhecimentos e sente-se a vontade nesse modelo. [...] Para muitos docentes, a
abordagem por competéncias nao diz nada.” (PERRENOUD, 1999, p.82 apud
MAINGINSKI, 2019, p.46). Esses aspectos concorrem para uma possivel dificuldade na
construcao de um curriculo por competéncias, o qual pode eventualmente ser
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adaptado com base nos curriculos atuais, sem que seja realizada uma mudanca
efetiva e contextualizada como preveem as DCNs.

Criticas também sdo encontradas na literatura sobre o direcionamento aos interesses
de mercado (do capital) dado pelas diretrizes curriculares mais recentes. Cassemiro e
Henriqgue (2020, p.680) identificaram indicios que apontam para esse norte,
concluindo que as DCNs direcionam a formacao dos engenheiros com foco na
competitividade individual, na producao e na gestao de processos de engenharia. Isso
provocaria “uma negligéncia dos aspectos sociais da profissao e sua formacao
humana como sujeito histérico, cultural e social, que vive em comunidade e que,
portanto, tem responsabilidade pela construcdo de uma sociedade igualitaria.”
Consoante o trabalho de Bordin (2021), os préprios professores formadores
(responsaveis pela elaboracao de projetos de curso) normalmente consideram mais
importantes os aspectos técnicos em detrimento dos aspectos sociais quando o
assunto é prioridade na formacao e atuacdo profissional da engenharia. Sobre essa
guestdo, Jacintho (2018, p.146) menciona que a competéncia profissional ndo se
encerra no conhecimento especifico do campo técnico, mas estende-se por outras
areas. O pesquisador destaca os estudos de inclusao social no campo da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), que “buscam entender os aspectos sociais do fenédmeno
cientifico-tecnolégico, seus condicionantes e consequéncias sociais e ambientais” e
tem como um grande objetivo “estimular os jovens para uma compreensao sadia da
ciéncia e da tecnologia, associada ao juizo critico e a analise reflexiva das suas
relacdes sociais”. Todavia, as DCNs apontam, em certos momentos, necessidade que o
egresso tenha consciéncia da sua atuacao profissional ndo somente ligada a area
técnica, mas também levando em conta o impacto que ela gera na sociedade.

Em suma, estes sao alguns aspectos que deve ser levados em consideracao na
readequacao dos curriculos dos cursos de engenharia com vistas a adequacao as
novas Diretrizes Curriculares Nacionais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao chegar ao final deste trabalho, é possivel fazer algumas consideracdes acerca das
mudancas propostas pelas novas Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
graduacao em engenharia. Tais diretrizes foram elaboradas sob as premissas de elevar
a qualidade do ensino em engenharia; permitir maior flexibilidade na estruturacao dos
cursos e estimular a inovacao curricular; reduzir a taxa de evasao, com a melhoria de
qualidade; e oferecer atividades compativeis com as demandas futuras por mais e
melhor formacao dos engenheiros (BRASIL, 2019a). Sob essa perspectiva, varios
aspectos foram revisados, aprimorados ou incluidos na comparacdo com a resolucao
anterior.

Um dos principais pontos trazidos (e bastante enfatizados) pelas DCNs mais recentes
é a formacao por competéncias, a qual é idealizada para um maior alinhamento do
curso ao contexto profissional dos futuros engenheiros. Tais competéncias devem
estar alinhadas ao perfil desejado do egresso e o curriculo do curso deve ser
formatado para alcanca-las. Convergindo para o desenvolvimento das competéncias,
outros pontos merecem destaque, como o uso de metodologias de aprendizagem
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ativa, estimulo a atividades de pesquisa e extensdo e atividades que aliem teoria e
pratica, definicao de politicas de acolhimento e nivelamento discente, estimulo da
aproximacao da academia com o ambiente profissional e sistema de avaliacao de
atividades condizente com um processo de avaliacao continua das aprendizagens e
competéncias. O desenvolvimento de um programa de capacitacao docente também é
um ponto a se destacar, que busca possibilitar formacao necessaria aos professores
para o desenvolvimento das atividades e competéncias previstas pelas diretrizes. A
retroalimentacao do curso através de acompanhamento de egressos e o processo de
autoavaliacdo e gestdo de aprendizagem visa a melhoria continua e adequacao dos
cursos quanto ao perfil do egresso buscado pela instituicao de ensino, que deve ser
confrontado periodicamente com o perfil desejado pelo ambiente profissional em que
o estudante esta (ou estara) inserido.

Todas as mudancas supracitadas, além de outras, apontam para uma diretriz que
incita os cursos a proporcionarem uma formacao dos seus estudantes alinhada ao
contexto profissional atual da area de engenharia: um cendario altamente complexo,
caminhando para a transformacao digital da inddstria, com nivel de evolucao
tecnoldgica cada vez mais acentuada e que obriga o engenheiro a estar em constante
atualizacao e aprendizado. Sob este ponto de vista, as diretrizes mais recentes
avancaram em diversos aspectos em relacdo as anteriores, com possibilidade de
direcionar melhor a organizacao curricular dos cursos de engenharia para tal objetivo.

Contudo, cabe destacar alguns possiveis desafios e criticas relacionados as DCNs.
Entre os desafios, estdao a implementacdo de um curriculo por competéncias e a
possivel inaptiddo docente para algumas praticas pedagdgicas previstas na resolucao.
Criticas foram apresentadas quanto ao direcionamento das diretrizes para interesses
mais alinhados ao mercado em detrimento a uma formacao mais humana. Tais
aspectos devem ser levados em conta na reorganizacao dos cursos a partir das
diretrizes curriculares mais recentes. Ainda assim, tendo as diretrizes carater de
legislacao, invariavelmente os cursos de engenharia precisarao se adequar a elas para
reformular seus curriculos. Sob esse viés, espera-se que este trabalho contribua de
alguma forma para esclarecer os pontos mais importantes das novas DCNs e auxiliar
na reforma curricular dos cursos de engenharia.
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