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RESUMO

O trabalho relata a aplicagcdo de uma oficina tematica a 24 alunos do Ensino Médio de uma
escola estadual de Niterdi, Rio de Janeiro. A oficina visou contextualizar e facilitar a apreenséao
de conceitos sobre reacdes de oxirreducao, tais como reducao, oxidacao, tipos de agentes,
dentre outros, através de diferentes recursos didaticos. Na Sequéncia Didatica utilizada
empregou-se audio, video, demonstracdo de experimentos e rodas de conversa e o tema
motivador “corrosao”. Avaliou-se a eficiéncia dos recursos utilizados no ensino-aprendizagem
por meio de um questionario semiestruturado, cuja andlise das respostas revelou que o dudio
foi um recurso com boa aceitacao, porém menos eficiente do que o video. Os experimentos
ajudaram na compreensao e visualizacao das reacdes de oxirreducao in loco, correlacionando
teoria e pratica com maior dinamismo e eficiéncia. J& as rodas de conversa possibilitaram uma
maior troca de informacdes entre os alunos e a articulacdo de diversos saberes. A oficina
tematica mostrou-se uma excelente ferramenta para articulacdo dos conceitos teéricos com
aqueles apreendidos na vivéncia cotidiana dos estudantes, consolidando a aprendizagem de
forma dinamica e contextualizada.

Palavras-chave: reacdes de oxirreducdo; oficina tematica; recursos didaticos.

ABSTRACT

This paper reports the application of a thematic workshop to 24 high school students of a state
school in Niterdi, Rio de Janeiro. The workshop aimed to contextualize and facilitate the
understanding of concepts about oxidation-reduction reactions, such as reduction, oxidation,
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types of agents, among others, through different teaching resources. In the Didactic Sequence
used, audio, video, demonstration of experiments, and conversation rounds were employed,
and the motivating theme was "corrosion”. The efficiency of the resources used in teaching-
learning was evaluated by means of a semi-structured questionnaire. The analysis of the
answers revealed that the audio was a resource that was well accepted, but less efficient than
the video. The experiments helped in the understanding and visualization of oxidation-
reduction reactions in loco, correlating theory and practice with greater dynamism and
efficiency. The conversation groups enabled a greater exchange of information among the
students and the articulation of diverse knowledge. The thematic workshop proved to be an
excellent tool for articulating theoretical concepts with those learned in the students' daily
lives, consolidating learning in a dynamic and contextualized way.

Keywords: redox reactions, thematic workshop, teaching tools.

1. INTRODUCAO

A Quimica é uma Ciéncia que desempenha importantes papéis sociais, econdémicos e
cientificos, o que torna relevante a sua compreensao em qualquer nivel de ensino. No
entanto, apesar de sua constante presenca no nosso dia a dia, ainda é pouco
valorizada e compreendida como disciplina do Ensino Médio, o que contribui para
certa dificuldade em relacao ao ensino-aprendizagem dos seus conteldos. (SILVA et
al.,, 2012; CARBO et al.,, 2019). De acordo com Martins, Santa Maria e Aguiar (2003,
p.18) “a abordagem do cotidiano relacionando a Quimica e a sociedade vem sendo
utilizada numa tentativa de despertar o interesse dos alunos por essa disciplina”.
Porém, segundo estes autores, o conhecimento quimico deve ser trabalhado e
relacionado a temas cotidianos em um nivel adequado, de modo a oferecer o
desenvolvimento cognitivo do discente.

Nesta perspectiva, a “Corrosao” pode ser utilizada como tema motivador para
contextualizar e maximixar o ensino-aprendizagem de reacdes de oxirreducao ou
redox, um conteudo de grande relevancia dentro da Quimica, que da suporte para a
introducao dos conceitos fundamentais de Eletroquimica e ao entendimento de varios
processos cotidianos. Para Gentil (2017, p.30),

[...] pode-se definir corrosao como a deterioracdo de um material,
geralmente metdlico, por acdo quimica ou eletroguimica do meio
ambiente associada ou nao a esforcos mecanicos.

Mas, como trabalhar a corrosao em sala de aula e ao mesmo tempo valorizar o
conhecimento prévio discente e ampliar os saberes em torno deste assunto? Apds a
reflexao sobre esta indagacao, pensou-se na elaboracao e desenvolvimento de uma
oficina tematica com o tema motivador “corrosao” utilizando diferentes recursos
educacionais. Quando aplicada de forma estratégica, organizada e considerando o
tempo de aplicacao, esta abordagem tem um grande potencial de aproximar o
conteldo e conceitos quimicos apresentados em sala de aula com o cotidiano dos
alunos. (SILVA; SILVA; SILVA, 2020).

A pesquisadora Maria Eunice Ribeiro Marcondes em seu classico artigo sobre oficinas
tematicas, diz que:

A oficina, no sentido que se quer atribuir, pode representar um local de
trabalho em que se buscam solucbes para um problema a partir dos
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conhecimentos praticos e teéricos. Tem-se um problema a resolver que
requer competéncias, o emprego de ferramentas adequadas e, as vezes,
de improvisacdes, pensadas na base de um conhecimento. Requer
trabalho em equipe, acao e reflexao. (MARCONDES, 2008, p.68 - grifo
Nnosso).

E, refletindo nas palavras da autora, pode-se indagar se os audios, os videos e a
experimentacao podem ser estas ferramentas adequadas para ajudar na reflexao e na
busca de solucdes a fim de resolver uma dada situagcao-problema.

Assim, nesse tempo de ascensdo dos podcasts, o dudio vem tomando novo significado
na transmissao de informacdes. (VELOSO et al., 2019). Embora possa ser utilizado
como um recurso motivador da aprendizagem, o emprego do audio em sala de aula
ainda é pouco difundido no ensino de Ciéncias Exatas, sendo mais explorado nas aulas
de Ciéncias Sociais e de Linguagens (ALENCAR, 2013; SOUZA et al., 2021). Um dos
beneficios do uso do audio é que sua linguagem pode ser adaptada aos diferentes
publicos-alvo. Para cada faixa etaria, por exemplo, os textos podem ser compostos por
um vocabulario préprio com termos gque os alunos estdo familiarizados. Desta forma, o
audio pode transmitir os contelddos por meio de uma linguagem mais informal sem
comprometer a autenticidade da Ciéncia e sem interferir no teor cientifico do
conteldo proposto. Além disso, os audios também podem possibilitar maior
acessibilidade ao conhecimento.

O video é um recurso midiatico de grande eficiéncia, pois permite atrair a atencao dos
alunos no processo de ensino-aprendizagem. (SOUZA et al, 2021). As midias
audiovisuais, como documentarios, reportagens e filmes, oferecem ao aluno certa
autonomia, devido ao facil e amplo acesso de conteudos disponibilizados em
plataformas digitais. O sucesso de sua utilizacao estd relacionado a linguagem
utilizada (SILVA et al., 2012) e a valorizacao da apresentacdao de conteddo em uma
aula, rompendo com a ideia de que o aprendizado deve ser estritamente
propedéutico, apenas expondo o conteudo de um determinado assunto sem
estabelecer correlacdes entre a teoria e o cotidiano. (FREITAS, 2013).

Consoante Moran (1995, p.28),

O video é sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e
escrita. Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas,
nao-separadas. Daf a sua forca. Somos atingidos por todos os sentidos e
de todas as maneiras. O video nos seduz, informa, entretém, projeta em
outras realidades (no imaginario), em outros tempos e espacos.

Ja experimentacdo é uma importante ferramenta no ensino da Quimica, visto que
auxilia a compreensao de conceitos abstratos e facilita a compreensao de fendmenos
que ocorrem no cotidiano. (TAHA et al., 2016). De acordo com Costa e Sanchez (2016),
0 uso da experimentacao no ensino de Ciéncias é benéfico, pois produz efeitos como
aumento da capacidade de aprendizagem e estimula os alunos para o aprendizado.
Além disto, a experimentacao para o ensino de Quimica pode apresentar-se como
ferramenta capaz de contextualizar temas cientificos através de uma abordagem
diferente da utilizada nas aulas tradicionais.
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Diante da possibilidade de atrair os discentes e aumentar o interesse pelo conteudo
guimico, neste trabalho, que é um recorte do Trabalho de Conclusdao de Curso de
Licenciatura em Quimica defendido e aprovado, buscou-se a construcao e o
desenvolvimento de uma oficina tematica envolvendo os trés momentos pedagdgicos
propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011): Problematizacao Inicial,
Aquisicao do Conhecimento e Aplicacao do Conhecimento. Esta abordagem tem obtido
bons resultados no Ensino de Ciéncias, especialmente na Quimica. (GIFFONI;
BARROSO; SAMPAIO, 2020; BONFIM; COSTA; NASCIMENTO, 2018; LIMA et ai., 2019;
DELAMUTA; CAVALCANTE; ASSAI, 2018). Na Problematizacao Inicial, a corrosao foi
tratada como um problema real e comum no dia a dia dos estudantes, para despertar
a necessidade de adquirir conhecimentos para resolvé-lo; na Aquisicdo de
Conhecimento, procurou-se reavivar e dar sentido aos conhecimentos teéricos
ministrados em sala de aula através do uso de um &udio, um video e diversos
experimentos e por ultimo, na Aplicacao do Conhecimento, procurou-se estabelecer
relacdbes entre os conhecimentos adquiridos com outras situacdoes-problema e
reinterpretar o problema inicial. Neste Ultimo momento, utilizou-se a roda de conversa,
um instrumento metodolégico, que segundo Melo e Cruz (2014), abre um espaco de
dialogo e interacao dos sujeitos na sala de aula, permitindo a exposicao de seus
conhecimentos e duvidas, além da ampliacao das percepcdes sobre si mesmo, da
comunidade em que estd inserido e o cotidiano escolar.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho é apresentar a aplicacdo da oficina tematica
desenvolvida e avaliar a eficiéncia dos recursos didaticos utilizados para
contextualizacao e facilitacao da apreensao dos conceitos envolvidos no estudo de
reacodes de oxirreducao.

2. PERCURSO METODOLOGICO

Este trabalho é um relato de experiéncia que mostra a elaboracao e a aplicacao de
uma oficina tematica a um total de 24 alunos das 22 e 32 séries do Ensino Médio de
uma escola da rede estadual do Rio de Janeiro, localizada em Niterdi. Os estudantes
envolvidos tinham idade compreendida entre 16 e 18 anos e integravam um projeto
extracurricular realizado no contraturno pelo professor de Quimica da escola.

O percurso metodoldgico utilizado foi constituido por cinco etapas:

(I) Escolha de um tema motivador, que ampliasse as discussées sobre a importancia
das reacoes de oxirreducao. Neste sentido, escolheu-se a corrosao, por se tratar de
um tema bastante interessante, rico em significados sociais, cientificos e econémicos;

(1) Escolha dos recursos a serem utilizados em cada um dos momentos da oficina
tematica. Dentre os recursos escolhidos tem-se o dudio intitulado “A Quimica entre
nds: Corrosao” (http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/455260) com duracdo de 9
min 22s e o video “A Quimica nossa de cada dia: a Quimica da Corrosao”
(http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/502338) com duracao de 11 min 19s,
ambos pertencentes ao portal de objetos educacionais eduCAPES. O audio relata a
conversa entre quatro adolescentes que presenciaram um acidente de uma colega de
turma com uma cadeira enferrujada durante a aula de Quimica. Utilizando o incidente
como exemplo, o professor inicia uma discussao em sala de aula sobre a corrosao e



http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/502338
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/455260

Revista Thema (ﬂ
v22 | n1 | 2023 : /)

propde aos estudantes que deem continuidade ao estudo deste processo utilizando
situacOes cotidianas. Ja o video tipo llustracao/Simulacao, classificacao dada segundo
MORAN (1995), ajuda a mostrar o que se fala em aula, a compor cenarios
desconhecidos dos alunos ou experimentos complicados de serem realizados, aborda
a corrosao com um discurso simples, mas com um grau de formalidade um pouco
maior do que o utilizado no audio, introduzindo termos especificos da Quimica, como
agentes redutor e oxidante, eletrélitos, entre outros;

() Escolha dos experimentos a serem apresentados. A etapa da experimentacao foi
composta por ensaios de oxirreducao que utilizaram materiais de facil acesso. No total
foram apresentados trés experimentos consagrados na literatura: “Fatores que
causam a ferrugem”; “Meios corrosivos” e “Reatividade de metais em meio acido”;

(IV) Aplicacdo da oficina tematica. A oficina foi aplicada no contraturno com a
participacao do professor da disciplina, no horario do Projeto Extracurricular que os
estudantes ja participavam, perfazendo um total de 130 minutos. Cabe ressaltar que o
conteludo “Reacbes de Oxirreducdo” ja havia sido ministrado anteriormente pelo
professor da instituicdo, com a presenca em sala de aula de um dos autores desse
trabalho; e

(V) Avaliacdo dos recursos didaticos e da metodologia aplicada. Um questionario
aberto e um semiestruturado composto por perguntas abertas e fechadas e rodas de
conversa compuseram a etapa de avaliagcao da oficina tematica desenvolvida e
aplicada e dos recursos utilizados. O questiondrio aberto foi composto por quatro
perguntas referentes ao audio e outras quatro referentes ao video exibido. Tais
perguntas buscavam identificar a opiniao dos alunos participantes quanto a proposta
de utilizacdo do audio e do video como recurso para a abordagem do conteldo de
reacdes de oxirreducdo, a opiniao dos participantes com relagcao as histérias narradas,
se houve alguma dificuldade de compreensao do conteldo apresentado, se o0 recurso
foi importante para motivar a aquisicao de contelddo e uma comparagao entre os dois
recursos. As respostas dos alunos foram analisadas e categorizadas. Por sua vez, o
guestionario semiestruturado objetivou avaliar a sequéncia didatica aplicada através
de perguntas quanto a ordem que os recursos foram apresentados, os assuntos
abordados durante a revisao dos conceitos e quanto aos experimentos demonstrados.

As rodas de conversa foram realizadas em cada um dos momentos da oficina como
forma de reconhecer a percepcao discente quanto as atividades realizadas e a
compreensao dos conceitos, sendo as duvidas sanadas nesse instante. Ressalta-se
nesse momento, que mais importante que acertos ou erros, o espaco de didlogo
criado nas rodas de conversa, permitiu uma maior interacao entre os estudantes e a
percepcao sobre como o assunto estava presente em seu cotidiano.

O Quadro 1 mostra os momentos da oficina, as atividades, os recursos e o tempo
estimado. Cabe ressaltar que o conteldo “Reacdes de Oxirreducao” ja havia sido
ministrado pelo professor regente e o horario cedido para a realizacao da oficina foi de
130 minutos no contraturno.
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Quadro 1 - Momentos da oficina.

Momento Objetivos Atividades/Recursos |Tempo
. Introduzir uma situagdo-problema;
Problematizacao o ) o . .
Inicial Verificar os conhecimentos prévios a respeito | Roda de conversa 10 min
da corrosao.
Apresentacdo do dudio |10 min
Articular os conhecimentos sobre reacdes de Exibicdo do video 12 min
Aquisicao do oxirreducdo ao tema motivador corrosdo; Roda de Conversa com 18 min
Conhecimento Fazer uma revisao dos conceitos estudados avaliacao dos recursos
sobre reagdes de oxirredugao. Revisdo de conceitos 20 min
Experimentacao 40 min
- Re)interpretagao da situagao-problema e
Aplicacao do ( ) , P ¢ NC P , .
. verificacdo da compreensao através de Roda de conversa 20 min
Conhecimento ; o
novas situacoes.

Fonte: Elaborada pelos autores.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao iniciar a oficina, em uma roda de conversa, os alunos foram perguntados se
conheciam o termo “corrosdao” e sua relacdo com a Quimica e com a sociedade.
Alguns alunos falaram sobre a corrosao que observam em grades, portdes, objetos
metalicos, etc. Observou-se algum conhecimento sobre o assunto, porém sem muita
profundidade e correlagcao com as reacdes de oxirredugcdo, conteddo ministrado pelo
professor regente da turma. Em seguida foi iniciada a transmissao de um audio
seguida da exibicdo de um video e, posteriormente, realizada uma avaliacao escrita
sobre os recursos, utilizando um questionario aberto. Em uma roda de conversa,
buscou-se observar a compreensao sobre o tema a partir dos recursos utilizados.

Durante a transmissao do audio, foi observado que os alunos ficaram entretidos,
mantiveram o foco e alguns fizeram anotacdes sobre o que estava sendo relatado.
Apbés um breve intervalo, o video foi exibido. Para a avaliacdo dos dois recursos
didaticos, foi distribuido um questionario contendo quatro perguntas abertas, para
cada ferramenta, procurando descobrir a opiniao discente a respeito da abordagem do
conteudo, da histéria narrada, das dificuldades encontradas e se 0 recurso motivou a
aprendizagem do tema proposto. Como as perguntas eram abertas, para contabilizar
algumas respostas, foi necessario fazer uma categorizacdao, buscando nas respostas
termos que pudessem exprimir as opinides dos estudantes quanto ao recurso. Desse
modo, surgem os termos “Otimo, Muito Bom, Bom, Interessante, Diferente, Dinamico,
Ruim”.

Para o dudio, a histéria narrada com uma linguagem mais coloquial foi bem avaliada.
O grafico mostrado na Figura 1 apresenta a avaliacao dos alunos sobre o recurso.
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Figura 1 - Classificacao do audio como recurso didatico.

4 Otimo

H Bom
HInteressante
H Diferente

HRuim

Fonte: Elaborada pelos autores.

Observa-se que do total de alunos participantes, 56% avaliou o recurso com 6timo ou
bom. Apenas 9% dos alunos classificaram este recurso como ruim, alegando a
dificuldade de visualizacdo das Reacbdes Redox e de se manter concentrado. Ja 13%
dos alunos consideraram o audio como diferente, devido ao fato de ser pouco
explorado nas aulas de Quimica. A grande aceitacdao deste recurso pode ser
visualizada através da porcentagem majoritaria dos alunos que o classificaram como
"6timo", "bom" e "interessante" totalizando 78% dos participantes. Os relatos de
alguns alunos, cujos nomes foram omitidos e referenciados por nimeros, quanto ao
uso do audio e a linguagem nele empregada sao apresentados a seguir:

Aluno 1: “Minha opinido é que foi um bom método de ensinar a
quimica, utilizando de exemplos do dia a dia, demonstrando que ela esta
mais presente do que imaginamos além do tipo de mensagem passada
ser direcionada a um publico mais jovem.” (17 anos, 32 série do EM).

Aluno 2: “Minha opinido é que nés temos a quimica em nosso cotidiano
e nao sabemos e com a histéria descobrimos.” (17 anos, 32 série do EM).

Aluno 3: “Ela (a linguagem) estd bem préxima do nosso cotidiano, de
maneira tal que é possivel assimilar o contelldo com ac¢bes do dia a dia
facilitando o aprendizado.” (17 anos, 32 série do EM).

Isto pode ser atribuido a narracdo descontraida por meio de uma linguagem préxima a
utilizada pelos alunos em seu dia a dia, tornando-a dinamica e também capaz de
promover o conhecimento cientifico. Um estudante ressaltou que o uso do audio foi
diferente pelo fato de desenvolver a imaginacao do ouvinte quanto ao conteudo
proposto. Esta resposta é interessante, pois indica a possibilidade de um novo meio
para a explicacao dos conteldos de Quimica com clareza e objetividade, os quais
foram primordiais para a melhor compreensdao do assunto, devido a narracdo de
exemplos que demonstravam as situacdes que ocorriam na narrativa e que também
ocorrem no cotidiano discente. Quanto as dificuldades encontradas, alguns alunos
mencionaram que o audio mostrou-se como uma alternativa um tanto quanto
arriscada, pois dificulta a visualizacao das Reacdes Redox e, consequentemente, nao
seria uma boa recomendacao empregar este recurso para o estudo deste assunto.
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Além disso, foi ressaltado que mesmo com a utilizacao do dudio faz-se necessaria uma
explicacao posterior pelo professor. Alguns reportaram que tiveram problemas para
entender e/ou acompanhar o didlogo devido a rapidez e ao grande nUmero de
informacgodes. Também foi reportada a dificuldade em manter a atencao. Mas, no geral,
os alunos relataram que o dudio motivou a aprendizagem, assim como no trabalho
descrito por Lassance e colaboradores (2014), que corrobora que o audio é uma
ferramenta que estimula e desperta o interesse do aluno, agregando conhecimento.

Para o video, a anadlise das respostas dadas no questionario quanto a histéria narrada
mostrou a importancia do uso de uma linguagem informal para tratar temas cientificos
sem que ocorra perda de sua autenticidade. Outro ponto importante foi a
demonstracao de experimentos e exemplificacdo de fendbmenos observados no video
para contextualizar e embasar a histéria exibida. A Figura 2 mostra que o uso do video
como recurso didatico teve grande aceitagcao por parte dos alunos, totalizando 88% a
classificacao do recurso como “6timo”, “muito bom” e “bom”.

Figura 2 - Classificacao do video como recurso didatico.

® Muito bom
4 Otimo

® Bom

® Dinamico

® Interessante

29%

Fonte: Elaborada pelos autores.

A boa aceitacao do video como ferramenta didatica pode ser explicada pelo
dinamismo trazido para a aula e pela facilidade de compreensao do tema que este
recurso didatico possibilitou aos alunos devido ao uso de imagens ilustrativas e de
uma linguagem informal. Quando questionados sobre a proposta de se utilizar o video
para abordar as reacbes redox através da corrosdo, foram registradas as seguintes
opinides:

Aluno 4: “Muito bom, poder ver e aprender melhor com os exemplos e
situacdes.” (17 anos, 32 série do EM).

Aluno 7: “Gostei bastante, porque pude visualizar e aprender como
funciona as reacdes redox.” (16 anos, 32 série do EM).

Aluno 8: “Otima, pois no video falou mais explicado e além disso
demonstrou com experiéncia, assim dando melhor para entender.” (16
anos, 22 série do EM).

Os alunos argumentaram também que o video conseguiu exemplificar bem o tema,
trouxe dinamismo para a aula devido a rapidez e praticidade na qual apresentou o
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conteldo e conferiu uma maior facilidade para o entendimento dos conceitos, por
tratar-se de um recurso audiovisual. O ponto mais relevante neste tipo de abordagem
foi a visualizagao das reacbes redox e de sua ocorréncia de forma pratica, dinamica e
interessante. A palavra "dinamico" surgiu em varias respostas, pois o video gerou um
envolvimento dos alunos ao apresentar o conteddo de forma contextualizada. Quando
guestionados quanto ao emprego do video como um recurso motivador da
aprendizagem, todos os alunos responderam que esta é uma 6tima ferramenta para a
aquisicao de conhecimento, visto que articula visao e audicao tornando o aprendizado
mais facilitado. Nao foram relatadas dificuldades quanto a utilizacao do video como
recurso didatico.

Pode-se perceber a preferéncia pelo video na fala dos alunos:

Aluno 4: “Gostei mais do video, pois as imagens chamam e prende a
nossa atencdo.” (17 anos, 32 série do EM).

Aluno 9: “O video dd bem mais clareza e melhor entendimento.” (18
anos, 32 série do EM).

Aluno 15: “Video é uma forma de aprendizado mais facil para uma
classe prestar atencao do que apenas o dudio.” (idade ndo mencionada,
32 série do EM).

Apéds a aplicacao do questionario, foi realizada uma roda de conversa, na qual foram
discutidos os dois recursos aplicados e feita uma comparacao entre os dois. O
resultado esta sumarizado na Tabela 1.

Tabela 1 - Comparacao entre o audio e o video na opinido dos alunos.

Audio Video

Menor capacidade de reter a atencao dos alunos; A inclusao de imagens tornou este recurso
mais completo. Retém a atencgdo;

Um pouco dificultoso para a construcao do raciocinio e Facilidade para a construcdo do raciocinio;
acompanhamento do didlogo;

Auséncia de imagens e necessidade de usar a Facil visualizacdo do contelido devido ao

imaginacao; emprego de imagens;

Uso de uma linguagem adequada. Linguagem adequada, porém, um pouco
confuso devido a rapidez da apresentacdo dos
conteuldos.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Desta forma, péde-se perceber que a utilizacdo de recursos didaticos em sala de aula
foi eficaz no que tange a trazer maior dinamismo para a aula e ajudar na compreensao
do conteldo. Corroborando com o descrito por Silva et al. (2012), constatou-se que o
video é um excelente recurso motivador e facilitador da aprendizagem. No entanto,
para que a utilizagao deste recurso seja bem sucedida, é de extrema importancia que
a linguagem utilizada seja adequada ao publico-alvo. Além disso, observa-se que a
preferéncia pelo video como ferramenta didatica em detrimento do &udio esta
diretamente relacionada ao fato de que o video é um recurso audiovisual, em que o
emprego de ilustracbes é de suma importancia para que os alunos possam
compreender melhor o conteddo e até mesmo estabelecer relacdes entre a teoria e a
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pratica, pois a exibicdo de imagens auxilia o processo de imaginacao e
consequentemente, entendimento da teoria. (GIBIN; FERREIRA, 2013).

Durante a roda de conversa foi possivel perceber que a utilizagcao dos recursos
juntamente com a apresentacao de situacdes do cotidiano discente contribuiu para a
construcdo do conhecimento quimico mais facilitado, relacionando a teoria com a
pratica. Aproveitou-se o momento para revisar alguns conceitos que ja tinham sido
estudados nas aulas tedricas ministradas pelo professor regente, como: a definicao de
reacdes redox, agente oxidante/redutor e potenciais de reducao. Durante a
explanacao dos conceitos, alguns questionamentos foram levantados em relacdo as
informacdes que haviam sido apresentadas nos recursos didaticos. Essa retomada do
conteldo foi importante, pois se percebeu que, mesmo com a utilizacao dos recursos
midiaticos, nao houve pleno entendimento sobre o assunto, sendo necessaria a
mediacao do professor. As midias, apesar de apresentarem os conteldos de maneiras
diversas, nao possibilitam uma interacdo simultéanea do aluno com a informacao da
mesma forma como ocorre na relacao educador-educando em uma aula dialogada,
como apontam Gibin e Ferreira (2013). A necessidade de uma explicacao posterior
pelo professor foi reportada pelos alunos como essencial.

Com todas as duvidas sanadas iniciou-se a atividade experimental. Trés experimentos
consagrados na literatura e presentes no video exibido foram apresentados aos
alunos: “fatores que causam a ferrugem”, “meios corrosivos” e “reatividade de metais
em meio acido”. Cabe ressaltar que os resultados dos ensaios 1 e 2 precisavam de um
tempo maior para ocorrer e por isso foram realizados previamente, no entanto, a
atividade experimental 3, foi realizada durante a oficina e o resultado observado
imediatamente. Em cada caso, os alunos foram questionados sobre os possiveis
resultados com base na teoria aprendida.

Na atividade experimental 1 (Figura 3) foram investigados os fatores que causam a
ferrugem utilizando materiais de baixo custo, como pregos de ferro, agua da torneira,
agua fervida, 6leo, silica, algoddao e areia Umida. Pregos de ferro novos foram
submetidos a diferentes condicdes por um periodo de catorze dias. O objetivo deste
procedimento experimental foi mostrar que a dgua e o oxigénio do ar juntos sdo os
fatores que causam a corrosao. Durante a analise deste experimento, os alunos
discutiram o que aconteceria em cada um dos tubos de ensaio. Apdés a discussao
foram apresentados os resultados da atividade (Figura 4).

No ensaio 1.1 nao foi observada a formacao de ferrugem, pois o tubo estava vedado e
a silica retirou a umidade do ar de dentro do recipiente. Por outro lado, quando em
contato com a areia Umida e exposto ao ar (tubo 1.2) foi observada corrosdo do prego
com alteracdo da superficie do material metdlico, devido a presenca de agua e
oxigénio presentes no ar atmosférico. No ensaio 1.3, o prego foi adicionado a agua
fervida, na qual foi eliminado o oxigénio dissolvido, e adicionou-se acima do volume
de dgua uma camada de dleo, a qual ndo permitiu o contato com o ar atmosférico,
enquanto no ensaio 1.4 o prego foi adicionado a agua da torneira. No tubo 1.3 a
superficie do prego nao sofreu alteracdo, enquanto no tubo 1.4 p6de-se observar a
formacao da ferrugem, configurando-se a agua da torneira a temperatura ambiente
como um bom agente oxidante. Por fim, nota-se que a parte do prego que foi mantida
em contato com o d6leo no tubo 1.3, assim como o prego submerso em 6leo no tubo
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1.5 permaneceu intacta mesmo apds catorze dias. Isto foi decorrente da pouca difusao
do oxigénio neste meio.

Figura 3 - Atividade experimental 1 no momento em que os
ensaios sobre os ‘Fatores que causam a ferrugem’ foram preparados.
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Tubo 1.1 - silica gel, algoddo, prego e rolha Tubo 1.3 - agua fervida, dleo e Tubo 1.4 —prego e agua da torneira
Tubo 1.2 — areia Umida, algoddo e prego prego Tubo 1.5 — prego e dleo

Fonte: Elaborada pelos autores.

Durante a atividade, foi observado que todos os alunos responderam corretamente o
que aconteceria em cada caso com o prego. A Figura 4 mostra os resultados obtidos
na atividade experimental 1.

Figura 4 - Resultados obtidos nos ensaios dos Tubos 1.1 a 1.5 da
atividade experimental ‘Fatores que causam a ferrugem’.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Na segunda atividade experimental proposta (Figura 5) buscou-se investigar os meios
corrosivos utilizando um pedaco de la de aco que foi submetido a diferentes meios. Os
meios utilizados foram: solucao de &cido acético (2,0 mol/L), solucao de &cido
cloridrico (0,01 mol/L), solucao de hidréxido de sdédio (0,2 mol/L), sabao de coco,
solucdo de cloreto de sédio (1,0 mol/L) e dgua. Durante a demonstracdo dos ensaios,
uma ampla discussao sobre o que deveria ocorrer em cada tubo foi realizada.
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Figura 5 - Atividade experimental 2 no momento em
gue os ensaios de corrosao foram preparados.
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Tubo 2.1 - 14 de ago e dgua Tubo 2.3 - |3 de aco e Acido cloridrico Tubo 2.5 — 14 de ago e cloreto de sédio
Tubo 2.2 - 13 de aco e dcido acético Tubo 2.4 — |3 de aco e hidrdxido de sddio Tubo 2.6 - 14 de aco envolvida em sabdo de coco

Fonte: Elaborada pelos autores.

Na Figura 6 sao apresentados os resultados da atividade experimental 2. No tubo 2.1,
assim como no tubo 1.4 do ensaio anterior, o material metdlico (Ia de aco e prego,
respectivamente) foi submerso em &gua da torneira e os resultados obtidos foram
similares, apesar da |a de ago possuir uma maior area superficial sendo esperada uma
maior taxa de corrosao. Ja nos tubos contendo acidos (2.2 e 2.3) foi possivel observar
uma solucdo alaranjada caracteristica da formagao do 6xido de ferro Il hidratado
(Fe,05.H,0 = ferrugem). Este meio intensifica o processo de deterioracao do material
metdlico. No tubo 2.3, a |a de aco apresenta-se ainda mais degradada com uma
coloracao laranja mais intensa em sua superficie, indicando maior formacao de
ferrugem. Tal fato é decorrente da forca do acido empregado. Por sua vez, nos tubos
2.4 e 2.6 nao foi observada alteracao visual do meio reacional, pois 0 meio basico
protege o metal de sofrer o processo corrosivo. No tubo 2.5, a Ia de aco apresentou
degradacao semelhante ao experimento realizado em presenca de agua de torneira.
Isto porque o meio salino é altamente corrosivo devido a presenca de eletrélitos e a
agua de torneira também apresenta ions dissolvidos, porém em menor concentracao.
Ao serem indagados, os alunos apresentaram respostas corretas em relacao aos
experimentos e conseguiram relacionar os fatos expostos com situagdes do cotidiano.

A atividade experimental 3 foi realizada utilizando os EPI’'s necessarios e teve por
objetivo mostrar a reatividade de diferentes metais em meio acido. Para o
desenvolvimento desta atividade, foram utilizados os materiais: pedacos de zinco,
aluminio, fita de magnésio, fio de cobre e solucao de acido cloridrico (3,0 mol/L).

Durante o preparo do experimento, os alunos foram questionados sobre qual metal
reagiria primeiro em meio acido e foi pedido que observassem os fenbmenos que
ocorreriam em cada ensaio para assim formularem uma resposta final. Os alunos
observaram que em alguns tubos de ensaio houve evolucdo de gas, porém com
intensidades diferentes. Através da discussao entre os préprios discentes, chegou-se a
conclusao de que o metal mais reativo foi o magnésio devido a uma maior evolucao
de gas. Por outro lado, o cobre foi classificado como o metal menos reativo, pois entre
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0S ensaios observados nao houve desprendimento de gds com este metal. Além disso,
os alunos observaram um aumento na temperatura do tubo de ensaio que continha a
solucao acida com a fita de magnésio. A partir desta observacdao, o conteludo
“Termoguimica” po6de ser explorado por meio da classificacdo desta reacdo como
exotérmica, devido a liberacdo de calor. Trabalhou-se com este experimento a Tabela
de Potenciais de Reducao.

Figura 6 - Tubos de ensaio 2.1 a 2.6 referentes a
atividade experimental ‘meios corrosivos’.

19

Fonte: Elaborada pelos autores.

O fato de realizar, in loco, alguns dos experimentos apresentados no video, foi de
grande importancia para os alunos, pois permitiu-lhes a observacao dinamica e
surpreendente do fendmeno estudado, assim como facilitou o entendimento do
mesmo.

Avaliacao da oficina tematica aplicada e a percepcao da aprendizagem

A fim de conhecer como os alunos avaliaram a oficina tematica aplicada, foram
realizados alguns questionamentos durante uma roda de conversa. Quando
perguntados sobre a ordem dos recursos utilizados na oficina, todos os alunos
afirmaram que ao iniciar o estudo com o audio, seguido do video e a finalizagao com
os experimentos foi uma ordem bem empregada e que possibilitou um maior
entendimento sobre o assunto. Na opiniao discente foi interessante explorar,
inicialmente, apenas o sentido auditivo através do dudio “Corrosao” e posteriormente,
por meio da exibicdo do video “A Quimica da Corrosao”, aumentar a percepcao do
conteludo utilizando os sentidos auditivo e visual. O didlogo apés a aplicacao dos
recursos possibilitou a fundamentacao dos conhecimentos adquiridos nas etapas
anteriores e a retomada dos conceitos. Através da experimentacdo ocorreu o
desenvolvimento do pensamento critico ao avaliarem cada caso, segundo o
conhecimento tedrico adquirido. P6de-se observar que o sucesso desta sequéncia foi
devido a progressao em cada etapa, as rodas de conversa realizadas e as repostas
obtidas nos formuldrios ao término de cada etapa, que proporcionaram secdes de
feedback, entendimento do tema, esclarecimento de dlvidas e aprofundamento de
determinados conceitos estudados anteriormente.
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P6de-se observar que os recursos didaticos podem ser utilizados como ferramentas
para auxiliar o professor a ministrar suas aulas, ilustrando o conteldo e experimentos
e nao como forma de substituir o profissional. O processo de troca entre o educador e
o educando é imprescindivel para uma aprendizagem bem-sucedida.

A Ultima etapa a ser avaliada foi a experimentacao. Ao serem perguntados a respeito
dos experimentos demonstrados nas atividades experimentais, observou-se que 38%
dos alunos consideraram que os ensaios auxiliaram o entendimento do conteludo
explorado, corroborando com a ideia de que o ensino através de experimentacao
promove a fuga do tradicionalismo de uma aula apresentada no quadro, configurando-
se como uma maneira de despertar o interesse do aluno para o assunto ensinado
(Figura 7). Quando tratadas por meio de experimentos, as reacdes descritas por
simbolos, muitas vezes desconhecidos pelos alunos, passam a ganhar visibilidade e
sao bem compreendidas pelos estudantes. Observou-se que 35% dos alunos
afirmaram que por meio dos experimentos também foi possivel relacionar as Reagdes
de Oxirreducao as situacdes cotidianas e um total de 27% dos alunos afirmaram que
0os experimentos realizados foram adequados ao tema, seguindo 0s ensaios
apresentados no video exibido no inicio da aula, de modo que ajudaram a visualizar os
fendbmenos de uma forma muito mais intensa e interessante (Figura 7). Foi também
relatado que os ensaios, por serem de facil acesso e abordarem situacdes que, de
certa forma, eles estao acostumados, proporcionaram um melhor entendimento da
corrosao e sua relacao com as Reacdes Redox. As respostas mostraram que teoria e
pratica quando aplicados simultaneamente facilitam o processo de aprendizagem,
além de torna-lo mais atrativo para os alunos. (TAHA et al., 2016).

Figura 7 - Classificacao das respostas quanto ao uso da experimentacao.

# Auxilio para
entendimento do
conteido

® Relacio das reacoes
de oxirreducio as
situacoes cotidianas

M Adequacio ao tema
proposto

Fonte: Elaborada pelos autores.

A experimentacao torna o aprendizado de Quimica mais valorizado, pois trata-se de
uma ferramenta de contextualizacdo de temas cientificos, neste caso a corrosao,
capaz de relacionar os fendbmenos com as situacdes vivenciadas no cotidiano. (CRUZ
et al., 2016). Por meio do emprego de uma metodologia eficaz, que atenda as
necessidades do publico alvo, o ensino se torna mais significativo e o aluno passa
entender melhor o mundo que o cerca. A partir de entao, o aluno é capaz de perceber
que aprender Ciéncia pode ser prazeroso e muito bem aproveitado e que a teoria pode
ser aplicada para explicar os fendbmenos que ocorrem no seu dia a dia. (GONCALVES;
GALIAZZI, 2004).
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Quanto aos recursos educacionais utilizados, observou-se uma complementariedade
entre eles. Isto ocorreu devido a progressao dos niveis de formalidade da linguagem
empregada, visto que a oficina tematica foi iniciada com o dudio composto por uma
linguagem mais coloquial seguido do video que utilizou uma linguagem de facil
entendimento sendo um pouco mais formal devido a insercao de termos cientificos
relacionados as Reacdes Redox. Por fim, a observacao dos resultados apresentados
nas atividades experimentais corroborou com a interpretacao dos fendmenos
envolvidos na corrosdao do material metdlico, demonstrando a importancia da
experimentacdo, seja /n situ ou demonstrativa, como recurso didatico para o Ensino de
Ciéncias, como apontada por diversos autores, como Taha et al. (2016) e Cruz et al.
(2016).

Durante o terceiro momento, Aplicacao do Conhecimento, na roda de conversa
percebeu-se que as falas discentes sobre o tema eram mais elaboradas, pois os
estudantes ja utilizavam termos como “corrosao”, “oxidacao” e “eletrélito” em suas
explicacbes para os fatos discutidos. Ressalta-se, nesse momento, que mais
importante que acertos ou erros nas respostas as perguntas realizadas, a criacao do
espaco de didlogo através das rodas de conversa, permitiu uma maior interacao entre
os estudantes e a percepgao dos mesmos sobre como o assunto era importante e
estava presente em seu cotidiano. Desse modo, pbéde-se perceber que os alunos
estabeleceram correlacbes entre o cotidiano com os conhecimentos abordados
durante todas as fases do processo de ensino-aprendizagem. Notou-se que a
curiosidade dos alunos foi estimulada, gerando uma reflexao sobre os fen6menos
causadores dos processos corrosivos e promovendo assim, uma aprendizagem
verdadeira e com significado. Além disso, a oficina tematica executada proporcionou
uma grande troca entre os alunos e a professora em formacao por ter sido uma
atividade onde o0s recursos utilizados proporcionaram maior dinamismo,
aproveitamento do tempo da aula e o incentivo ao didlogo.

Ressalta-se, no entanto, que a oficina elaborada pode ser facilmente adaptada para
ser aplicada durante as aulas em turmas regulares, utilizando, como proposta, 4
tempos de 50 minutos para a sua completa realizacao, proporcionando uma maior
interacao com os estudantes através das rodas de conversa. Entretanto, o tempo
disponivel para sua realizacdo (130 minutos), apesar de nao ser tdo longo, possibilitou
a ampliacao do conhecimento discente, mas com certeza alguns minutos além trariam
muito mais beneficios.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacao de uma metodologia eficaz torna o ensino mais significativo, possibilitando
ao aluno melhor entendimento do mundo que o cerca. Deste modo, ele consegue
perceber a Ciéncia como algo que esta presente em seu cotidiano e que pode ser
compreendido. O emprego de exemplos ligados a realidade concreta dos alunos
contribui para a construcao do conhecimento por meio da relacao entre conceitos
tedricos e a pratica vivenciada em seu dia a dia.

O uso de recursos didaticos para auxiliar o estudo de Reacdes Redox foi bem aceito
pelos alunos. O video utilizado foi capaz de reter a atencao dos estudantes, devido a
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melhor visualizacdo dos fendmenos, apesar de ter sido reportado por eles que a
linguagem era mais formal do que a apresentada no dudio. O audio, por outro lado, foi
bem aceito pela maioria dos estudantes, por se tratar de uma novidade para o Ensino
de Quimica, porém apresentou uma baixa capacidade de reter a atencao discente
devido a auséncia de imagens e a necessidade de usar a imaginacdo para se entender
os fenbmenos narrados.

A experimentacao foi um meio de motivar os alunos, pois através dos ensaios
realizados pode-se realmente observar e analisar in loco os efeitos da teoria estudada.
Por intermédio da andlise dos experimentos, os alunos conseguiram se inteirar do
assunto progressivamente, assim como desenvolveram um pensamento légico através
da correlacao de conceitos apresentados nos recursos visuais e nos debates
promovidos.

Os recursos didaticos utilizados na oficina tematica foram importantes para a
contextualizacao e exemplificacao do conteddo estudado. No entanto, mesmo diante
de tais ferramentas, observou-se que o papel do educador nao foi substituido. Ao
contrario, o professor desempenhou a importante funcdo de mediador, auxiliando os
alunos na selecao e compreensao das informacdes dispostas nas ferramentas
pedagdgicas utilizadas.
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