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Aplicagdes anuais de adubacao mineral e organica
33 em plantio direto de cebola: efeito no rendimento e
na fertilidade do solo
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RESUMO

A busca por fontes alternativas de nutrientes para as plantas é essencial para a nossa agricultura que é
dependente da importagdo de fertilizantes minerais. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do uso
continuo de adubacdo mineral e de doses de composto organico no rendimento da cebola e na fertilidade do
solo para as camadas de 0 a 10 e de 10 a 20 cm. O experimento foi em esquema fatorial entre o fator ano
(3 anos) e o fator tratamento (adubacdo mineral e 5 doses de composto organico). As doses de composto
organico foram as seguintes: 0, 10, 20, 30 e 60 t ha™. Apds a colheita da cebola, foram coletadas amostras
de solo e analisados: pH, matéria organica (MO), capacidade de troca de cations (CTC), saturacdo por bases
e teores de P, K, Ca, Mg, S, B, Cu e Zn. A partir da dose de 10 t ha™ de composto organico o rendimento da
cebola foi estatisticamente igual ao obtido pelo tratamento que utilizou somente fertilizantes minerais. As
doses de composto organico aumentaram a CTC e os teores de MO, P, K, Cu e Zn principalmente na camada
de 0 a 10 cm em relagdo ao tratamento que utilizou somente fertilizante mineral.

Palavras-chave: Allium cepa L.; sistema de plantio direto de hortalicas; adubagdo organica; matéria
organica; plantas de cobertura.

ABSTRACT

Searching for alternative nutrient sources for plants is essential for our agriculture, which depends on
imported mineral fertilizers. This paper aims to evaluate the effect of continuous use of mineral fertilizer and
doses of organic compost on onion yield and soil fertility in the 0 to 10 and 10 to 20 cm layers. The
experiment comprised a factorial scheme between the year factor (3 years) and the treatment factor
(mineral fertilization and five doses of organic compost). The doses of organic compost were as follows: 0,
10, 20, 30, and 60 t ha™. After harvesting, we collected soil samples in each plot in the 0 to 10 and 10 to 20
c¢m layers for analysis of the following attributes: pH, organic matter (OM), cation exchange capacity (CEC),
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base saturation, and P, K, Ca, Mg, S, B, Cu and Zn levels. From the dose of 10 t ha™ of organic compost, the
yield of the onion was statistically equal to that obtained by the treatment that used only mineral fertilizers.
The organic compost doses increased CEC and MO, B, K, Cu, and Zn levels, mainly in the 0 to 10 cm layer
compared to the treatment that used only mineral fertilizer.

Keywords: Allium cepa L.; no-till system for vegetables; organic fertilization; organic matter; cover crops.

1. INTRODUCAO

A cebola (Allium cepa L.) é uma das espécies oleraceas mais apreciadas e consumidas em todo o
mundo. No Brasil, a cebola é a terceira hortalica mais importante em termos econémicos. Santa
Catarina destaca-se como o maior produtor de cebola com 29% da producao nacional. (IBGE,
2019). No entanto, a maior parte do cultivo de cebola é feita em sistema convencional de preparo
do solo com a fertilizagdo restrita a fontes minerais. (EPAGRI, 2013). O revolvimento excessivo do
solo presente no sistema convencional contribui para a degradagao acelerada da estrutura, pelo
rompimento dos agregados, o que contribui significativamente com 0s processos erosivos.
(BERTOL et al, 2000; SILVA et al., 2016). Desse modo a adocao de sistema de manejo
conservacionistas, como o sistema plantio direto com inclusdo de plantas de cobertura pode
contribuir significativamente para a protecao e melhoria da qualidade fisica, quimica e bioldgica do
solo (COMIN et al., 2018) com consequentes incrementos na produtividade de cebola. (OLIVEIRA
et al., 2016).

A adubagdo organica pode ser feita na forma sélida in natura ou apds processo de compostagem
desses materiais e na forma liquida. A utilizagdo agricola desses residuos permite a reciclagem de
nutrientes e a redugao da utilizagao de fertilizantes minerais. (HIGASHIKAWA; KURTZ, 2016). O
Brasil importa em torno de 80% dos fertilizantes minerais. (ANDA, 2020). A reducao dessa
dependéncia externa é importante para aumentar a competitividade da agricultura brasileira no
mercado internacional. (BRASIL, 2021). O uso de residuos organicos para fins agricolas pode ser
economicamente, ambientalmente e socialmente vidvel quando a disposicao no ambiente é feita
de maneira criteriosa. (PIRES; MATTIAZZO, 2008).

A reciclagem, por meio da agricultura, de residuos organicos e outros originados de atividades
antrdpicas é ampla, utilizando varias fontes como os residuos de lodo de esgoto, sdlidos urbanos,
da industria agro-alimentar e de processamento de alimentos, e de culturas agricolas. Essa
utilizacdo é reconhecida como uma alternativa promissora para o manejo de residuos sdlidos
organicos. (PROVENZANO et al.,, 2001). Nesse sentido, a compostagem, um processo natural
disponivel para a estabilizagdo desses materiais, € necessaria para a disposicao adequada de
residuos sélidos no ambiente. (ZHANG; HE, 2006). A compostagem ¢é o tratamento mais utilizado e
bem desenvolvido para o manejo de residuos organicos urbanos. (BERNAL et al., 1998a). Essa
técnica consiste na decomposigao, sob condicdes aerdbicas, da matéria organica por meio de uma
rapida sucessao de microrganismos que transformam o residuo em um produto estabilizado. (DIAS
et al., 2010; SENESI, 1989; SHARMA et al., 1997). Durante a primeira fase do processo de
compostagem, os compostos simples de carbono organico sao facilmente mineralizados e
metabolizados por microrganismos, produzindo CO,, NHs, H,0O, acidos organicos e calor. Durante a
evolucdo do processo ha acimulo de calor, que aumenta a temperatura na pilha do composto, de
modo que, ao final do processo, ha redugdo do volume do residuo organico e diminuicao da
germinagao de sementes de ervas daninhas e eliminagdo de microrganismos patogénicos.
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(BERNAL et al., 2009). O principal requerimento de um composto para ser usado de forma segura
na agricultura é o seu grau de estabilidade ou maturidade, o que implica em presenca de matéria
organica humificada e auséncia de compostos fitotoxicos e de patdgenos de plantas e animais.
(BERNAL et al., 1998b). Os compostos organicos nao podem também conter metais e substancias
organicas de elevada persisténcia no ambiente (SHARMA et al., 1997) acima dos teores permitidos
pela legislacao.

Em relacdo a adubagdo organica de cebola, o maior desafio é sincronizar a taxa de liberacao de
nutrientes dos residuos e a demanda da cultura. Pois, ha especificidade para cada tipo de residuo
e para cada tipo de cultivar de cebola. (HIGASHIKAWA; KURTZ, 2016).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do uso continuo durante trés anos de adubacdo
mineral e de doses de composto organico aplicados sobre a palha de plantas de cobertura no
rendimento da cebola cultivada no sistema de plantio direto e na fertilidade do solo na camada de
0al1l0ede 10a 20 cm.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. CONDICOES EXPERIMENTAIS E TRATAMENTOS

O experimento foi conduzido na Estacao Experimental da Epagri em Ituporanga, Santa Catarina,
Brasil, situada a 27925'S, 49°38'W, altitude de 475 m. O clima da regido foi classificado como Cfa
segundo classificacao de Koppen. (ALVARES et al., 2013). O solo em estudo foi classificado de
acordo com Santos et al. (2013) como Cambissolo Himico. O cultivar de cebola utilizado foi o
SCS373 Valessul com plantio e colheita respectivamente nos meses de julho e novembro dos anos
de 2018, 2019 e de 2020. A precipitacdo e as temperaturas maximas e minimas registradas
durante os cultivos da cebola em 2018, 2019 e 2020 s3o apresentadas na Figura 1. No ano de
2019 no més de outubro ocorreu granizo no periodo da bulbificacdo da cebola o que
consequentemente reduziu o rendimento de bulbos de cebola.

Figura 1 — Dados climaticos dos meses de julho a novembro dos anos de 2018, 2019 e 2020.
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Fonte: Elaborada pelos autores.
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A amostra de solo coletada na camada 0 a 20 cm antes da instalagao do experimento apresentava
0s seguintes valores: argila = 246 g kg™; areia = 399 g kg; silte = 355 g kg!; pH = 5,7; Ca** =
5,6 cmol. dm?; Mg** = 3,3 cmol. dm?; AP* = 0,0 cmol. dm?; P (Mehlich-1) = 21,0 mg dm?; K+
(Mehlich-1) = 116,0 mg dm>; SO+ = 43,1 mg dm>; Saturacdo por bases = 72,4%; matéria
organica (OM) = 3,2%; B = 0,5 mg dm?; Cu** = 0,3 mg dm?; Zn** = 5,6 mg dm?; Fe** = 115 mg
dm? e Mn* = 8,4 mg dm>. As metodologias utilizadas para analise de solo foram aquelas
descritas em CQFS-RS/SC (2016).

O transplantio das mudas de cebola, em 2018, 2019 e 2020 foi realizado no més de julho, apds o
acamamento com rolo-faca das plantas de cobertura de inverno (Tabela 1), que foram semeadas
no més de abril. Apds a colheita, no més de dezembro de cada ano, foi feito o plantio de plantas
de cobertura de verao. Portanto, o plantio das plantas de cobertura de inverno foram realizados
sobre a palha das plantas de cobertura de verao. Tanto no inverno como no verao foram cultivadas
plantas de cobertura em consorcio com duas espécies.

Tabela 1 — Ano, estacdo do ano, espécies de plantas de cobertura semeadas em
consorcio, densidade de semeadura e producao média de matéria seca para o
cultivo de cebola em sistema de plantio direto em 2018, 2019 e 2020.

Ano Estacdo do Espécies consorciadas Densidade de semeadura (kg ha) Mate_l;la seca
ano (tha)
. 60
Avena strigosa Schreb +
Inverno* + 10 8,7
Raphanus sativus (OLIVEIRA et al., 2016)
2018
4
Mucuna aterrima +0
Verao + 30 9,3
Pennisetum glaucum (MENEZES JUNIOR et al,, 2014)
Secale cereale L. io
Inverno + 10 8,6
2019 Raphanus sativus (OLIVEIRA et al., 2016)
Mucuna aterrima 40
Verdo + + 11,2
Pennisetum glaucum 30
Avena strigosa Schreb 60
2020 Inverno + + 10,9
Raphanus sativus 10

*Q plantio das plantas de cobertura de inverno é sobre os restos vegetais das plantas de cobertura de verdo.
Por essa razdo a matéria seca das plantas de cobertura de inverno também
considera os restos vegetais das plantas de cobertura de verao.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os tratamentos do estudo foram: a adubacdo mineral de acordo com a andlise de solo e
recomendagoes de adubacao para a cultura da cebola (CQFS-RS/SC, 2016), e doses de composto
organico de 0, 10, 20, 30 e 60 t ha, que foram as doses utilizadas no estudo de Vidigal et al.
(2010). O composto utilizado foi elaborado a partir de residuos da criacdo e abate de suinos,
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produzidos na unidade de compostagem Lauro Pamplona, no municipio de Trombudo Central — SC.
O material possuia teores de macronutrientes de 2,9% de N; 2,0% de P; 0,8% de K; 0,5% de Ca
e 0,05% de Mg, apresentando teores de micronutrientes de 0,03% de Cu; 0,05% de Zn; 0,07%
de Fe e 0,08% de Mn. O composto possuia 42,8% de C e uma relacdo C/N de 14. As metodologias
utilizadas para caracterizar o composto organico sao as descritas por Tedesco et al. (1995).

O tratamento com adubacdao mineral recebeu 150 kg ha? de N pela aplicagdo de nitrato de
amonio, 157,5 kg ha™ de P,Os por meio de superfosfato simples e 127,5 kg ha™* de K,O fornecido
pelo cloreto de potdssio. As doses de nitrogénio provenientes do nitrato de amoénio foram
aplicadas 15% no plantio, 25% aos 35 dias apds transplantio (DAT), 35% aos 60 DAT e 25% aos
85 DAT. Enquanto que 50% da dose de K (KCI) foi aplicada no plantio e, o restante aos 60 e 85
DAT. As doses de composto organico foram todas aplicadas no momento do transplantio das
mudas de cebola e ndo receberam complementacao de fertilizantes minerais. Antes do transplantio
manual das mudas foi feita a aplicacao superficial a lango de fertilizantes minerais ou do composto
organico nas parcelas. O transplantio manual no més de julho de cada ano das mudas de cebola
foi realizado apds abertura de sulcos com microtrator adaptado para operar na palha. O
espacamento entre plantas foi de 40 cm entre linhas e 8 cm entre si, 0 que resultou em uma
densidade de 312.500 plantas por hectare. O tamanho de parcelas foi de 9,6 m?. A area Util
considerada para avaliar o rendimento da cebola foi de 6,1 m2. O delineamento experimental foi o
de blocos casualizados com quatro repeticoes, seis tratamentos. Cada bloco foi constituido por seis
parcelas com distancia entre parcelas de 1 m. O experimento constou de quatro blocos de seis
tratamentos localizados lado a lado, totalizando assim 24 parcelas em cada ano agricola (2018,
2019 e 2020). Para a passagem de um trator utilizado na aplicacao de produtos fitossanitarios, o
espacamento no meio dos quatro blocos era de 2,5 m. Porém, o espaco entre os dois blocos de
cada lado da passagem do trator era de 1 m. Os tratamentos foram repetidos em cada ano
sempre nas mesmas parcelas de modo que o ano foi considerado um fator assim como o0s
tratamentos. Portanto, o experimento foi em esquema fatorial entre os fatores, ano (2018, 2019 e
2020) e o tratamento (adubacdo mineral e 5 doses de composto organico). Dessa forma o
esquema experimental foi um fatorial de 3x6 com quatro repeticoes.

O controle de ervas daninhas, doencas e pragas foi realizado com produtos quimicos registrados
para a cultura da cebola no Ministério da Agricultura do Brasil. Foram realizadas trés aplicacdes de
herbicidas com cletodim e pendimetalina e uma capina manual para controle de plantas daninhas.
Oito aplicacdes de fungicidas com os principios ativos, propinebe, metalaxil + clorotalonil e
metalaxil + mancozeb, foram realizadas para o controle da doenca fungica mildio ( Peronospora
destructor). No manejo do inseto tripes ( Thrips tabaci Lind.), foram realizadas trés aplicacdes de
inseticidas com lambda-cialotrina e imidacloprido. Tanto fungicidas quanto inseticidas foram
aplicados alternando produtos que possuem diferentes modos de acdo e principios ativos nas
plantas (contato e sistémico). Ao final do experimento, foi avaliado o rendimento dos bulbos
comerciais de cebola, que de acordo com as normas de mercado possuem o diametro maior que
35 mm e sem defeitos.

2.2. COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

Em cada parcela, apoés a colheita da cebola, foram coletadas, em cinco pontos aleatdrios,
subamostras para compor uma amostra composta de solo das camadas de 0 a 10 e de 10 a 20 cm
para avaliar os seguintes atributos da fertilidade do solo: pH, matéria organica (MO), capacidade
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de troca de cétions (CTC), saturacdo por bases (V%), e teores de P, K, Ca, Mg, S, B, Cu e Zn. As
metodologias utilizadas nas analises de solo foram aquelas descritas em Tedesco et al. (1995).

2.3. ANALISE ESTATISTICA

Os dados de solo e de rendimento de cebola foram submetidos a analise fatorial (fatores ano e
tratamento) e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Foram ajustados modelos de regressao (p<0,05) de primeiro, segundo e terceiro grau para o
rendimento de cebola e para os dados de fertilidade do solo em funcao das aplicagdes de doses de
composto organico. As analises estatisticas foram realizadas em linguagem R por meio do software
versao 4.0.2. (R CORE TEAM, 2020). Os graficos, a correlacao de Pearson e o ajuste da equacao
exponencial foram realizados através do software SigmaPlot versao 14.0.

3. RESULTADOS

3.1. RENDIMENTO DA CEBOLA

O rendimento de trés safras (2018, 2019 e de 2020) da cebola cultivada em sistema de plantio
direto estd representado pela Figura 2. No ano de 2019 em funcdao da ocorréncia de granizo
(Figura 1) houve uma drastica reducao no rendimento da cebola. Dessa forma, esse evento
climatico nivelou o rendimento de cebola entre os tratamentos. O rendimento da dose zero de
composto organico foi inferior em relacdo aos demais tratamentos, que foram similares entre si,
nos anos de 2018 e 2020. No entanto, a média do rendimento dos tratamentos do ano de 2020 foi
superior ao de 2018.

Figura 2 — Rendimento da cebola em sistema de plantio direto nos anos de
2018, 2019 e 2020 em fungao da adubagao com fertilizante mineral (M) ou com o
uso de doses de composto organico (0, 10, 20, 30 e 60 t ha™). Letras mailsculas iguais ndo
diferenciam os anos pelo teste de média de Scott-Knott (p<0,05). Letras minlsculas iguais nao
diferenciam os tratamentos dentro de cada ano pelo teste de média de Scott-Knott (p<0,05).
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Fonte: Elaborada pelos autores.
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A anadlise de regressao do rendimento da cebola nos anos de 2018, 2019 e 2020 em fungdo das
doses de composto organico esta representada na Figura 3. No ano de 2019 em funcao da
ocorréncia de granizo o ajuste da curva nao foi significativa (p<0,05). Para os anos de 2018 e
2020 foi ajustada curva de segundo grau. No ano de 2020 o modelo quadratico teve um melhor
ajuste que é possivel observar pelo maior coeficiente de determinagdo (R?) de 79%. Além disso, o
rendimento da cebola foi maior para o ano de 2020 em relacdao ao ano de 2018.

Figura 3 — Curvas de regressao ajustadas para o rendimento da cebola em
sistema de plantio direto nos anos de 2018, 2019 e 2020 em funcao das
doses de composto organico (0, 10, 20, 30 e 60 t ha™) aplicadas.

60 -
50 -
w04

30 A

20 A

Rendimento da cebola (t ha™)

A 2018y = -0,0047x* + 0,3520x + 41,4208 R*= 0,63
® 2019ns

10

® 2020y = -0,0039%* + 0,3153x + 44,4463 R’ = 0,79

0

0 10 20 30 60
Dose de composto organico (t ha™)

Legenda: ns = ndo significativo. Fonte: Elaborada pelos autores.

3.2. ANALISE FATORIAL DOS ATRIBUTOS DA FERTILIDADE DO SOLO

Os efeitos dos fatores tratamento e ano nos atributos da fertilidade do solo na camada de 0 a 10
cm em trés cultivos de cebola no sistema de plantio direto estdo apresentadas nas Tabela 2 e 3.
Como fator individual, o tratamento influenciou significativamente (p<0,05) pH, MO, CTC, P, K, Cu
e Zn nos trés anos. No entanto, nao influenciou significativamente o pH e o Mg. O ano ao ser
considerado como fator individual, incrementou as médias significativamente (p<0,05) para os
atributos, MO, CTC, V%, P, K, Ca, Mg, B, Cu e Zn, durante o periodo do estudo. Porém, o fator ano
nao foi significativo para pH e S. O efeito de interacao entre tratamento e o ano foi significativo
(p<0,05) para MO, CTC, V%, P, Ca, B e Zn. No entanto, essa interacao nao foi significativa para
pH, K, Mg, S e Cu.

Na camada de 10 a 20 cm também foram verificados os efeitos dos fatores tratamento e ano nos
atributos da fertilidade do solo em trés cultivos de cebola no sistema de plantio direto (Tabelas 4 e
5). Como fator individual, o tratamento influenciou significativamente (p<0,05) as médias da MO,
CTC, P, K, Cu e Zn nos trés anos. No entanto, ndo influenciou significativamente o V%, Ca, Mg, S e
o B. Considerando o ano como fator individual, as médias de pH, MO, CTC, V%, P, K, Ca, Mg, B,
Cu e Zn de maneira geral aumentaram significativamente (p<0,05) com o decorrer dos anos.
Porém, o fator ano nao foi significativo para o S. O efeito de interacdo entre tratamento e o ano foi
significativo (p<0,05) para P, K, B e Zn. No entanto, essa interacao nao foi significativa para pH,
MO, CTC, V%, Ca, Mg, S e Cu. Desse modo, na camada de 10 a 20 cm houve menos interacao
significativa dos fatores com os atributos da fertilidade do solo em relacdao a camada de 0 a 10 cm
(Tabelas 2 e 3).
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Tabela 2 — Interacdo entre os tratamentos (fertilizacdo mineral e uso de doses de
composto organico) em relacdo ao cultivo sucessivo de cebola no sistema plantio direto por
trés anos (2018, 2019 e 2020) para as propriedades do solo da camada 0 a 10 cm.

pH MO CTC v P K
Tratamento
% cmol.dm? % mg dm? mg dm?
2018
M 5,9 Aa 2,5 Ab 12,8 Bc 65,0 Bb 37,9 Ad 246,3 Bc
5,9 Aa 2,5 Ab 12,8 Bc 64,8 Bb 16,3 Ae 209,1 Bc
10 6,0 Aa 3,0Bb 13,7 Ab 67,1 Bb 43,3 Ad 219,1 Bc
20 5,8 Aa 3,5Ba 14,1 Bb 64,0 Bb 112,1Bb 328,3 Bb
30 6,0 Aa 3,0Bb 13,8 Bb 71,8 Aa 94,8 Cc 292,8 Bc
60 5,9 Aa 3,9 Ba 15,2 Ca 69,8 Ba 251,2 Ca 419,8 Ba
2019
M 5,9 Aa 3,3Ab 15,0 Ad 71,8 Aa 33,1 Ad 297,3 Ab
5,9 Aa 3,0 Ab 16,3 Ac 70,6 Aa 16,02 Ae 238,9 Ab
10 6,0 Aa 2,7 Bb 14,5 Ad 70,4 Ba 39,1 Ad 287,4 Ab
20 5,9 Aa 3,3Bb 18,0 Ab 73,4 Aa 91,4 Cc 344,5 Ab
30 6,0 Aa 3,4Bb 16,2 Ac 73,8 Aa 148,1 Bb 349,3 Ab
60 6,0 Aa 4,1 Ba 19,4 Aa 77,5 Aa 365,3 Aa 559,0 Aa
2020
M 5,7 Aa 3,0 Ac 14,2 Ab 68,0 Bb 38,5 Ae 219,7 Bc
5,9 Aa 3,0 Ac 12,8 Bc 74,5 Aa 11,1 Af 187,5 Bc
10 6,1 Aa 3,8 Ac 14,1 Ab 78,0 Aa 57,5 Ad 213,0 Bc
20 5,9 Aa 4,5 Ab 14,4 Bb 71,9 Ab 131,5 Ac 304,5Bb
30 6,0 Aa 4,6 Ab 15,1 Ab 76,4 Aa 198,3 Ab 330,0 Bb
60 6,0 Aa 5,9 Aa 17,0 Ba 75,4 Aa 322,1Ba 550,8 Ba
Anava
Média 59 3,5 15,0 71,3 111,5 310,9
CV (%) 2,6 16,5 54 4,7 10,0 15,5
Tratamento ns * * * * *
Ano ns * * * * *
Tratamento*Ano ns * * * * ns

Letras mailsculas iguais na coluna nao diferenciam os anos pelo teste de média de Scott-Knott (p<0,05). Letras
minusculas iguais na coluna ndo diferenciam os tratamentos dentro de cada ano pelo teste de média de Scott-Knott
(p<0,05). Legenda: MO = matéria organica; CTC = capacidade de troca de cations; V = saturacdo por bases; M =

tratamento somente com adubacdo mineral; 0, 10, 20, 30 e 60 = sdo respectivamente a aplicacao de 0, 10, 20, 30 e 60
t ha! de composto organico; Anava = analise de variancia; CV = coeficiente de variacdo; Tratamento = fator
tratamento; Ano = fator ano; Tratamento*Ano = interacdo entre esses dois fatores; ns = nao significativo; * = interacao
significativa (p<0,05).

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Tabela 3 - Interagao entre os tratamentos (fertilizagdo mineral e uso de doses de composto
organico) em relacdo ao cultivo sucessivo de cebola no sistema plantio direto por trés anos (2018,
2019 e 2020) para os teores de macro e micronutrientes do solo da camada 0 a 10 cm.

Ca Mg S B Cu Zn
Tratamento
cmol.dm®  cmol.dm®  mg dm? mgdm?® mgdm? mg dm?
2018
M 5,0 Cc 3,1Ca 53,6 Ab 0,5Ba 0,6 Bd 57 Ad
4,8 Cc 3,3 Ca 51,2 Ab 0,5 Ba 0,7 Bd 5,8 Ad
10 51Cc 3,4Ca 50,6 Ab 0,5Ba 1,3 Bc 11,2 Bc
20 54Cb 3,1 Ca 57,8 Ab 0,5 Ba 2,7Bb 27,5 Bb
30 5,4 Cc 3,3 Ca 54,0 Ab 0,5 Ba 2,3 Bb 24,7 Cb
60 6,1 Ca 3,4Ca 64,7 Aa 0,6 Ba 4,0 Ba 48,8 Ca
2019
M 5,8 Bd 3,9 Aa 49,7 Aa 0,7 Ab 1,2 Ad 7,6 Ae
0 6,5 Ac 4,4 Aa 40,6 Ab 0,7 Ab 1,3 Ad 6,3 Ae
10 5,7 Bd 4,4 Aa 43,6 Ab 0,7 Ab 1,4 Ad 14,6 Bd
20 7,3 Ab 4,4 Aa 47,4 Ab 1,2 Aa 2,1 Ac 29,7 Bc
30 6,7 Bc 4,3 Aa 52,7 Aa 0,8 Ab 2,5Ab 35,7 Bb
60 9,5 Aa 4,6 Aa 57,7 Aa 1,2 Aa 3,7 Aa 92,2 Ba
2020
M 6,3 Ab 3,0 Ba 58,9 Aa 0,7 Bb 0,7 Bc 10,0 Ae
5,6 Bc 3,5Ba 46,6 Aa 0,6 Bb 0,8 Bc 7,9 Ae
10 6,5 Ab 3,9 Ba 41,1 Aa 0,7 Bb 1,3 Bc 26,0 Ad
20 6,6 Bb 3,5 Ba 53,5 Aa 0,8 Bb 1,9 Bb 39,0 Ac
30 7,2 Aa 3,5Ba 46,1 Aa 0,7 Bb 2,0Bb 55,4 Ab
60 7,7 Ba 3,3 Ba 54,2 Aa 1,1 Ba 2,8 Ba 102,5 Aa
Anava
Média 6,4 3,7 51,3 0,7 1,8 30,6
CV (%) 53 8,8 22,1 13,5 27,4 9,2
Tratamento * ns * * * *
Ano * X ns * * *
Tratamento*Ano * ns ns * ns *

Letras mailsculas iguais na coluna nao diferenciam os anos pelo teste de média de Scott-Knott (p<0,05). Letras
minusculas iguais na coluna ndo diferenciam os tratamentos dentro de cada ano pelo teste de média de Scott-Knott
(p<0,05). Legenda: M = tratamento somente com adubacao mineral; 0, 10, 20, 30 e 60 = sdo respectivamente a
aplicagdo de 0, 10, 20, 30 e 60 t ha™ de composto organico; Anava = analise de variancia; CV = coeficiente de variacdo;
Tratamento = fator tratamento; Ano = fator ano; Tratamento*Ano = interacdo entre esses dois fatores; ns = nao
significativo; * = interacdo significativa (p<0,05).

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Tabela 4 — Interagao entre os tratamentos (fertilizagao mineral e uso de doses de composto
organico) em relacao ao cultivo sucessivo de cebola no sistema plantio direto por trés anos
(2018, 2019 e 2020) para as propriedades do solo da camada 10 a 20 cm.

pH MO CTC \") P K
Tratamento
% cmoledm® % mg dm? mg dm™
2018
M 5,6 Bb 2,5 Ba 13,2 Ba 58,0 Ba 6,5 Bb 62,5 Ab
5,6 Bb 2,5Ba 13,4 Ba 59,4 Ba 7,1 Ab 83,6 Ab
10 5,6 Bb 2,2 Ba 13,1 Ba 56,3 Ba 6,5 Ab 57,3 Ab
20 5,4 BC 2,6 Ba 14,2 Ba 50,0 Ba 8,8 Aa 132,1 Aa
30 5,8 Ba 2,1Ba 12,7 Ba 61,8 Ba 6,9 Bb 64,1 Bb
60 5,8 Ba 2,6 Ba 13,7 Ba 63,8 Ba 9,9 Ba 166,2 Ba
2019
M 5,8 Aa 2,9 Aa 15,4 Aa 69,1 Aa 10,5 Ab 111,2 Ab
5,7 Aa 2,7 Aa 15,5 Aa 62,9 Aa 5,5 AC 104,3 Ab
10 5,7 Aa 2,8 Aa 15,2 Aa 64,6 Aa 5,9 Ac 97,7 Ab
20 5,8 Aa 2,8 Aa 16,2 Aa 68,4 Aa 9,7 Ab 117,7 Ab
30 5,8 Aa 2,9 Aa 14,9 Aa 66,8 Aa 10,0 Ab 128,0 Ab
60 5,7 Aa 3,0 Aa 16,2 Aa 71,3 Aa 27,6 Aa 286,98 Aa
2020
M 5,7 Aa 2,6 Ab 12,4 Bc 71,6 Aa 5,6 Bc 90,5 Ab
5,8 Aa 2,7 Ab 12,8 Bc 70,5 Aa 3,5Bc 51,5 Ac
10 6,0 Aa 2,8 Ab 13,1 Bc 69,1 Aa 7,6 Ab 65,5 Ac
20 5,8 Aa 3,1Aa 14,9 Ba 67,3 Aa 8,5 Ab 114,0 Ab
30 5,9 Aa 2,8 Ab 13,1 Bc 71,4 Aa 8,3 Bb 109,5 Ab
60 5,8 Aa 3,4 Aa 13,8 Bb 67,7 Aa 25,4 Aa 307,8 Aa
Anava
Média 5,7 2,7 14,1 65,4 9,6 1194
CV (%) 2,8 10,7 6,0 7,0 16,2 25,4
Tratamento * * * ns * *
Ano X X X % % X
Tratamento*Ano ns ns ns ns * *

Letras mailsculas iguais na coluna nao diferenciam os anos pelo teste de média de Scott-Knott (p<0,05). Letras
minusculas iguais na coluna ndo diferenciam os tratamentos dentro de cada ano pelo teste de média de Scott-Knott
(p<0,05). Legenda: MO = matéria organica; CTC = capacidade de troca de cations; V = saturacdo por bases; M =

tratamento somente com adubacdo mineral; 0, 10, 20, 30 e 60 = sdo respectivamente a aplicacdo de 0, 10, 20, 30 e 60
t ha'! de composto organico; Anava = analise de variédncia; CV = coeficiente de variagdo;
Tratamento = fator tratamento; Ano = fator ano; Tratamento*Ano = interacdo entre esses dois fatores;
ns = nao significativo; * = interacdo significativa (p<0,05).

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Tabela 5 — Interagao entre os tratamentos (fertilizagao mineral e uso de doses de composto
organico) em relacao ao cultivo sucessivo de cebola no sistema plantio direto por trés anos
(2018, 2019 e 2020) para os teores de macro e micronutrientes do solo da camada 10 a 20 cm.

Ca Mg S B Cu Zn
Tratamento
cmol.dm® cmol.dm® mg dm? mg dm?® mgdm?® mgdm?
2018
M 4,9 Ca 3,1 Ca 55,6 Aa 0,5 Aa 0,8 Ba 3,6 Ab
49 Ca 3,1 Ca 50,3 Aa 0,5 Ba 0,7 Ba 3,9 Ab
10 44 Ca 2,8 Ca 49,5 Aa 0,5 Ba 0,7 Ba 3,4 Ab
20 4,1 Ca 2,4 Ca 59,2 Aa 0,6 Ba 0,8 Ba 3,9 Ab
30 4,3 Ca 29Ca 48,8 Aa 0,5Ca 0,8 Ba 3,5Bb
60 5,1 Ca 3,1 Ca 55,9 Aa 0,5 Ba 1,1 Ba 5,2 Ca
2019
M 6,2 Aa 4,2 Aa 69,1 Aa 0,7 Aa 0,9 Ab 3,5Ab
5,6 Aa 4,1 Aa 67,2 Aa 0,8 Aa 1,0 Ab 2,4 Bc
10 5,5 Aa 4,0 Aa 67,0 Aa 0,7 Aa 0,8 Ab 2,5Bc
20 6,1 Aa 4,0 Aa 68,4 Aa 0,7 Aa 0,8 Ab 3,4 Ab
30 5,6 Aa 4,0 Aa 66,8 Aa 0,7 Ba 1,0 Ab 3,6 Bb
60 6,5 Aa 4,3 Aa 71,3 Aa 0,7 Aa 1,5 Aa 8,4 Ba
2020
M 5,4 Ba 3,3 Ba 52,0 Aa 0,5 Aa 0,3 Ca 2,4 Bd
4,9 Ba 3,2 Ba 54,9 Aa 0,5 Ba 0,4 Ca 2,3 Bd
10 5,4 Ba 3,5 Ba 37,6 Aa 0,4 Ba 0,4 Ca 3,6 Ac
20 5,6 Ba 3,2 Ba 54,0 Aa 0,6 Ba 0,5Ca 4,3 Ac
30 5,8 Ba 3,5Ba 44,8 Aa 1,0 Aa 0,5Ca 5,4 Ab
60 5,6 Ba 2,9 Ba 49,2 Aa 0,6 Aa 0,8 Ca 10,4 Aa
Anava
Média 5,3 3,4 49,6 0,64 0,8 4,2
CV (%) 14,2 13,1 27,0 17,2 27,4 14,9
Tratamento ns ns ns ns * *
Ano % X ns X X *
Tratamento*Ano ns ns ns * ns *

Letras mailsculas iguais na coluna nao diferenciam os anos pelo teste de média de Scott-Knott (p<0,05). Letras
minusculas iguais na coluna ndo diferenciam os tratamentos dentro de cada ano pelo teste de média de Scott-Knott
(p<0,05). Legenda: M = tratamento somente com adubacao mineral; 0, 10, 20, 30 e 60 = sdo respectivamente a
aplicacdo de 0, 10, 20, 30 e 60 t ha™ de composto organico; Anava = analise de variancia; CV = coeficiente de variacdo;

Tratamento = fator tratamento; Ano = fator ano; Tratamento*Ano = interacdo entre esses dois fatores;

ns = nao significativo; * = interagdo significativa (p<0,05).

Fonte: Elaborada pelos autores.
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3.3. ANALISE DE CORRELAGCAO ENTRE O RENDIMENTO DOS ANOS DE 2018 E DE 2020
COM OS ATRIBUTOS DA FERTILIDADE DO SOLO DA CAMADADEOA 10E10A 20 CM

A andlise de correlagdo de Pearson entre os rendimentos da cebola comercial dos anos de 2018 e
de 2020 e os atributos da fertilidade do solo das camadas de 0 a 10 e 10 a 20 cm estao
apresentadas na Tabela 6. Os dados de rendimentos e dos atributos da fertilidade do solo do ano
de 2019 ndo foram considerados na andlise devido ao granizo ter homogeneizado o efeito dos
tratamentos. De acordo com a correlagao de Pearson a CTC e os teores de MO, Ca, B e Zn na
camada de 0 a 10 cm correlacionaram positivamente com o rendimento da cebola. Na camada de
10 a 20 cm somente o B correlacionou positivamente com o rendimento da cebola.

Tabela 6 — Correlacao de Pearson dos dados de rendimento da
cebola comercial dos anos de 2018 e de 2020 com os dados dos atributos da
fertilidade do solo das camadas 0 a 10 e 10 a 20 cm.

Rend pH MO CTC v P K Ca Mg S B Cu Zn
0a10cm

r 0,05 047 0,30 027 028 0,19 033* 0,08 -0,17 041* 0,08 0,35*

p 0,73 0,0008 0,03 0,05 0,05 0,19 0,02 0,56 0,22 0,004 0,54 0,01
10a20 cm

r 0,24 0,28 -0,06 0,23 0,20 0,18 0,13 0,09 -0,14 0,32 -0,27 0,19

p 0,08 0,05 063 011 016 021 035 052 033 002 006 017

Rend = rendimento da cebola comercial. r = coeficiente de correlagdo. p = valor de p que quando é menor que 0,05
apresentam coeficiente de correlagao positiva ou negativa. MO = matéria organica;
CTC = capacidade de troca de cation. V = saturacdo por bases. Os valores com * significam que
os atributos correlacionaram positivamente com a variavel rendimento.

Fonte: Elaborada pelos autores.

3.4. ANALISE DE REGRESSAO PARA OS ATRIBUTOS DA FERTILIDADE DO SOLO EM
FUNGAO DA APLICAGAO DE DOSES DE COMPOSTO ORGANICO

As curvas ajustadas para pH, MO, CTC e V% na camada de 0 a 10 cm esta representada na Figura
4. Nao foi possivel ajustar curvas para nenhum dos trés anos para o pH. Em relagdo a MO todos os
anos teve resposta linear em funcdo da aplicacdo das doses de composto organico e com o
decorrer dos anos foi possivel observar aumento no teor de MO. Com relacdo a CTC somente nao
houve ajuste de curva para o ano de 2019. E para V% s6 houve ajuste linear no ano de 2019. Na
Figura 5 estao representadas as curvas ajustadas para os macronutrientes P, K, S, Ca e Mg na
camada de 0 a 10 cm apos a colheita da cebola nos anos de 2018, 2019 e 2020. Para o P, houve
variagao nos ajustes, sendo nao significativo para o ano de 2018, no entanto, para 2019 o modelo
quadratico foi ajustado e em 2020, o modelo cubico. Em relacdo ao K, equacgdes lineares foram
ajustadas para os trés anos avaliados. Para o S também foram ajustadas equacOes lineares exceto
para o ano de 2020. Por outro lado, para o Ca também foram ajustadas equagOes lineares, mas a
excegao foi para o ano de 2019. O Mg foi o Unico macronutriente em que nenhuma curva foi
ajustada para os trés anos de avaliacao.
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Figura 4 — Curvas de regressao ajustadas para o pH, MO, CTC e V% na camada de 0 a 10 cm
apos a colheita da cebola em sistema de plantio direto nos anos de 2018, 2019 e 2020 em fungdo
das doses de composto organico (0, 10, 20, 30 e 60 t ha™) aplicadas.
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Legenda: ns = ndo significativo; MO = matéria organica; CTC = capacidade de troca de cations.
Fonte: Elaborado pelos autores.

As equacgoes que representam o comportamento dos micronutrientes na camada de 0 a 10 cm em
funcdo da aplicacao de doses de composto organico estao representadas na Figura 6. Para o B
houve ajuste de curva somente para o ano de 2018 e foi um modelo quadratico. O Cu apresentou
aumento linear dos teores em funcdo das doses para os anos de 2019 e 2020, mas nao foi
possivel ajustar curva para o ano de 2018. O Zn foi o Unico nutriente que apresentou aumento
exponencial nos dois primeiros anos apds aplicacdo de doses de composto organico. No terceiro
ano (2020) o Zn passou a apresentar aumento linear em funcdo das doses de composto organico
aplicadas.

A camada de 10 a 20 cm apds a colheita da cebola também foi avaliada para os atributos da
fertilidade do solo. De modo geral, ocorreu menor nimero de ajustes de curvas na camada de 10
a 20 cm em relagao a camada superficial de 0 a 10 cm. Na Figura 7 somente a MO teve ajuste de
curva que foi linear, mas somente para o ano de 2020. Nao houve ajustes de curvas para pH, CTC
e V% em nenhum dos trés anos na camada de 10 a 20 cm. Em relacdo aos macronutrientes
(Figura 8) somente o Mg nao apresentou ajuste de curva para nenhum ano, sendo que para 0s
demais macronutrientes ao menos em um dos anos avaliados teve uma curva ajustada. O P ndo
apresentou ajuste de curva em 2018, mas apresentou comportamento quadratico em 2019 e
cubico em 2020. Em 2018, o K também ndo teve curva ajustada, mas apresentou comportamento
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quadratico para os anos de 2019 e 2020. O S somente apresentou ajuste linear no ano de 2019,
no entanto, para 2018 e 2020 nao foi possivel ajustar curvas para explicar o comportamento deste
nutriente na camada de 10 a 20 cm apds aplicagdo de doses de composto organico. E o Ca
somente apresentou ajuste para o ano de 2018 e foi um modelo quadratico.

Figura 5 — Curvas de regressao ajustadas para os macronutrientes P, K, S, Ca e Mg na camada de
0 a 10 cm apos a colheita da cebola em sistema de plantio direto nos anos de 2018, 2019 e 2020
em funcgdo das doses de composto organico (0, 10, 20, 30 e 60 t ha™) aplicadas.
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Legenda: ns = ndo significativo. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Em relacao aos micronutrientes (Figura 9) somente o B ndao apresentou ajuste de curvas para os
anos avaliados. O Cu apresentou curvas lineares para os trés anos e Zn apresentou curvas
quadraticas para os anos de 2018 e 2019 e resposta linear na camada de 10 a 20 cm avaliada
para o ano de 2020.

Figura 6 — Curvas de regressao ajustadas para os micronutrientes B, Cu e Zn na camada de 0 a
10 cm apos a colheita da cebola em sistema de plantio direto nos anos de 2018, 2019 e 2020 em
fungdo das doses de composto organico (0, 10, 20, 30 e 60 t ha?) aplicadas.
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Legenda: ns = ndo significativo.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 7 — Curvas de regressao ajustadas para o pH, MO, CTC e V% na camada de 10 a 20 cm
apos a colheita da cebola em sistema de plantio direto nos anos de 2018, 2019 e 2020 em fungdo
das doses de composto organico (0, 10, 20, 30 e 60 t ha™) aplicadas.
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Legenda:
ns = nao significativo;
MO = matéria organica;
CTC = capacidade de troca de cations.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 8 — Curvas de regressao ajustadas para os macronutrientes P, K, S, Ca e Mg na camada de
10 a 20 cm apds a colheita da cebola em sistema de plantio direto nos anos de 2018, 2019 e 2020
em funcdo das doses de composto organico (0, 10, 20, 30 e 60 t ha™) aplicadas.
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Figura 9 — Curvas de regressao ajustadas para os micronutrientes B, Cu e Zn na camada de 10 a
20 cm apds a colheita da cebola em sistema de plantio direto nos anos de 2018, 2019 e 2020 em
fungdo das doses de composto organico (0, 10, 20, 30 e 60 t ha™) aplicadas.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

4. DISCUSSAO

4.1. RENDIMENTO DA CEBOLA

A partir da dose de 10 t ha™ de composto organico o rendimento de cebola foi estatisticamente
semelhante ao rendimento obtido com adubagao exclusiva com fertilizantes minerais (Figura 2). Os

rendimentos de bulbos comerciais de cebola sdao similares independentemente se os fertilizantes
147
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sao minerais ou organicos e quando sdo recomendados de acordo com a andlise de solo.
(GONCALVES; SILVA, 2004). Lee (2010) também nao encontrou diferenca entre rendimentos de
cebola submetida a fertilizacdo mineral ou a fertilizacdo organica sobre a palhada. Corozo
Quifionez et al. (2020) também verificaram rendimentos de bulbos de cebola hibrida
estatisticamente semelhantes quando avaliaram trés fertilizantes organicos e trés fertilizantes
minerais. Por essa razdo, na cultura da cebola os fertilizantes minerais podem ser substituidos por
fertilizantes organicos devido a obtencdo de rendimentos similares. (GONCALVES; SILVA, 2003).
No entanto, o rendimento comercial do repolho tende a ser maior com a adubagdo organica em
relagdo a adubacdo mineral com o passar dos anos. (SOUZA; GUIMARAES, 2013). De acordo com
a Figura 3, no ano de 2018 a dose de 37,3 t ha' de composto organico conferiu o rendimento
maximo de 48,0 t ha™ de bulbos comerciais de cebola. Por sua vez em 2020, a dose de 40,1 t ha™
conferiu o rendimento maximo de 50,7 t ha de cebola. Deste modo, a aplicacdo anual de doses
de composto organico aumentou a capacidade produtiva da cebola no sistema de plantio direto
em uma populagao de 312.500 plantas por hectare, provavelmente pelo aumento na fertilidade do
solo. Similarmente, no cultivo de chicéria com doses de composto organico a producdo de matéria
fresca foi maior na area com alta fertilidade do solo em comparacdo a area de baixa fertilidade
(LANNA et al., 2017). Em cultivo organico da cultivar de cebola CNPH 6400 a aplicacdao da dose de
43,4 t ha™ de composto a base de dejetos de suinos proporcionou o rendimento maximo de 60,3 t
ha? de bulbos comerciais em uma populacao de 400.000 plantas por hectare. (VIDIGAL et al.,
2010). Yoldas et al. (2011) avaliaram as doses de 0, 20, 40 e 60 t ha™ de esterco bovino no cultivo
de cebola em comparagao ao fertilizante mineral por dois anos. No primeiro ano os autores nao
encontraram diferenca estatistica entre os tratamentos, no entanto, no segundo ano a dose de 20
t ha™ de esterco bovino foi o tratamento que se destacou em relacdo aos demais e apresentou
rendimento de 27,8 t ha™. Lee (2012) avaliou as doses de 0, 20, 40, 60 e 80 t ha* de composto de
esterco bovino associado a aplicagao de um terco da recomendacao mineral de N, P e K no cultivo
de cebola. Este autor verificou que a dose de 40 t ha de composto de esterco bovino conferiu o
rendimento maximo de 62,7 t ha™ de bulbos comerciais de cebola. Falodun e Egharevba (2018)
avaliaram as doses de 0, 5, 10 e 15 t ha™* de esterco de aves no cultivo de cebola por dois anos.
Estes autores verificaram que nos dois anos as doses de 10 e 15 t ha™ de esterco de aves foram
estatisticamente semelhantes no rendimento da cebola e superiores aos demais tratamentos e os
rendimentos variaram nos dois anos de 13,0 a 15,3 t ha™.

4.2. FERTILIDADE DO SOLO

De maneira geral a aplicacao das doses de composto organico teve maior influéncia nos atributos
da fertilidade do solo ja no primeiro ano de cultivo de cebola em ambas camadas avaliadas em
relacdo ao tratamento que utilizou somente fertilizantes minerais (Tabelas 2, 3, 4 e 5). Como
ocorreu neste estudo, o uso de esterco de aves granulado no cultivo de cebola também resultou
em maior efeito na fertilidade do solo quando comparado com tratamento que utilizou somente
fertilizantes minerais. (HIGASHIKAWA; MENEZES JUNIOR, 2017). A aplicacdo superficial do
composto organico resultou em maiores teores de nutrientes e de maiores valores para outros
atributos (pH, MO, CTC e V%) na camada de 0 a 10 (Tabela 2) em relacao a camada de 10 a 20
cm (Tabela 4). No sistema de plantio direto os residuos das plantas sdo mantidos na superficie.
Além disso, ha aplicacbes superficiais de corretivos e fertilizantes que resultam na formagdo de um
gradiente de concentragao no perfil, diferindo a fertilidade do solo entre as camadas de 0 a 10 cm
e de 10 a 20 cm, principalmente em relagao a P, K, pH e MO. (CIOTTA et al., 2002). Scherer e Nesi
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(2009), também observaram maiores teores de P, K, Ca, Mg, Zn e Cu na camada de 0 a 10 cm
com aplicacao superficial de esterco de aves ou de esterco de suinos em cultivo de milho em
sistema de plantio direto em comparacao ao sistema de plantio convencional. Os autores também
observaram aumento da disponibilidade dos nutrientes na camada de 10 a 20 cm devido a
mobilidade desses elementos no perfil do solo. Outro fator que deve ter contribuido para aumentar
os teores de nutrientes na camada de 10 a 20 cm pode ser a presenca de plantas de cobertura
que pode ter contribuido com maior disponibilidade e ciclagem desses nutrientes. (CFSEMG,
1999). Souza et al. (2016), observaram aumento dos teores de P, K, Na e Zn na camada de 0 a 20
cm com aplicacdo de 24 t ha™ de composto organico obtido de residuos de abatedouro de caprinos
e ovinos em relacdo a adubagao mineral no segundo cultivo de milho. O aumento do P disponivel
(Figuras 5 e 8) com a aplicacdo do composto organico provavelmente ndo se deve apenas ao teor
de P neste residuo organico, mas também pela reducdo dos sitios de adsorcdo de P no solo
proporcionado pelos acidos organicos. (NOVAIS et al, 2007; PENHA et al,, 2015). Neste estudo, a
CTC e os teores de MO, Ca, B e Zn da camada de 0 a 10 cm e o teor de B na camada de 10 a 20
cm correlacionaram positivamente com o rendimento da cebola (Tabela 6). Comparado ao Ca e ao
Mg (Tabela 5), o K apresentou aumento nos teores na camada de 10 a 20 cm (Tabela 4). Isso
pode ter ocorrido devido a menor forca de adsorcao do K na superficie dos coloides do solo em
comparagao ao Ca e ao Mg. (FURTINI NETO et al., 2001). Fosforo e zinco sao elementos que
podem acumular devido a aplicacdo de esterco e outros residuos organicos. (WESTERMAN;
BICUDO, 2005). Em relagdo ao P, a disponibilidade do P no solo apds aplicacdo de estercos
compostados € um pouco menor em relagdo ao esterco puro, devido as reagdes quimicas que
ocorrem durante o processo de compostagem. (EGHBALL et al.,, 2002). Entretanto, além do P e do
Zn, também verificamos o acimulo de K (Figuras 5 e 8) e do Cu (Figuras 6 e 9). Esse acumulo de
nutrientes no solo em funcao da aplicacdo de residuo organico pode proporcionar efeito residual
para o cultivo de culturas subsequentes. Barbosa et al. (2007), verificaram resultados positivos na
produtividade de milho safrinha plantado para avaliar o efeito residual de lodo de esgoto, que foi
aplicado em dois cultivos anteriores de inverno e de verao, respectivamente com o plantio de aveia
e de milho.

As praticas agricolas utilizadas na maioria das propriedades produtoras de hortalicas favorecem a
degradacao do solo pelo revolvimento excessivo e pela auséncia de cobertura do solo o que
consequentemente reduz os teores de matéria organica do solo. (VALARINI et al., 2011). Nesse
sentido, no nosso estudo houve aumento do teor de matéria organica (Figura 4) devido a
movimentagao do solo apenas na linha do plantio da cebola e pelo uso de plantas de cobertura e
de composto organico. Esse aumento no teor de matéria organica ocorreu também na camada de
10 a 20 cm no ano de 2020 (Figura 7). Souza e Guimaraes (2013), também verificaram aumento
linear do teor de matéria organica em solo onde foi aplicado 15 t ha de composto organico
associado com adubacao mineral ao longo de oito anos de cultivo rotacionado de varias hortalicas.
O teor de matéria organica no solo é o equilibrio entre as taxas de adicdo e de perdas de carbono.
(BRADY; WEIL, 2013; FURTINI NETO et al, 2001; SILVA et al, 2012). Nesse sentido,
provavelmente em nosso estudo o manejo com utilizacdo de plantas de cobertura associado ao
uso de composto organico provavelmente conferiu maior adicdo de carbono ao solo do que
perdas. Dessa forma, esse manejo resultou no aumento do teor de matéria organica no solo. Além
disso, o uso de de diversas plantas de cobertura € um meio de melhorar a qualidade do solo.
(SANTOS et al., 2018). A pesquisa deveria focar no uso integrado de fontes de nutrientes de
origem organica, inorganica e biofertilizantes para alcangar maiores produtividades e também para
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melhorar as propriedade fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. (KHOKHAR, 2019). Estudos futuros
podem ser conduzidos para avaliar o efeito residual no rendimento e na nutricao da cebola como
também avaliar o efeito na fertilidade do solo para determinar a reaplicacdo de composto
organico.

5. CONCLUSOES

A partir da dose de 10 t ha™ de composto organico o rendimento da cebola é similar ao uso
exclusivo de fertilizante mineral.

O uso exclusivo de composto organico pode substituir os fertilizantes minerais no cultivo de cebola
em sistema de plantio direto na palha.

A aplicacdo de doses de composto organico resultou em aumento da CTC e dos teores de MO, P,
K, Cu e Zn, principalmente na camada de 0 a 10 cm do solo.

O rendimento da cebola cultivado no sistema de plantio direto foi correlacionado positivamente
com a CTC e os teores de MO, Ca, B e Zn.

6. AGRADECIMENTOS

A toda a equipe da Estacdo Experimental de Ituporanga pelo empenho didrio na execugao de suas
atividades.
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