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RESUMO

As nascentes sdo importantes mananciais hidricos, porém, vem sendo impactada pelas atividades
antrdpicas, necessitando, portanto, da recomposicdo da sua vegetacdo. Este trabalho foi realizado com o
objetivo de avaliar o desenvolvimento inicial de espécies florestais nativas, em area de nascente situada na
Bacia Hidrografica do Rio Piauitinga-SE, plantadas por meio de semeadura direta e de mudas. O
experimento foi implantado no municipio de Salgado, Sergipe, em delineamento em blocos casualizados, em
esquema fatorial, com quatro repeticoes, utilizando-se cinco espécies florestais nativas. As avaliagOes
realizadas em campo foram: emergéncia, sobrevivéncia e desenvolvimento inicial (altura e didametro) das
espécies. Dentre as espécies semeadas, Hymenaea stigonocarpa apresentou melhores indices de
emergéncia e sobrevivéncia. Psidium guajava apresentou maiores médias de altura, na semeadura direta e
Ceiba speciosa no plantio de mudas. As espécies Tabebuia aurea e C. speciosa apresentaram caracteristicas
vidveis para serem utilizadas por meio da semeadura direta e plantio de mudas na recuperacdo de areas de
nascentes degradadas nesta unidade de planejamento.

Palavras-chave: Espécies nativas; mata ciliar; regeneracdo florestal.
ABSTRACT

Springs are important water sources, however, they have been impacted by anthropic activities, requiring the
restoration of their vegetation. Therefore, this paper aims to evaluate the initial development of native
species, considering the water source area in the watershed located in Piauitinga-SE, comprising the
methods of artificial regeneration (direct seeding and planting seedlings). The experiment was carried out in
the city of Salgado, SE, using causal blocks, in a factorial design with four replicates, using five native
species. The evaluations carried out in the field were: emergence, survival, and early development of the
species (height and diameter). Among the seeded species, Hymenaea stigonocarpa presented a better index
of emergence and survival. Psidium guajava L. presented a higher average height towards direct seeding
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and Ceibaspeciosa in planting seedlings. The species Tabebuia aurea and Ceiba speciosa characteristics
presented viable for use by direct seeding and planting seedlings in the recuperation of degraded areas of
nascent.

Keywords: Native species; ciliary forest; forest recuperation.

1. INTRODUCAO

A exploragdo continua dos recursos naturais € resultante da exploracao realizada sem
planejamento adequado e sem preocupacdao com os impactos e respectivas consequéncias para as
futuras geracbes, o que vem ocasionando uma reducdo significativa das areas florestais.
(FERREIRA; SANTOS, 2012). Ao mesmo tempo, a exploracao direta dos recursos naturais,
realizada de forma indiscriminada, vem gerando um acelerado quadro de degradacdo ambiental.

Para minimizar esses impactos, principalmente em area de nascentes, torna-se necessaria a
recuperacao das areas degradadas ou em processo de degradacao associada coma recomposicao
da vegetagdo por meio da semeadura direta ou do plantio de mudas. (BONILLA-MOHENO; HOLL,
2010). Em muitas areas, esta se torna a Unica opcao viavel para a recuperagao dos ambientes,
uma vez que, em grande parte, a resiliéncia esta tdo reduzida, a ponto de impedir que a
regeneracao da vegetacao seja realizada por mecanismos naturais.

Tratando-se da regeneracado artificial, o plantio de mudas dos diferentes grupos ecoldgicos tem
sido o método mais utilizado no Brasil, por promover, na maioria das vezes, uma maior
sobrevivéncia das plantas quando comparado a semeadura direta. (SANTOS et al.,, 2012). Contudo,
0 uso da semeadura direta, utilizando-se espécies florestais nativas, apresenta vantagens
principalmente para pequenos produtores, face a significativa reducao de custos de implantacdo,
possibilidade de operacdes em areas de dificil acesso e uma significativa diminuicdo da mao de
obra na implantacdo e manutencao das areas em processo de recuperacdo. (FERREIRA; SANTOS,
2012).

Independentemente do método empregado nos programas de recuperacao florestal, é necessario
avaliar a evolucdo das areas implantadas e monitora-las periodicamente, visando identificar
indicadores ou variaveis que comprovem o desenvolvimento dos processos ecoldgicos, e atestando
se os resultados seguem a trajetéria planejada ou se é preciso readequa-las para atingir os
objetivos desejados. (MARTINS et al, 2018). Além disso, 0 sucesso da restauracdo ecoldgica
dentro do processo da regeneracdo requer também que tanto os fatores bidticos quanto os
abidticos sejam levados em consideracao na analise da sucessdo. (CROUZEILLES et al., 2017).

A avaliacdo das respostas das espécies florestais utilizadas, como o seu desenvolvimento, contribui
para a correta recomendacao daquelas mais indicadas para emprego em projetos de recuperagao.
As espécies tém necessidades ecoldgicas e ritmos de crescimento diferentes quanto ao grupo
sucessional, e que o conhecimento das suas respostas nho ambiente auxilia a compreender a
dinamica e o planejamento da atividade de recomposicao florestal. (CARNEVALI et al., 2016).

Diante do exposto, este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o estabelecimento e
desenvolvimento de espécies florestais nativas em area de nascente, na Bacia Hidrografica do rio
Piauitinga, estado de Sergipe, comparando-se dois métodos de regeneracdo artificial, a semeadura
direta e o plantio de mudas. Para tal, também foram avaliadas em laboratdrio as caracteristicas
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fisicas e qualidade fisioldgica das sementes utilizadas, a fim de embasar os resultados da
semeadura direta em campo.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. LOCALIZAGAO DA AREA DE REALIZACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi implantado em propriedade rural localizada no municipio de Salgado, estado de
Sergipe, situada nas coordenadas UTM (X/Y m): 660757/8779470 e 661320/8778766, parte da
Bacia Hidrografica do rio Piauitinga, na Regido Centro-Sul do estado (Figura 1). O clima pode ser
considerado como Megatérmico Subumido, ja que os dados do municipio vizinho (Lagarto) para o
periodo de 1985 a 2005 a precipitagdo média anual foi de 1.182,8 mm (SERGIPE, 2011), tendo
uma temperatura média anual de 28°C, sendo os meses de julho a agosto os mais chuvosos e
frios, e de dezembro a marco os mais secos e quentes. (MAGALHAES et al., 2012).

Figura 1 — Mapa de localizacao da area de estudo.

650000 660000 670000 630000
A S —

S3a (ristovan

8792000

Estado de Sergipe

;
b
J

L ﬁ 3
/QW/\ kj\)\ ", Maporanga D'Ajuco b
)

R \aé_?’:g?-_t;u Dantas i ‘. 1\ a !
J 2 ‘;:' E ,\ k')kk %ﬁ%\ LEH
V¥ Boguim ‘l“l_‘-" L \ :&S \\j i
i 2 3\ " ;

8783000

8774000

Pedrin hiaé_ T s b i,

Araua

TS
P
o
A

| Unidades de Plangjamento . Area Fxperimental

Bacias Hidrograficas

1lidrografia

- Costeira Sapucaia Sub-Bacia Hidrogalica do rio Plauilinga
- Costeira Caucira-Abais

- Japaratuba

I:l Piaut

P zeu

- Sergipe

- Sio Francisco

- Vaza Bartis Llaboragdo: Janisson Batista de Jesus

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os solos da regido, onde o experimento de campo foi realizado, sao classificados como Argissolo
Vermelho Amarelo, Latossolo Vermelho Amarelo Distroficos e Neossolo Flavico, conforme o
Sistema Brasileiro de Classificacdo do Solo. (EMBRAPA, 2006). Os solos proximos a area
experimental possuem uma caracteristica de forte hidromorfismo (Gleissolos e Cambissolos
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gleissdlicos) ou com baixo grau de desenvolvimento (Cambissolos e Plintossolos, ambos com muito
material esquelético). (MAGALHAES et al,, 2012).

Anteriormente a instalacdo do experimento foram coletadas amostras de solo e, com base nas
analises quimica e fisica, o solo foi classificado como franco arenoso, considerando-se a
classificacao textural (triangulo americano). As demais caracteristicas encontradas foram: pH em
H,O de 4,85; 15,80 g/dm’ de matéria organica; 1,39 mg/dm* de P; 0,64 cmolc/dm® de Ca; 0,08
cmolc/dm?® de Mg; 0,08 cmolc/dm? de K; 0,03 cmolc/dm? de Na; 4,23 cmolc/dm® de H+Al; 538,10
g kg de areia; 257,50 g kg™ de silte; e 204,60 g kg™* de argila.

2.2. ESPECIES UTILIZADAS

Para a realizagdo do trabalho, foram selecionadas espécies arbdreas de ocorréncia natural no
Estado de Sergipe e na regido de estudo. Deu-se preferéncia aquelas que apresentavam
caracteristicas potenciais para serem empregadas em trabalhos de recuperacdo de areas
degradadas, tais como o ritmo de crescimento, a atratividade para dispersores (goiaba - Psidium
guajava L. e jatoba - Hymenaea stigonocarpa (Mart.) Hayne), e a disponibilidade de sementes
para a realizacdo do trabalho. As espécies utilizadas foram: Psidium guajava L. e Tabebuia aurea
(Manso) Benth. e Hook, classificadas como pioneiras por Rodrigues et al. (2010) e Fernandes et al.
(2017), respectivamente; Anadenanthera macrocarpa (Benth). Bren e Ceiba speciosa (A. St.-Hill.),
classificadas como secundarias iniciais por Rodrigues et al. (2010) e Guedes e Krupek (2017),
respectivamente; e Hymenaea stigonocarpa (Mart.) Hayne, classificada como secundaria tardia por
Pereira et al. (2011).

A coleta dos frutos foi realizada em diversas matrizes nos municipios de ocorréncia natural das
espécies estudadas em Sado Cristévao, Canindé de Sao Francisco, Pirambu e Aracaju, no estado de
Sergipe, entre os meses de outubro/2011 para H. stigonocarpa, novembro/2011 para as espécies
A. macrocarpa e C. speciosa e janeiro/2012 para T. aurea e P guajava. Apés a extracdo, as
sementes foram acondicionadas em sacos plasticos transparentes impermeaveis e armazenadas
em camara fria (6-9 °C e 60-65% de umidade relativa) do Laboratério de Sementes (LABSEM) do
Departamento de Ciéncias Florestais, na Universidade Federal de Sergipe, onde permaneceram até
a instalagdo do experimento em laboratério (marco/2012) para a obtengdo das caracteristicas
fisicas e fisioldgicas das sementes e em campo para a semeadura (julho/2012).

2.3. ANALISE DAS CARACTERISTICAS FISICAS E FISIOLOGICA DAS SEMENTES

A determinagao da qualidade inicial dos lotes de sementes, antes da implantagao do experimento
em campo, foi realizada no citado laboratdrio, tomando-se como base as Regras para Andlise de
Sementes. (BRASIL, 2009). Para a analise das caracteristicas fisicas foram determinados: o grau
de umidade, peso de 1.000 sementes e nimero de sementes por quilograma.

Quanto a qualidade fisiolégica, o teste de germinacdo foi realizado em camara de germinacado
(BOD), a temperatura de 25 °C, luz branca continua, durante o periodo de 40 dias. Nas sementes
de H. stigonocarpa foi realizada a quebra da dorméncia por meio do desponte, com auxilio de uma
tesoura de poda com corte em regidgo oposta ao hilo. Nas demais espécies, ndao se empregou
nenhum tratamento para superacao de dorméncia, uma vez que as espécies ndo apresentam tal
exigéncia.
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A semeadura foi realizada em caixas plasticas tipo gerbox e em bandejas plasticas sobre substrato
de areia (lavada, peneirada em malha de 1 mm e esterilizada em estufa a 120 °C, por 24 h),
empregando-se quatro repeticdes de 25 sementes de cada espécie. As avaliagbes foram realizadas
a cada dois dias, considerando-se como critério de germinagao a formagao de plantulas com todas
as estruturas normais (raiz primaria, hipocoétilo, cotilédones, epicétilo e protofilos abertos). Sempre
que necessario, o substrato foi regado com agua destilada para manter as sementes em condicoes
favoraveis a germinacao e ao desenvolvimento das plantulas.

2.4. PRODUCAO DAS MUDAS

As mudas foram produzidas no viveiro Florestal da Universidade Federal de Sergipe, no periodo de
setembro de 2011 a fevereiro de 2012, sendo empregada a semeadura indireta para A.
macrocarpa, P. guajava, T. aurea e C. speciosa e a semeadura direta nos recipientes para H.
stigonocarpa.

Para a semeadura indireta, preparou-se um canteiro com composto de areia e esterco, em local
sombreado (sombrite 50%), com irrigacdo trés vezes ao dia. Quando as plantulas atingiram 5 a 10
cm de altura, foi realizado o transplante para os recipientes, que permaneceram sob o telado por
periodo de 15 a 20 dias e, em seguida, colocados a pleno sol durante todo o ciclo de producao até
a aclimatagao.

Os recipientes utilizados para a producao de mudas foram sacos de polietileno preto (10x25cm),
tendo como substrato: terra de subsolo, areia lavada de rio e esterco de bovino curtido, na
proporcao 3:1:1. Na adubacao inicial foram adicionados 5 Kg de superfosfato simples, 500 g de
cloreto de potassio e 300 g de FTE (Fritted Trace Elements) por m* de substrato.

Apds 15 dias da repicagem (das espécies produzidas por semeadura indireta) e da emergéncia de
plantula (semeadura direta), as espécies foram transferidas para sol pleno, sendo adubadas
quinzenalmente, até a época do plantio. Cada muda recebeu 2 mL de adubacdo de cobertura até
uma semana antes do plantio, a uma composicao de 60 g de cloreto de potassio e 25 g de sulfato
de amonio diluidos em 10 L de agua.

2.5. IMPLANTAGAO E CONDUGCAO E AVALIAGAO DO EXPERIMENTO EM CAMPO

O experimento foi implantado em julho de 2012, em uma darea de nascente pontual (pois havia
somente um ponto de surgéncia hidrica) e sem presenca de vegetacdo arbustiva-arbdrea e
ocupada por pastagem, com extensdao de 0,1024 ha. A limpeza da area foi realizada através da
rocagem, eliminando-se as plantas herbaceas comuns em pastagens da regido, sem preparo do
solo. Para evitar a entrada de animais domésticos (bovinos e equinos) presentes no entorno da
area do experimento e novas acdes antrdpicas, instalou-se uma cerca de arame farpado
(confeccionada com estacas de sabia - Mimosa caesapiniaefolia Benth.), com quatro fios de arame.

Foram empregados dois métodos de regeneracao artificial: semeadura direta e plantio de mudas,
em modelo de Delineamento em Blocos Casualizados (DBC), em esquema fatorial 2 x 5 (2 -
métodos de regeneracdo e 5 - nuimero de espécies utilizadas), com quatro repeticOes. A
semeadura direta e o plantio de mudas foram realizados em covas (30 x 30 x 30 cm), em
espacamento 1,5 x 1,5 m, com alternancia das espécies entre linhas, cada linha com 9 individuos,
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e cada bloco experimental com 90 covas, totalizando 360 covas em toda area (180 para cada
método).

Para C. speciosa, H. stigonocarpa e T. aurea, foram utilizadas cinco sementes por cova e para A.
macrocarpa € P guajava, 10 sementes por cova. Para a adubacado inicial utilizou-se 200 g de
superfosfato simples e apds 60 dias de plantio, 150 g de NPK 20:10:20 para a adubacao de
cobertura.

Foram obtidos dados de precipitacdo média mensal da estacdo pluviométrica em Boquim, no
Centro de Meteorologia e Recursos Hidricos de Sergipe (CMRH, 2013), local mais préximo da area
do experimento, ao longo de todo o estudo (julho de 2012 a maio de 2013). Também foram
obtidos dados de temperatura e a umidade do solo nos 3 primeiros meses para verificar se estas
variaveis influenciariam na emergéncia e sobrevivéncia das plantulas. A temperatura foi medida na
profundidade de 5 a 10 cm, com um geotermOometro (Gulterm 180) e a umidade foi obtida por
meio de coletas semanais de amostras de solo ha camada de 0 a 20 cm, as quais foram pesadas e
secas em estufas a 105°C para a sua determinagao.

Durante os trés primeiros meses, fases de pds-emergéncia de plantulas (semeadura direta) e
estabelecimentos das mudas (semeadura direta e plantio de mudas), foram realizadas as
avaliagbes de emergéncia e sobrevivéncia das plantulas, sendo o crescimento acompanhado por
meio de medicdes da altura (régua graduada) e do didmetro do colo (paquimetro analdgico de
0,05 mm). Para analisar o estabelecimento das espécies na area de estudo, as avaliagbes de
crescimento e sobrevivéncia das espécies foram continuadas até os 300 dias apds a implantagao.

Os resultados foram analisados quanto a normalidade dos erros e homogeneidade das variancias.
As médias dos tratamentos foram transformadas em arco.seno raiz quadrada de x/100. Os
resultados foram submetidos a analise de variancia por meio do teste Scott-Knott a 5% SISVAR®.
(FERREIRA, 2011).

3. RESULTADOS

3.1. AVALIAGAO DAS CARATERISTICAS FISICAS E DA QUALIDADE FISIOLOGICA DAS
SEMENTES

Os resultados referentes ao grau de umidade, peso de 1.000 sementes, nimero de sementes por
quilograma e a viabilidade encontram-se na Tabela 1. Observou-se que o grau de umidade das
sementes das espécies analisadas de H. stigonocarpa, P. guajava e T. aurea foi inferior ao
encontrado em A. macrocarpa e C. speciosa. Tratando-se do peso de mil sementes, pode-se notar
que a P, guajava apresentou o menor valor, ao contrario de H. stigonocarpa que apresentou maior
valor. P guajava apresentou o maior nimero de sementes por quilograma. Houve diferenca
significativa entre as espécies, com relacdo a porcentagem de sementes germinadas e a
quantidade de plantulas normais, resultante do teste de germinacao.
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Tabela 1 — Grau de umidade, peso de 1.000 sementes, nimero de sementes por
guilograma e porcentagem de sementes que emitiram radicula e plantulas normais das
espécies selecionadas, obtidos no Laboratdrio de Sementes (LABSEM — DCF/UFS).

Grau de Peso de mil N° de Emissao de

Espécies umidade sementes sementes/ radicula :ﬁ':::::s( %)
(%) (9) kg (%)

Anadenanthera macrocarpa (Benth). Bren 11,75 116,15 8.120 32,00d 25,00c

Ceiba speciosa (A. St.-Hill.) 10,75 48,09 21.739 89,00b 48,00b

Hymenaea stigonocarpa (Mart.) Hayne 8,00 2.096,35 437 85,00b 81,00a

Psidium guajava L. 9,00 10,11 94.251 74,00c 55,00b

Tabebuia aurea (Manso) Benth. e Hook 6,00 154,54 6.262 99,00a 97,00a

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem entre si,
pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborada pelos autores.

3.2. EMERGENCIA DE PLANTULAS E SOBREVIVENCIA DAS MUDAS EM CAMPO

Tratando-se da avaliagdo da temperatura do solo, na area experimental, a faixa de variacao foi de
21,34 a 27,74 °C. Na primeira semana de avaliagao, a umidade do solo estava elevada, decorrente
da consideravel precipitacdo na area. Nas avaliagdes posteriores, esse valor estabilizou-se e, em
seguida, foi reduzido. Ao se analisar os dados pluviométricos da regido (Figura 2), nota-se que os
meses de julho e agosto (2012) apresentaram maiores valores. Nos meses seguintes, as chuvas
tornaram-se escassas. Ja nos meses de abril e maio (2013), houve o acréscimo na precipitacdo até
as Ultimas avaliacdes do experimento.

Figura 2 — Dados da precipitacdo média mensal na regido de Boquim-SE,
durante todo o periodo de realizacao do experimento.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Em relacdo a emergéncia de plantulas das espécies (Tabela 2), foi notada uma menor germinacao
realizada em laboratdrio das sementes de Anadenanthera macrocarpa, resultado visto também na
emergéncia das espécies em campo onde apenas 0,55% das sementes emergiram. O contrario,
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Hymenaea stigonocarpa teve a maior emergéncia (74,44%) e também a maior sobrevivéncia
(48,89%), diferindo estatisticamente das demais espécies, em ambos os parametros. Seguindo as
maiores médias, Ceiba speciosa e Psidium guajava tiveram semelhanca estatistica, tanto para
emergéncia como para a sobrevivéncia.

Tabela 2 — Emergéncia e sobrevivéncia de plantulas, aos 90 dias apds a
implantacdo do experimento, no municipio de Salgado-SE.

Espécies Emergéncia (%) Sobrevivéncia (%)
Anadenanthera macrocarpa (Benth). Bren 0,55d 0,00d

Ceiba speciosa (A. St.-Hill.) 57,78b 30,55b

Hymenaea stigonocarpa (Mart.) Hayne 74,44a 48,89

Psidium guajava L. 44,75b 24,44b

Tabebuia aurea (Manso) Benth. e Hook 21,67c 12,78c

CV (%) 47,91 71,53

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, nao diferem entre si,
pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborada pelos autores.

3.3. AVALIAGAO DOS PARAMETROS DE CRESCIMENTO DAS ESPECIES

Na Tabela 3 podem ser observados os valores médios da altura das espécies, até os 300 dias apds
a implantagdo do experimento, comparando-se os métodos de plantios. Em relagdo a semeadura
direta, A. macrocarpa diferiu estatisticamente de C. speciosa, H. stigonocarpa, P. guajava e T.
aurea, uma vez que houve mortalidade de todos os individuos de A. macrocarpa. Apesar de P,
guajava e C. speciosa apresentarem os maiores valores médios, nao diferiram estatisticamente de
H. stigonocarpa e T. aurea.

Para o plantio de mudas, houve diferenca significativa entre as espécies analisadas e a que
apresentou o maior crescimento absoluto em altura foi C. speciosa (93,26 cm), apresentando
semelhanga estatistica com A. macrocarpa e T. aurea. J4 o menor crescimento foi observado na
espécie H. stigonocarpa (25,63 cm), nao diferindo estatisticamente de Psidium guajava (28,00
cm).

Comparando-se a semeadura direta e o plantio de mudas para o parémetro altura, observa-se que
houve diferenca estatistica entre as espécies, com excecdo apenas para P guajava, que nao
apresentou diferenca significativa, entre os métodos de plantios para fins de recuperagao.

Na Tabela 4 podem ser observados os valores médios do didmetro das espécies, até os 300 dias
apds a implantacao do experimento, comparando-se as estratégias de plantios. Tratando-se da
semeadura direta, A. macrocarpa diferiu estatisticamente das demais espécies. 7. aurea
apresentou maior incremento absoluto (6,51 mm) em comparacao a C. speciosa (6,01 mm), P
guajava (3,40 mm) e H. stigonocarpa (3,29 mm). Para estas quatro espécies, nao houve
diferencgas significativas.
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No plantio de mudas, foram obtidas respostas diferenciadas e as espécies C. speciosa (20,92 c¢cm)
e T. aurea (20,87 cm) apresentaram os maiores incrementos em comparacao as demais espécies,
tendo suas médias diferentes estatisticamente das demais.

Tabela 3 — Valores médios de altura (cm) comparando-se métodos de plantios para fins de
recuperacao de vegetacdo em area de nascente (SD - Semeadura Direta e PM - Plantio de Mudas),
300 dias apds a implantagao do experimento (final do estudo), no municipio de Salgado-SE.

Estratégias de recuperacao

Espécies Média
SD PM

Anadenanthera macrocarpa (Benth). Bren 0,00bB 77,88aA 38,94b
Ceiba speciosa (A. St.-Hill.) 24,87aB 93,26aA 59,07a
Hymenaea stigonocarpa (Mart.) Hayne 10,29aB 25,63bA 17,96¢
Psidium guajava L. 25,84aA 28,00bA 26,92c
Tabebuia aurea (Manso) Benth. e Hook 16,78aB 60,46aA 38,62b
Média das estratégias 15,56b 57,05a

Média geral 36,31

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. Letras minlsculas na vertical comparam as espécies. Letras mailsculas na horizontal comparam as
estratégias de recuperagdo.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Tabela 4 — Valores médios de didmetro (mm) comparando métodos de plantios para fins de
recuperacao em area de nascente (SD- Semeadura Direta e PM- Plantio de Mudas),
300 dias apods a implantacdo do experimento (final do estudo), no municipio de Salgado-SE.

Estratégias de recuperacgdo

Espécies Média
SD PM

Anadenanthera macrocarpa (Benth). Bren 0,00bB 7,91bA 3,96b

Ceiba speciosa (A. St.-Hill.) 6,01aB 20,92aA 13,47a

Hymenaea stigonocarpa (Mart.) Hayne 3,29aA 5,76bA 4,53b

Psidium guajava L. 3,40aA 4,52bA 3,96b

Tabebuia aurea (Manso) Benth. e Hook 6,51aB 20,87aA 13,69a

Média das estratégias 3,84b 12,00a

Média geral 7,92

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de agrupamento de
Scott-Knott a 5% de probabilidade. Letras mindsculas na vertical comparam as espécies.
Letras mailsculas na horizontal comparam as estratégias de recuperacdo para cada espécie.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Comparando-se a semeadura direta e o plantio de mudas, observa-se que houve diferenca entre
as espécies e, ao se analisar cada espécie separadamente, pode-se notar que P guajava e H.
stigonocarpa nao apresentaram diferencas estatisticas entre os métodos de plantios para fins de
recuperacao da vegetacao no entorno da nascente estudada. Tanto para a semeadura direta,
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quanto para o plantio de mudas, C. speciosa e T. aurea apresentaram os maiores valores médios
de diametro do colo.

4. DISCUSSAO

A analise das sementes é importante para fornecer informagdes sobre a qualidade dos lotes das
espécies utilizadas, sendo que esta pode influenciar no estande de plantas obtido em campo, uma
vez a quantidade de sementes vidveis determinara o tamanho das populagdes no ambiente.
Portanto, a qualidade inicial das sementes é determinante no processo de emergéncia de
plantulas, sobrevivéncia e desenvolvimento de plantulas e estabelecimento de mudas em campo.
Com base na andlise do grau de umidade das sementes, o comportamento considerado
intermediario na quantidade de agua que as sementes podem apresentar no armazenamento (10-
12%) é observado na maioria das espécies florestais (DAVIDE; SILVA, 2008), sendo este valor
verificado nas espécies A. macrocarpa e C. speciosa, enquanto as demais obtiveram valores
inferiores a esse patamar de umidade, conforme pode ser verificado na Tabela 1.

O maior numero de sementes por quilograma (Tabela 1) apresentado por P. guajava indica o grupo
ecoldgico ao qual pertence essa espécie. Segundo a classificagdo de Budowski (1965), tratando-se
dos grupos sucessionais das espécies, as pioneiras produzem sementes pequenas e maior
quantidade ao longo do periodo de um ano. J& as espécies consideradas climax produzem
sementes grandes e em menor quantidade. Esta condicdo pode ser atestada no numero de
sementes por quilograma onde a pioneira P, guajava e a secundaria inicial C. speciosa tiveram
grande quantidade de sementes quando compara com a secundaria tardia H. stigonocarpa.

A qualidade fisiolégica inicial do lote de sementes de A. macrocarpa influenciou na baixa
germinacdo desta espécie, visto que apresentaram sementes com menor emissao de radicula e
plantulas normais. Mesmo seus valores tendo diferenca estatistica em relacdo as demais espécies
quanto a emissao de radiculas, T. aurea (99 %), notou-se que ndo houve diferenca entre as suas
médias em relacdo com Hymenaea stigonocarpa quanto as plantulas normais (97% e 81%,
respectivamente), o que mostra que esta espécie mesmo nao tendo alta germinagdo possui
valores significativos de individuos que podem se estabelecer em campo. Os resultados de C.
speciosa também chamam a atencado, pela espécie apresentar uma alta germinacao (89%), porém
com grande reducao no valor de plantulas normais (48%), o que pode estar associado a
diferencas no vigor das sementes, decorrentes da variabilidade das diferentes arvores matrizes
quando da realizagdo da colheita de sementes, conforme constatado por Roveri Neto e Paula
(2017).

Deve-se considerar que o vigor é o atributo mais afetado durante o periodo de armazenamento de
sementes. Deste modo, apesar de expressar, as vezes, uma germinabilidade ou emergéncia de
plantulas em percentual elevado, tanto em laboratério como em campo, ndao garantira que as
plantulas formadas se estabelecerdo em campo, em decorréncia dos varios fatores ambientais que
interferem diretamente no estabelecimento, pois plantas de baixo vigor e/ou anormais, sao mais
afetadas e podem nao sobreviverem.

A baixa qualidade fisioldgica das sementes de A. macrocarpa, observado no teste de germinacao
realizado em laboratdrio, estd de acordo com os dados registrados em campo e, assim, nenhuma
plantula sobreviveu. E muito provavel que a baixa qualidade fisioldgica das sementes seja um dos
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fatores determinantes, analisando as sementes mais propicias para o uso de sementes com alta
germinabilidade para processos de semeadura direta com a finalidade de se recuperar areas
degradadas. Entretanto, o acréscimo na taxa de mortalidade das espécies deu-se também devido
a entrada de gado bovino na area experimental, pisoteando plantulas, como também devido ao
intenso periodo de seca, devido a baixa pluviometria durante o periodo pds-emergéncia, o que
pode ter comprometido tanto a emergéncia de plantulas, como também o estabelecimento inicial
daquelas que conseguiram emergir.

Na semeadura direta, as espécies P guajava e T. aurea, sendo consideradas pioneiras, tiveram
uma menor emergéncia e sobrevivéncia, uma vez que foram afetadas por condicdes abidticas na
area. No inicio do estudo houve adequada oferta hidrica, em funcdo da consideravel precipitagao
na area, mas apesar disto, nas primeiras avaliacoes, foi verificado o processo de erosdo laminar no
solo, 0 que ocasionou um consequente arraste e soterramento das sementes. Este mesmo
processo também foi evidenciado por Jesus et al. (2017), que identificaram que esse grupo
sucessional apresentou baixos valores de emergéncia e sobrevivéncia de plantulas, pela alta
umidade do solo e erosao laminar, causando o soterramento das sementes, em atividade de
recuperagao de mata ciliar realizada na mesma regiao (Agreste) do presente estudo.

Estas respostas na semeadura direta estdo, portanto, associadas a interacao da qualidade
fisioldgica e as condicoes ambientais sdo reguladoras da germinacdo das sementes. Logo, para
que ocorra 0 processo germinativo, cada espécie exigira de forma divergente, um conjunto de
requisitos especificos quanto a temperatura, luz e disponibilidade hidrica (ALVES et al,, 2012),
fatores estes que em campo apresentam grandes varricdes, dependendo das regides e areas onde
as sementes sao semeadas.

Como as sementes podem apresentar comportamento varidvel em diferentes temperaturas, nao
havendo uma temperatura 6tima e uniforme de germinacdo para todas as espécies, também se
torna um fator influenciador no seu processo germinativo. As amplitudes térmicas em regides
tropicais, de acordo com Ferreira et al. (2009), variam de 15 a 35 °C e, como os valores
encontrados na area experimental estao dentro dessa faixa de variacdo, a temperatura facilitou na
emergéncia das espécies.

Contudo, como o periodo da estacao seca predominou na regido, e especialmente na area do
experimento, consequentemente, a disponibilidade hidrica foi reduzida. Este fator, provavelmente,
também afetou a sobrevivéncia e o desenvolvimento (incremento em altura e didametro) das
espécies provenientes tanto da semeadura direta como do plantio de mudas.

Para o plantio de mudas, a variacdo observada entre as espécies pode ter ocorrido devido as
diferencas no tamanho inicial das mudas e por estas apresentarem desenvolvimento diferenciado,
pois espécies nativas possuem diferentes respostas de crescimento, apresentando grande
variabilidade genética, ao contrario do que ocorre com espécies utilizadas em florestas plantadas
ou em culturas agricolas, pelas exigéncias de produtividade destas. (VENTUROLI et al.,, 2013).

A. macrocarpa é uma leguminosa arbdrea bastante palatavel para os ruminantes, devido ao seu
conteldo proteico e a alta capacidade de digestdo. (GONCALVES et al., 2009). Assim, com a
entrada de gado na area do experimento, estes se alimentaram dos apices das mudas plantadas,
ocasionando um decréscimo na altura das mudas e posterior rebrota. Neste sentido, constatou-se
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que um bom isolamento é imprescindivel para se obter maior eficiéncia em projetos de
recuperagao.

Nos valores médios do diametro do colo das espécies, notou-se um maior incremento das
pioneiras e secundarias iniciais. O incremento em diametro pode ser influenciado pela genética das
espécies e pelas condicOes ambientais. Estas diferentes porcentagens de incremento entre as
espécies eram esperadas, pois além de terem requerimentos ecoldgicos distintos, respondem de
forma diferenciada aos diversos ambientes, conforme visto por Ferreira et al. (2009) e Holanda et
al. (2010) que constataram que a espécie pioneira Schinus terebinthifolius apresentou maiores
taxas de crescimento relativo para a altura total e o diametro do colo, utilizando-se
respectivamente a técnica de semeadura e o plantio de mudas, em atividades de recuperacao de
matas ciliares no rio Sao Francisco, em Sergipe. Apesar disto, verificou-se no presente estudo que
P. guajava mesmo sendo pioneira apresentou baixas médias de altura e didametro do colo, sendo
superior apenas a secundaria tardia H. stigonocarpa.

Os maiores valores de didametro do colo observados tanto para a semeadura direta, quanto para o
plantio de mudas, nas espécies C. speciosa e T. aurea pode ser correlacionado com a
sobrevivéncia e o ritmo de crescimento das plantas, onde com o aumento do seu valor, também
ird ocorrer um aumento na frequéncia da constituicao de raizes, formacao de brotos e lignificacao
dos tecidos da planta. (CARNEIRO, 1995). Deste modo, espera-se que isto pode ocorrer também
em campo, apds o plantio de mudas, ou de plantas provenientes de semeadura direta.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A pluviosidade, umidade e temperatura do solo influenciaram na semeadura direta, afetando a
emergéncia das plantulas das espécies florestais estudadas.

As espécies C. speciosa e T. aurea apresentaram maiores incrementos em altura e diametro,
sendo, portanto, vidveis para serem utilizadas por meio da semeadura direta e plantio de mudas,
em projetos de recuperagdo em areas de nascentes degradadas na regido estudada.

Com base no comportamento observado das espécies utilizadas, tanto na sobrevivéncia quanto o
crescimento inicial, recomenda-se que estas sejam implantadas por meio do plantio de mudas na
regido para fins de recuperacdo de areas degradadas no entorno das nascentes do rio Piauitinga.
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