vai | nl | 2022 ISSN: 2177-2894 (online)

Revista Thema DOI: http://dx.doi.org/10.15536/thema.V21.2022.210-223.2256 ( A

p.210-223

CIENCIAS HUMANAS

Fotossintese: exploracao interdisciplinar

Va )
E) 25 anos

RevistaThema Photosynthesis: interdisciplinary exploration

Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense

Wemerson Castro Oliveira', Adriana Magedanz?, Ismael de Lima?,
Ana Maria Geller*

RESUMO

O presente trabalho, definido como um artigo original com informagdes quantitativas e descritivas,
foi desenvolvido com estudantes do Ensino Médio Técnico Integrado em Administracdo do
Instituto Federal Sul-rio-grandense, Campus Lajeado/RS. Caracterizou-se como um projeto de
ensino intitulado “Fotossintese: exploracdo interdisciplinar”, que envolveu as disciplinas de
Biologia, Fisica, Iniciacdo Académica e Matematica. Constituiu-se das seguintes acdes: (a)
acompanhamento da germinagao e crescimento de uma planta de milho; (b) criacao de conexdes
entre varidveis em cada disciplina; (c) andlise e representacdo dos resultados nas formas
descritiva, grafica e tabular; e, (d) confeccdo de um resumo cientifico e socializacao oral do
mesmo. Objetivou-se analisar os resultados advindos do desenvolvimento do projeto, tanto no que
se referem as acdes diretamente voltadas para a sala de aula quanto ao que transcorreu
posteriormente, e, com isso, ampliar olhares e detalhar aspectos pedagdgicos inerentes ao
processo como um todo.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; pratica pedagdgica; ensino de Ciéncias.

ABSTRACT

This paper, which comprises quantitative and descriptive information, was developed by students of
Integrated Technical High School in Administration at the Federal Institute of Rio Grande do Sul, Campus
Lajeado/RS. It is a teaching project entitled “"Photosynthesis: interdisciplinary exploration’, which involved
the following courses: Biology, Physics, Scientific Initiation, and Mathematics. The project included the
following actions: (a) monitoring the germination and growth of a corn plant; (b) creating connections
between variables in each discipline; (c) analyzing and presenting results in descriptive, graphic, and tabular
forms; and (d) making a scientific summary and oral presentation. We aimed to analyze the results arising
from the project development, both regarding actions directly related to the classroom as well as what
happened later, therefore, widening views and detailing pedagogical aspects within the process as a whole.

Keywords: Interdisciplinary; teaching practice; science teaching.
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1. INTRODUCAO

Diferentes vertentes tedricas, como Japiassu (1976), Fazenda (1993, 2016), Liick (2003), Pombo
(1993, 2005), Thiesen (2008), dentre outros, defendem que, na contemporaneidade, o ensino
fragmentado, dividido por contelidos e disciplinas, esta ultrapassado. Sdo inUmeros os fatores que
fortalecem as concepgOes de um ensino integrado. Nesse sentido, com a introducao de novas e
modernas tecnologias, com o facil e rapido acesso as diferentes informagdes e com a expansao
dos conhecimentos prévios em diversas areas cognitivas, tudo esta a um “click” dos estudantes.
Diante dessa configuragao, a escola deve(ria) investir maiores esforcos no encorajamento de agoes
que despertem para as relacdes entre os saberes, buscando o entendimento de um todo nao
fragmentado, especialmente no que tange ao ensino e a aprendizagem, dentro e fora do ambiente
escolar.

Para tanto, foi concebido um projeto de ensino intitulado “Fotossintese: exploracao
interdisciplinar”, que teve por objetivo aproximar conceitos das disciplinas de Biologia I, Fisica I,
Iniciacdo Académica e Matematica I, buscando avancar nas interacdes e viabilizar a
interdisciplinaridade. Assim, este trabalho tem o intuito de socializar a experiéncia, analisar os
resultados, tanto no que se referem as acoes diretamente relacionadas a sala de aula, quanto ao
que transcorreu posteriormente, proporcionando uma visao ampla e detalhada dos aspectos
pedagdgicos inerentes ao processo.

2. INTERDISCIPLINARIDADE: VEREDA PEDAGOGICA

Historicamente, alguns dos grandes pensadores Galileu, Bacon, Descartes, Newton e Darwin,
influenciaram a divisdo das ciéncias e propuseram a separacao dos fendmenos em diversas partes,
o que ficou conhecido como disciplinarizagao. (THIESEN, 2008). No entanto, a legislagdo nacional
vem fortalecendo o enfoque interdisciplinar relacionado ao contexto escolar, estando presente em
varios documentos oficiais, como: Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 2000),
Diretrizes Curriculares Nacionais — DCN (BRASIL, 2013) e, atualmente, Base Nacional Comum
Curricular — BNCC. (BRASIL, 2018). De forma resumida, percebe-se em diferentes fontes que a
interdisciplinaridade pretende superar a fragmentacao do conhecimento e, para tanto, necessita de
uma visao de conjunto, para que se estabeleca coeréncia na articulacgdo dos conhecimentos.
(LUCK, 2003).

De acordo com Gadotti (2000), a interdisciplinaridade tem por objetivo proporcionar aos
estudantes a experimentacdo por meio da pratica e da vivéncia cotidiana, em trabalhos
organizados de forma coletiva e solidaria. Atualmente, a educagdo se baseia em principios que
requerem iniciativas pedagdgicas que, por sua vez, “levem a reflexdo, ao trabalho individual e
coletivo, a negociacao, ao espirito de entreajuda, a criticidade, ao envolvimento, a criatividade e,
principalmente, a transformacao da realidade.” (BEHRENS, 2010, p.39-40).

Em consonancia com esses dados, o Curso Técnico em Administracao (CTA) — Modalidade
Integrada ao Ensino Médio, do Campus Lajeado/RS do IFSul, prevé, em seu projeto pedagdgico
(MEC, 2019), estratégias problematizadoras que integrem as diversas areas do conhecimento.
Embora a organizacdao curricular do curso esteja estruturada em termos de disciplinas, essa
disposicdo nao impossibilita o trabalho docente no que diz respeito a contextualizagdo e a
articulacao de saberes entre elas. Nesse sentido, sao previstos diferentes mecanismos envolvendo
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os principios metodoldgicos de contextualizagdo, problematizacdo e interdisciplinaridade, vindo ao
encontro da visao de Pombo (2006, p.225), a qual defende que “a interdisciplinaridade existe
sobretudo como pratica, afirmando que ela traduz-se na realizacao de diferentes tipos de
experiéncias interdisciplinares de investigacdo”, contribuindo para a interacdo das areas do
conhecimento e, consequentemente, para maior compreensao por parte do estudante.

Para Juchum (2015) uma proposta interdisciplinar precisa partir de uma discussao coletiva sobre a
tematica a ser abordada para, na sequéncia, definir quais as areas do conhecimento estardo
envolvidas e, so entao, os conteldos presentes. O caminho tedrico apresentado viabiliza transpor
barreiras curriculares e socializar vivéncias pedagdgicas diferenciadas.

3. CONTEXTO E METODOLOGIA: OS PASSOS DA INVESTIGAGCAO CIENTIFICA

Este trabalho investigativo ocorreu no CTA integrado e abrangeu 33 estudantes do turno da manha
e 32 do turno da tarde do IFSul — Campus Lajeado/RS. Caracterizou-se como um projeto de ensino
constituido das seguintes acOes: (a) acompanhamento da germinagao e crescimento de sementes
de milho; (b) criagao de conexdes sobre o processo em cada disciplina; (c) representagao dos
resultados; e, (d) confeccao de um resumo cientifico e socializacdo oral.

O enredo do projeto interdisciplinar baseou-se na tematica “fotossintese”, definindo-a como um
processo energético, cujo estudo, se da nas aulas de Biologia. Normalmente é explorada de forma
isolada, distante dos demais componentes curriculares, sem nenhuma relacao pratica e afastada
de uma possivel aplicabilidade. No entanto, nesse trabalho, apontou para a possibilidade de
promover uma atividade procedimental, integrando o conhecimento tedrico de Biologia com a
realidade dos estudantes e construindo relagdes conceituais entre disciplinas, agregando diferentes
saberes em torno desse tema.

Os processos fotossintéticos estdo diretamente relacionados com o cotidiano do estudante e ndo
se limitam ao estudo da Biologia (ou ndao deveriam limitar-se), pois passam pelo simples ato de
cuidar de uma planta até o entendimento de algumas dindmicas mais complexas, como fatores
bioldgicos presentes na rotina de uma agroindustria. Ainda, considerando o tema da fotossintese,
com o auxilio da Matematica podemos relacionar com as grandezas fisicas tempo e tamanho da
planta em diferentes condicdes climaticas. A partir da identificacdo de funcdes, € possivel
despertar para interpretacdes mais elaboradas, como velocidade e aceleragao de crescimento,
conceitos basicos da Fisica. Também sob essa perspectiva, outras propriedades que influenciam o
desenvolvimento das plantas podem ser abordadas, como o principio de conservacao de energia
que ocorre na absorcao de fétons de luz pelos pigmentos fotossintetizantes e seu vinculo com
propriedades das radiacOes eletromagnéticas (espectro eletromagnético, cores e comprimentos de
onda) ou as relagbes entre temperatura e umidade do ar e do solo. J& em Iniciacdo Académica,
que visa incluir atividades de pesquisa na rotina estudantil, exercitou-se a amostragem, coleta de
dados, sua analise e interpretacdo, gerando resultados para a preparacao da escrita cientifica, bem
como a elaboracao de posteres e a postura durante a comunicacdo oral.

O CTA, ndo exige estagio supervisionado. Todavia, assegura a capacitacao qualificada dos
estudantes ao prever o enriquecimento dos processos de ensino e de aprendizagem. Diante disso,
cabe aos profissionais da educacao oportunizar licoes, de fato, integradas, que permitam ao
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discente sair mais preparado para o mercado de trabalho. Como resultado do plano apresentado,
surgem diferentes ferramentas de analise.

4. DADOS PARA ANALISE: ESCULPINDO A PESQUISA

Nesta proposta investigativa, utilizou-se uma Unica espécie vegetal para analise, o milho, e a partir
desse tema foram definidas as acdes a serem desenvolvidas e os instrumentos tedrico-praticos que
viabilizaram a exploracao de contelido especificos, sao eles:

4.1. PLANTIO E CULTIVO DO MILHO

Todas as etapas, desde o plantio e o cultivo do milho, até a coleta dos dados, foram realizadas
pelos estudantes nas suas respectivas residéncias, a partir de um protocolo pré-determinado e
disponibilizado de forma impressa (Figura 1).

Figura 1 — Material de consulta, projeto de
ensino “Fotossintese: exploracdo interdisciplinar”.

1° MOMENTO: EXPERIMENTO MILHO

As sementes de milho que foram distribuidas em sala de aula deverio ser plantadas em recipientes
com terra. Colocar a terra no recipiente ¢ posteriormente fazer uma pequena cavidade, adicionar a
semente ¢ cobrir com uma rasa camada de terra. Identificar cada recipiente de acordo com o seu
respectivo tratamento (germinagdo escuro e crescimento escuro; germinagdo escuro e crescimento
claro; germinagdo claro e crescimento claro; germinagéo claro e crescimento escuro). Colocar os
recipientes nos seus respectivos ambiente. As medidas e as condi¢des climaticas deverdo ser
realizadas diariamente conforme descrigdo abaixo (seguir as anotagoes a partir da descrigdo) na tabela
€m anexo:

* Germinacdo: anotar SIM ou NAO;

* Tamanho da planta: anotar em centimetros o tamanho total da planta (terra até o apice — figura 1);
* Tamanho do caule: anotar em centimetros o tamanho do caule (figura 1). OBS: ter cuidado para
separar o caule da folha para que ndo seja medido ambas as partes;

* N° de folhas: anotar o niimero de folhas que surgir ao logo do crescimento;

* Tamanho da 1° folha: a folha deve ser medida tanto no seu comprimento quanto na largura de
acordo com a figura 2;

* Sol ou nublado: indicar se o dia estava com sol ou nublado;

* Temperatura e umidade: os valores desses fatores podem ser encontrados digitando a palavra
temperatura no google (figura 3) que ird aparecer a temperatura e umidade da cidade. OBS: colocar
as condigdes da cidade em que o milho estd sendo cultivado (caso a cultivo do milho esteja sendo
fora de Lajeado colocar a temperatura e umidade da cidade).

* Lajeado: anotar STM ou NAO (se o milho for cultivado em parte ou em outra cidade).

Figura 1 Figura 2 Figura 3

2° MOMENTO: ESCRITA DE UM RESUMO E APRESENTA(;AO DOS RESULTADOS

A elaboragdo do resumo, confecgdo dos graficos e analise dos resultados serdo orientados pelos
professores das disciplinas envolvidas. Apos a finalizagdo do resumo e a andlise dos resultados sera
confeccionado um pdster para um momento de apresentagao no saguao do IF. Esse segundo momento
sera em grupo.

LEMBREM-SE: A ideia ¢ trabalhar de forma interdisciplinar, entdio busque sempre pensar e associar
as diferentes areas do conhecimento.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Cada estudante recebeu quatro sementes de milho para serem plantadas em diferentes
recipientes, seguindo as recomendagdes a seguir, e observou o desenvolvimento da planta por,
aproximadamente, 35 dias (entre os meses de julho e agosto de 2019). A partir disso, foram
determinados os tratamentos: CC (Claro — Claro); CE (Claro — Escuro); EE (Escuro — Escuro); EC
(Escuro — Claro).

4.2. REGISTRO DE ACOMPANHAMENTO DO DESENVOLVIMENTO DA PLANTA

Desde o primeiro dia de plantio, os estudantes deveriam iniciar as anotagdes e coleta de dados
(Figura 2). As variaveis temperatura e umidade foram coletadas utilizando dados disponibilizados
em uma plataforma on-line.

Posteriormente a coleta dos dados, as demais disciplinas, Fisica I, Iniciagdo Académica e
Matematica I, foram se incorporando a proposta.

Figura 2 - Tabela-modelo para controle do desenvolvimento do milho.

EXPERIMENTO MILHO:

Germinagdo|Tamanho da planta| Tamanho do caule| N2 de folhas| Tamanho 12 folha| Largura 12 folha | Sol ou nublade | Temperatura| Umidade | Lajeado

Dia | Mé&

"

Milho 1 | Miho2 | Miho3 | Milho 4 w+w 1

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.3, ANALISE DOS DADOS

Uma vez registrados os dados, num periodo de 35 dias, os mesmos foram manipulados na planilha
eletronica (Figura 2) para a elaboragao de tabelas e graficos que viabilizaram a utilizagdo de outros
recursos, como: adicionar linha de tendéncia, exibir equacdo da reta e valor de R-quadrado®,
escolha e edicdo dos tipos e /ayout dos graficos. Tais procedimentos permitiram inter-relacionar
diferentes grandezas, associando, por exemplo, o tamanho do vegetal com a velocidade média de
crescimento, ou, ainda, a dimensao integral da planta versus a extensao do caule, a comparagao
entre as quatro situagdes (CC, CE, EC e EE), etc. Vale ressaltar que os estudantes foram
orientados para realizarem as medigdes e a coleta de dados respeitando sempre os mesmos
horarios dos dias anteriores, para nao ter influéncia sobre as variagdes ao longo do dia. Ja no que
tange as colunas encabecadas por “Germinagao”, “Tamanho da planta (cm)”, “Tamanho do caule
(cm)”, “N© de folhas”, “Tamanho 12 folha (cm)” e “Largura 12 folha (cm)”, os dados variaram
conforme cada tratamento. Contudo, s6 foram considerados para as analises os dados dos
experimentos que respeitaram as recomendacOes descritas no material de consulta apresentado
na figura 1.

As figuras 3A e 3B representam os dados obtidos nos diferentes tratamentos. Pela andlise dos
pontos é possivel observar as fases de crescimento do milho, que, conforme a literatura, permite
“distinguir uma fase inicial de crescimento lento, passando por uma fase exponencial, uma fase de
crescimento linear e um novo periodo de crescimento lento, com a paralisacdo eventual do

> Medida estatistica de qudo proximos os dados estdo da linha de tendéncia ajustada no grafico.
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processo.” (PEIXOTO; PEIXOTO, 2004, p.4). Expressoes como “fase exponencial” e “crescimento
linear” remetem a conceitos diretamente relacionados aos contelidos de Matematica e, assim,
percebe-se que a conexao entre o estudo de fungdes e o processo da fotossintese tornam-se
inerentes, permitindo associar teoria e pratica.

Na figura 3A, é possivel visualizar a utilizacao de ferramentas da planilha de calculos (linha de
tendéncia, equacdo da reta e valor de R-quadrado), o que permite associar o coeficiente angular
da equacao da reta (y = ax + b, onde a=Ay/Ax) com a velocidade de desenvolvimento da planta
(dada em centimetros/dia) durante o crescimento linear. Ainda, no que se refere a figura 3A, 0
eixo das ordenadas estd representando o tamanho do milho germinado (em cm) e no das
abscissas o tempo decorrido (em dias). Nesse caso, optou-se em exemplificar a possibilidade
apenas para a situacao EE, mas outras combinacdes também foram realizadas ao longo do
projeto.

Figura 3 — Andlise dos resultados. (A) Interpretacdo da representacao grafica do
crescimento do milho; e, (B) Cruzamento de diferentes dados
bioldgicos do crescimento do milho (EE).
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Fonte: Elaborado pelos autores — banco de dados do projeto.

A andlise matematica realizada na figura 3A, aproveitando o estudo de fungdes para interpretar a
disposicao linear dos pontos no plano cartesiano, devolve para a Biologia e Fisica indagagbes
referentes ao porqué da variagdo na velocidade de crescimento. Assim, outros aspectos sao
introduzidos na discussdo, como a absorcdo da radiacao em relacdo as variaveis climaticas, tipo de
radiacao e etc. A figura 3B, que continua enfocando a situacao EE, busca, em diversos fatores
bioldgicos, uma possivel explicagdo para a velocidade de crescimento. Ao demarcar graficamente,
num mesmo plano cartesiano, as grandezas tamanho da planta, tamanho do caule e nimero de
folhas (Figura 3B), fica facil perceber que entre o 10° e o 15° dia ocorreram significativas
alteracOes no caule e nas folhas. A partir do 15° dia o tamanho do caule e o nimero de folhas
estabilizaram.

Ainda no que tange a velocidade de crescimento dos milhos, algumas propriedades fisicas,
principalmente no que se refere a utilizagdo da energia fornecida pelos fétons de luz nos
pigmentos fotossintetizantes e seu vinculo com propriedades das ondas eletromagnéticas, as
relacdes entre temperatura e umidade do ar (e do solo), estacbes do ano, dentre outras,
contribuem no entendimento e justificativa para indagagdes, como: “Por que a planta que
germinou no escuro e foi mantida neste ambiente foi a que mais cresceu?” Nesse sentido, como a
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parte pratica (plantio das sementes) ocorreu em julho (inverno no RS — temperaturas baixas, dias
nublados, alto percentual de umidade no ar comprovam as informacoes), é possivel associar o
aspecto EE ao desempenho de uma estufa, acumulando calor no seu interior e mantendo uma
temperatura maior, se comparada ao ambiente externo, ou seja, sao aspectos presentes no estudo
da Fisica. Todas as questoes levantadas e trabalhadas pelos demais docentes, nas suas respectivas
areas de conhecimento, foram compiladas na disciplina de Biologia I, para que os estudantes
conseguissem integrar o conhecimento adquirido e concluir sobre a influéncia da intensidade
luminosa na fotossintese e, consequentemente, no crescimento do milho.

4.4, ESCRITA DO RESUMO CIENTIFICO, CONSTRUGAO E APRESENTACAO DO POSTER

Na abertura do livro “Pedagogia interdisciplinar: fundamentos tedrico-metodoldgicos”, a autora
Lick (2003) cita: “Diante do colar — belo como um sonho — admirei, sobretudo, o fio que unia as
pedras e se imolava, anénimo para que todos fossem um...” (CAMARA, texto digital) A frase é
inspiradora e pode ser relacionada a proposta descrita neste texto. Biologia I, Fisica I e
Matematica I assumem o papel de cada uma das “pedras”. E o “fio”? Ao propor interconectar as
distintas oOticas propostas, exercitando a escrita de resumos, a construcdo de graficos
interpretativos, a elaboracdo de posteres e a postura oral, 0 componente curricular intitulado de
“Iniciacdo Académica” estava a unir os diferentes conceitos, buscando recursos ora bioldgicos,
fisicos ou matematicos. As figuras 4 e 5 ilustram tal realidade.

Figura 4 - Exemplos de posteres confeccionados pelos alunos participantes.

Influéncia da luminosidade no ¢ iamssuiga
desenvolvimento do milho

OBIETIVO

Fonte: Elaborado pelos autores — banco de dados do projeto.

A partir da etapa de andlise dos resultados os estudantes foram distribuidos em trios,
representando uma repeticdo bioldgica do experimento, bem como para a elaboracdo e
apresentacdo oral do poster. As diferengas encontradas nos dados por questdes de localizacdo do
cultivo dos milhos, que ocorreram em regides distintas, permitiram trabalhar com os estudantes o
desvio padrdo, os valores médios e a mediana, dentre outros recursos matematicos.

A figura 5A retrata a integracao verificada no Campus por ocasidao da apresentacdo oral dos
resultados (formato de péster) do projeto de ensino “Fotossintese: exploracdo interdisciplinar”.
Essa acdo foi desencadeada pelo componente curricular “Iniciagdo Académica” e marcou o
encerramento da proposta, com a participacao das turmas do CTA como expositores e o restante
da comunidade escolar como convidados a prestigiar o momento.
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Figura 5 — Comunicacao oral dos resultados.
(A) Apresentacdo do poster; e, (B) Ficha de avaliacao.

H _FICHA DE AVALIACAO PROJETO
wsmuro  FOTOSSINTESE: EXPLORACAO INTERDISCIPLINAR
GRUPO:

TURNO:

QUESITOS NOTA (0-2)
ORALIDADE
POSTURA
CLAREZA
POSTER — ORGANIZACAO
INTERDISCIPLINARIDADE
OBSERVACOES

Fonte: Elaborado pelos autores — banco de dados do projeto.

Durante a apresentacao oral, os estudantes foram avaliados a partir de uma ficha avaliativa
(Figura 5B) com critérios previamente determinados pelos docentes envolvidos no projeto.
Posteriormente, calculou-se as médias das notas dadas pelos quatro docentes e estas foram
utilizadas no sistema avaliativo de cada disciplina, prevalecendo o contexto interdisciplinar inclusive
no método avaliativo.

5. AVALIAGCAO DISCENTE DA PROPOSTA: UM OLHAR COLETIVO DOS
ENVOLVIDOS

Uma vez esmiucado o contexto da proposta, que teve seu inicio na disciplina de Biologia I,
perpassou Fisica I, Matematica I e, por fim, desencadeou em Iniciacdo Académica, chega o
momento de avaliar as reminiscéncias das quase 10 (dez) semanas de trabalho interdisciplinar.
Para isso, foi elaborado um questionario semiaberto, contendo 4 (quatro) questdes de multipla
escolha, com 5 (cinco) opgoes: concordo plenamente, concordo parcialmente, nem concordo e
nem discordo, discordo parcialmente e discordo completamente, e as demais dissertativas,
prezando pela opinido do respondente. O rol de perguntas foi estruturado com auxilio de uma
ferramenta de formulario on-line, e o link disponibilizado para os participantes. Do total de envios,
mesmo sendo uma etapa ndo obrigatdria do processo, 35 participantes deram feedback®, o que
representa mais da metade dos estudantes envolvidos.

Inicialmente buscou-se verificar se, na otica dos participantes, o projeto “FOTOSSINTESE:
Exploragdo Interdisciplinar” permitiu explorar conteldos de diferentes disciplinas. Todos os
respondentes avaliaram positivamente, sendo que 88,6% assinalaram a alternativa concordo
plenamente e os demais, 11,4%, concordo parcialmente. Dessa forma, a presenca de diferentes
saberes ficou evidenciada no trabalho desenvolvido. Ainda nessa linha investigativa, procurou-se
descobrir se o conceito de interdisciplinaridade era conhecido dos participantes e, caso o fosse, de
onde. Do total, 51,4% ndo conheciam, enquanto que os demais ja haviam trabalhado esta
definicdo em momento escolar anterior. Com relacao a essa pergunta, considerando que pelo
menos dois outros projetos interdisciplinares haviam sido desenvolvidos no inicio do ano letivo nas
duas turmas (“Projeto integrador” e “A fabrica da célula”), esperava-se que todos assentissem

® Importante! Para participar, o respondente precisava, num primeiro momento, ler e assinalar a concordancia do “Termo
de Assentimento Livre e Esclarecido”. Tal consentimento era premissa para encaminhar as demais resiostas.
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conhecer o significado de interdisciplinaridade, o que nao ocorreu. Entdao, avalia-se que ou o
conceito de fato nao foi assimilado com a experiéncia inicial ou essa vivéncia foi pouco
significativa, pois nem sequer foi lembrada.

Com relacdo as disciplinas envolvidas no projeto, quando questionados, os participantes
lembraram de 10 (dez) diferentes componentes curriculares, sao eles (associadas ao nimero de
vezes que apareceram nas respostas): Biologia (30), Matematica (30), Fisica (24), Iniciacao
Académica (17), Geografia (10), Marketing (3), Fundamentos de Administracao (2), Informatica
(2), Portugués (1) e Quimica (1). Ou seja, na visdo dos alunos, a proposta extrapolou as 4
(quatro) areas inicialmente previstas. Especificamente sobre os conteldos abordados ao longo das
acdes que integraram o trabalho, na dtica dos estudantes, foi aprendido com as atividades
desenvolvidas: Construcdo e interpretacao de graficos (23); Processo de fotossintese (21);
Elaboracdao de Pdster (15); Fatores que influenciam o crescimento das plantas (12); Crescimento
das plantas — velocidade e aceleracao (10), Influéncia da luz solar (4) e Outros (7).

E possivel perceber que, do ponto de vista dos respondentes da pesquisa, os contetidos
aprendidos vao ao encontro do contexto apresentado em item anterior desta escrita — “3.
Contexto e metodologia: os passos da investigagdo cientifica”. Para imergir numa nova vertente do
processo avaliativo do trabalho realizado, optou-se por verificar qual foi a parte mais facil e a mais
dificil do projeto. Nesse caso, com auxilio de um aplicativo on-line denominado WordArt, foram
geradas nuvens de palavras, as quais destacam os termos que foram mais incidentes, mostrando-
os em tamanho maior. A figura 6 retrata as observacdes para as etapas consideradas mais faceis e
a figura 7 resume o que foi considerado, pelos discentes, como as partes mais dificeis.

Figura 6 — Parte do projeto considerada mais facil.
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Fonte: Elaborado pelos autores — a partir das respostas dos
participantes no formulario on-line.

’ Disponivel em: https://wordart.com. Acesso em: 27 jan. 2020.
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Ao conferir o filtro, algumas intervencdes foram feitas, como: agrupar palavras com mesma raiz
nominal, juntar aquelas com sentidos afins, eliminar termos ébvios (como milho, facil e dificil),
além de pronomes, preposicoes, etc. Comparando as figuras 6 e 7 fica evidenciado que, para a
grande maioria dos participantes, a parte do projeto considerada a mais facil estava relacionada
com a tarefa pratica (plantar o milho e acompanhar o processo de desenvolvimento do mesmo) e
a mais dificil, notoriamente, a etapa referente a representacdo grafica e montagem do poster.

Figura 7 — Parte do projeto considerada mais dificil.
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Fonte: Elaborado pelos autores — a partir das respostas dos participantes no formulario on-fine.

Outro aspecto avaliado no questionario estava centrado no convivio estudante — estudante e
estudante — professor ao longo da execugao das atividades desenvolvidas. Nesse caso, as duas
questdes eram objetivas (Esse tipo de atividade viabilizou uma maior aproximacdo com oS
professores do curso. — Esse tipo de atividade viabilizou uma maior aproximagdo com os colegas
de turma.) e nas duas situagdes as opgdes assinaladas foram positivas; Por volta de 72% dos
estudantes concordaram plenamente com a aproximagao tanto dos professores, como dos colegas,
ninguém discordou parcial ou completamente.

Ao final do questionario foi solicitada uma autoavaliagdo, bem como um parecer para o contexto
geral da proposta. Nas duas situacOes, o resultado expresso deveria ser via nota (de zero até dez)
e com justificativa. Percebeu-se uma autoavaliacao verdadeira e sincera, em que foram pontuados
0 que deixou a desejar por eles mesmos. Para o primeiro caso, autoavaliacao, a média de notas foi
em torno de 8,5 (com desvio padrao populacional de, aproximadamente, 0,8). A maioria das
avaliagOes baixas eram justificadas por falta de dedicacdo na criacao e formatagdo dos graficos e
na producdo do poster. Durante a realizacao do projeto observou-se que a maioria dos estudantes
nunca tinham produzido um grafico ou um péster nas ferramentas propostas, encontrando grande
dificuldade neste quesito. A seguir seguem alguns comentarios relacionados ao processo
autoavaliativo.
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ESTUDANTE 1
.. acredito que 9, pois desenvolvi bem o projeto e em relacdo ao grupo final
colaborei bastante (todos do grupo), mas sempre podemos melhorar alguns
detalhes, um exemplo disso seria a organizacdo do tempo em que realizei o
experimento.”

ESTUDANTE 2
"... daria 7, pois, em um dos trabalhos (aquele que tinha que entregar diferentes
grdficos da nossa planta), eu fiz um trabalho beeem ruim. Mas, no resto,
reconheco que dei meu melhor.”

Ja para a avaliacao geral do projeto a média se aproximou de 9,0 (com desvio padrdo populacional
proximo de 0,9), julgando com mérito as acdes desenvolvidas na proposta. Seguem alguns
excertos, palavras dos discentes participantes.

ESTUDANTE 1
"... acredito que 10, foi um projeto bom para vermos gque conseguimos relacionar
as disciplinas do curso, tanto como aprender e se relacionar com os colegas, além
de melhorar nossa fala em publico na apresentacéo.”

ESTUDANTE 2 e 3
"... 8 faltaram algumas informagbes para a montagem do trabalho.” e “"Eu daria 8.
A organizacdo e explicacdo do projeto deixou a desejar.”

Ainda no que se refere ao formulario on-line, a Ultima questdo, ndo obrigatdria, oportunizou
expressar algum comentario livre sobre o trabalho. Foram oitos respostas abarcando
agradecimentos, sugestdoes e somente duas respostas foram criticas, relacionadas ao tempo de
realizacdo das atividades. Assim, é possivel diagnosticar o projeto num contexto pedagdgico
interlocutor de diversos saberes, que viabilizou, de formas distintas, o aprendizado de inimeros
contelidos curriculares, oportunizando, a partir de tarefas acessiveis, construir conceitos cientificos
mais elaborados, além de fortalecer relagOes interpessoais no ambiente escolar e viabilizar
reflexdes atitudinais e procedimentais. Observou-se também relacdes interpessoais dos estudantes
com familiares, em que os pais/familiares auxiliaram na plantagdo e cuidado do milho durante o
desenvolvimento do trabalho. Alguns pais relataram esse envolvimento positivos com o0s
professores.

6. AVALIAGAO DOCENTE DA PROPOSTA: A OTICA DOS DOCENTES-AUTORES

Com o intuito de relatar também as experiéncias vivenciadas pelos docentes durante o projeto,
uma vez que ainda nao tinham participado de projetos e atividade interdisciplinaridades nesses
moldes, foi realizada uma andlise utilizando o recurso de criagdo das nuvens de palavras. Para
tanto, foi solicitada a redacao de um relato dos aspectos pertinentes ao planejamento e a
execucdo do projeto de ensino. A figura 8 é o resultado dessa etapa, apds algumas intervencoes,
como: (@) Foram descartadas palavras que, axiomaticamente, fariam parte da escrita (exemplos:
projeto, proposta, aluno, professor, etc.), bem como termos usuais de linguagem (exemplos:
pronomes, artigos, etc.); (b) Optou-se em agrupar palavras que buscavam remeter a
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circunstancias semelhantes e substitui-las por uma espécie de “palavra-chave”, assim: DINAMICAS
= atividade, tarefas, trabalho, etc; DIDATICA = aprendizado, aprender, aprendizagem,
conhecimento, ensino, etc; RELA(;@ES = interdisciplinar, colaborativa, integradora, articulado, etc;
COLETIVIDADE = grupo, coletivas, colegas, companheirismos, etc; INDIVIDUALIDADE = area e
disciplina; SENTIMENTOS = empolgacao, surpresa, alegria, satisfacdo etc.; e, (c) Termos ou
agrupamentos que alcangaram menos de 16 incidéncias ndo integraram a estruturacao da imagem
final.

Figura 8 — Palavras-chave da proposta na visao dos docentes.
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Fonte: Elaborado pelos autores — a partir das respostas dos
participantes no formulario on-line.

Os termos dindmicas e didatica foram os mais apontados nos relatos dos docentes, mostrando que
ocorreu uma relacao dos aprendizados com as atividades propostas, de forma colaborativa e
interdisciplinar, expressa em relagoes, que foi a terceira palavra com maior destaque. Os docentes
tiveram a percepcao da interagao entre os estudantes, solidificando o companheirismo, bem como
entre os proprios docentes, que tinham uma proximidade um pouco restrita em relagdo a interagao
entre as disciplinas, quebrando barreiras disciplinares. Com relacdo ao termo sentimentos
enfatizado em termos de satisfacao pessoal e profissional em relacdo aos resultados e objetivos
cumpridos, bem como com os sentimentos externados por parte dos estudantes.

7. CONSIDERAGOES FINAIS: VIVENCIAS, APRENDIZADOS E PROGNOSTICOS

Visando criar vinculos entre Biologia I, Fisica I, Iniciacdo Académica e Matematica I, estreitando
lacos a partir de distintas dimensdes do trabalho, foi possivel construir uma atividade
contextualizada interdisciplinarmente ao mesmo tempo que possibilitasse a problematizacao de
uma situacao cotidiana. Observou-se que a atividade pratica sugerida fosse atrativa para os
estudantes e também eficiente quanto ao quesito interdisciplinar, fortalecendo a abordagem e a
correlagao entre diferentes saberes e areas.

O fato dos estudantes terem realizado um experimento de carater cientifico, com coleta de dados
e posterior analise, além da escrita de resumo e confecgdo de poster, contribuiu para significar os
aprendizados envolvidos de maneira menos artificial. As conexdes estabelecidas entre diferentes
conteldos foram percebidas pelos discentes, fato comprovado nas respostas integrantes do
questionario aplicado ao final do projeto. Cabe ressaltar a importancia da compreensao, a partir da
pratica, dos fundamentos da Natureza da Ciéncia - em destaque aqui, 0 método cientifico e as
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relacOes entre experimento e teoria - na formagdo de um ser critico e integrado com o mundo em
que vive.

Os professores externaram um sentimento de alegria e satisfagdo, além de surpresa em conseguir
realizar de forma efetiva e construtiva todas as etapas do projeto, contribuindo nao somente para
o aprendizado tedrico, como também para o crescimento pessoal e de inter-relacdo aluno-aluno,
aluno-professor e aluno-familia. Por fim, é possivel inferir que a experiéncia relatada ampliou
olhares e permitiu vivenciar aspectos pedagdgicos inerentes ao processo educacional como um
todo.
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