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RESUMO

O texto objetiva apresentar uma proposta que busca auxiliar professores de Pedagogia e/ou de
Ciéncias a introduzir modos de pensar e entender a temdtica da COVID-19 na ética da Ciéncia,
sobretudo por meio de atividades que permitem introduzir alguns conceitos de Quimica desde
o Ensino Fundamental. A proposta didatica se fundamenta na perspectiva da alfabetizacao
cientifica e nos trés momentos pedagdgicos, organizada em uma sequéncia de atividades de
ensino com metodologias que envolvem, por exemplo, aulas expositivo-dialogadas, atividades
experimentais e lddicas, leitura e interpretacao. As atividades possibilitam problematizar o
papel da Ciéncia no contexto da temética da COVID-19 e se apropriar de palavras e
significados com origem na cultura da Ciéncia e da Quimica, com vistas a viabilizar o pensar e
0 agir de modo mais consciente e responsavel, em especial, sobre as diferentes formas de
higienizacdo das maos que ajudam no combate da transmissao e do contdgio do virus.

Palavras-chave: COVID-19; alfabetizacdo cientifica; trés momentos pedagdgicos; ensino de
Ciéncias.

ABSTRACT

This text intends to help teachers with majors in pedagogy, Sciences, or both to introduce ways
of thinking and understand the COVID-19 theme from the perspective of Science, specially by
activities that allow to introduce some concepts of Chemistry already in Middle School. The
didactic proposal is based on the perspective of scientific literacy and on the three pedagogical
moments, being organized in a sequence of teaching activities with methodologies that
involve, for example, expository-dialogued classes, experimental and playful activities, reading
and interpretation. The activities enable problematizations about the role of Science regarding
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COVID-19 theme, and the appropriation of words and meanings originating from the culture of
Science and Chemistry. The activities aims to enable thinking and acting in a more conscious
and responsible way, primarily on the different approaches of hand hygiene and combating
transmission and contagion of the virus.

Keywords: COVID-19; scientific literacy; three pedagogical moments; science teaching.

1. INTRODUCAO

A aprendizagem de conhecimentos oriundos da darea de Ciéncias da Natureza, a
exemplo da Quimica, € um elemento importante na formacao cidada, pois permite
entender acerca de tematicas como a pandemia decorrente da COVID-19, doenca
causada pelo coronavirus SARS-CoV-2°, que trouxe diversas mudancas a sociedade
atual e a necessidade de retomar discussdes sobre o que é a Ciéncia (isto é, a sua
natureza), assim como entender informacdes e noticias que veiculam na midia,
algumas balizadas na Ciéncia e outras no senso comum e/ou em Fake News. (SOUZA
JUNIOR et al., 2020). Segundo Souza Junior et al. (2020), com a possibilidade de
acessar novas informacoes a partir de diversas midias, como jornal, televisao, radio,
rede social, entre outras, torna-se fundamental compreender e avaliar noticias que,
muitas vezes, necessitam da apropriacdao da linguagem cientifica e da adocao de
novos habitos para evitar a transmissao da doenca.

No contexto em que a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CTS) se autoinfluenciam de
modo perceptivel, é preciso conhecer essas relagdes, aprimorar a visdo da natureza da
Ciéncia e se apropriar de linguagens que se originam, explicam e circulam na
sociedade. (SANTOS; MORTIMER, 2000). Neste texto, apresenta-se uma proposta que
busca auxiliar professores de Pedagogia e/ou de Ciéncias a introduzir modos de pensar
e entender a tematica da COVID-19 na 6tica da Ciéncia, sobretudo por meio de
atividades que permitem introduzir alguns conceitos de Quimica desde o Ensino
Fundamental.

A proposta se fundamenta no entendimento da importancia de se introduzir conceitos
de Quimica em aulas de Ciéncias, pois oportuniza a insercao e a compreensao da
linguagem cientifica atrelada ao estudo de assuntos e/ou tematicas que dialogue com
o contexto dos sujeitos em formacao da escola béasica (MORAES; RAMOS, 2010;
STRIEDER et al., 2016; REINKE; SANGIOGO, 2020), como no caso da COVID-19.
Conforme colocado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

Para debater e tomar posicao sobre alimentos, medicamentos,
combustiveis, transportes, comunicagdes, contracepgcao, saneamento e
manutencao da vida na Terra, entre muitos outros temas, sao

6 A COVID-19 é uma doenca causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, que apresenta um espectro clinico
que varia de infeccdes assintomaticas a quadros graves. De acordo com a Organizacao Mundial de Salde
(Disponivel em: https://coronavirus.saude.gov.br/sobre-a-doenca. Acesso em: 30 jun. 2020), a maioria dos
pacientes com o virus (cerca de 80%) pode ser assintomatica ou oligossintomdatica (poucos sintomas),
enquanto que 20% dos casos detectados requer atendimento hospitalar por dificuldade respiratéria, e
destes, 5% podem necessitar de suporte ventilatério.
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imprescindiveis tanto conhecimentos éticos, politicos e culturais quanto
cientificos. Isso por si sé ja justifica, na educacao formal, a presenca da
area de Ciéncias da Natureza, e de seu compromisso com a formacao
integral dos alunos. (BRASIL, 2018, p.321).

A Quimica constitui parte das Ciéncias da Natureza, fundamentada no estudo da
matéria e de suas transformacdes, e exerce um papel importante na participagao e
compreensao do cotidiano dos educandos, podendo e devendo integrar uma dinamica
reciproca nas aulas de Ciéncias. (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001). A elucidacao da
tematica COVID-19 busca a construcdo do conhecimento cientifico escolar
contextualizado, ao contribuir e instigar o interesse dos educandos do Fundamental
em pensar com e sobre a Ciéncia e a Quimica, sempre por meio de discussées que
permeiem suas vidas e que abarquem fundamentos da perspectiva da alfabetizacao
cientifica. (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; SANTOS; MORTIMER, 2000). Essa
perspectiva possibilita aos estudantes se apropriar da linguagem cientifica e de seus
significados, conformando novos modos de pensar e agir na sociedade, com mais
responsabilidade e discernimento. (SANTOS; SCHNETZLER, 1997; LORENZETTI;
DELIZOICQV, 2001; SANTOS; MORTIMER, 2000).

O tema da COVID-19 é emergente e esta inserido no cotidiano dos cidadaos, sendo um
assunto atual e relevante aos processos de ensino e aprendizagem da Educacao
Basica, por conduzir os educandos, desde o Ensino Fundamental, ao acesso e
entendimento da linguagem cientifica (o que inclui o modo de pensar da Ciéncia e da
Quimica) e a problematizacao e discussao de uma conjuncao atual, como a doenca
causada pelo novo coronavirus.

2. A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

A abordagem tematica com enfoque na alfabetizacao cientifica e tecnoldgica (via
CTS), que busca auxiliar na formacao cidada, tem sido discutida desde a década de
1960, sendo prevista por orientacdes curriculares nacionais ao incluir temas
contextualizados em aulas de Ciéncias e/ou Quimica. (SANTOS; MORTIMER, 2000). No
contexto escolar, as séries iniciais do Ensino Fundamental sao os anos em que
ocorrem 0s primeiros contatos dos educandos com a ciéncia quimica, o que
representa um momento importante e intencional para incentiva-los a assimilar o
mundo na 6tica cientifica. Isso ocorre quando se propdem atividades que buscam a
alfabetizacao cientifica e que contribuam para entender a natureza da Ciéncia, sua
linguagem e modos de pensar, o que pode ajudar a refletir acerca da realidade
cotidiana, que é permeada por Ciéncia e Tecnologia. (SANTOS; MORTIMER, 2000). De
acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.47-48):

A definicao de alfabetizacdo cientifica como a capacidade do individuo
ler, compreender e expressar opiniao sobre assuntos que envolvam a
Ciéncia, parte do pressuposto de que o individuo ja tenha interagido com
a educacao formal, dominando, desta forma, o cédigo escrito.
Entretanto, complementarmente a esta definicao, e num certo sentido a
ela se contrapondo, partimos da premissa de que é possivel desenvolver




Revista Thema Gé« ﬁ

v:20 | Especial | 2021 Edicao Especial COVID-19

uma alfabetizacdo cientifica nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental,
mesmo antes do aluno dominar o cédigo escrito. Por outro lado, esta
alfabetizacao cientifica poderd auxiliar significativamente o processo de
aquisicao do cédigo escrito, propiciando condicées para que os alunos
possam ampliar a sua cultura.

Com base nos autores, entende-se ser necessario que haja um incentivo para que o
educando associe as habilidades e os conhecimentos adquiridos em sala de aula a sua
realidade, entendendo que a Ciéncia é parte do mundo e nao um conteudo a parte.
Desta maneira, a alfabetizacao cientifica nas séries iniciais é “o processo pelo qual a
linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao
inserido na sociedade” (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p.52-53), e também, um
meio de viabilizar a compreensao do mundo a sua volta, tornando-o mais capaz de
debater, questionar e intervir em sua realidade, de modo consciente e responsavel,
por exemplo, sobre processos de higienizacao, alimentacao etc.

No contexto do Brasil, essa orientacao se encontra em documentos oficiais, como as
orientacdes curriculares contidas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacao
Infantil (BRASIL, 2010), além de outras politicas curriculares mais atuais, como a
versao final da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018, p.321):

ao longo do Ensino Fundamental, a drea de Ciéncias da Natureza tem
um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural,
social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias.

Apesar de a BNCC usar a palavra letramento, hd sintonia com a perspectiva da
alfabetizacdo cientifica no sentido da introducdo, desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, do uso e compreensao da linguagem cientifica (o que inclui a linguagem
guimica), para auxiliar no entendimento da sociedade e das tecnologias provenientes
desses estudos, mediante uma perspectiva interdisciplinar. (ZANON; PALHARINI, 1995;
LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; REINKE; SANGIOGO, 2017, 2020). Desta forma, o
educando pode aprender a ler e a interpretar, por meio de instrucdes, seu contexto
sécio-histérico-cultural, no ponto de vista da Ciéncia e da Quimica, a exemplo da
elucidagao de consequéncias dos processos cientificos e tecnoldégicos em sua vida.
(SANTOS; MORTIMER, 2000; SANTOS, 2004).

Neste sentido, advoga-se que o acesso ao conhecimento cientifico e quimico, desde o
Ensino Fundamental, auxilia o estudante na compreensao e reflexdo da temética da
COVID-19. Afinal, alguns autores como Zanon e Palharini (1995), Lorenzetti e
Delizoicov (2001), Moraes e Ramos (2010), Ferst e Ghedin (2016) e Reinke e Sangiogo
(2017), defendem que o ensino da linguagem da ciéncia quimica deve perpassar os
diferentes niveis de ensino, o que inclui os primeiros ciclos do Ensino Fundamental, de
modo a viabilizar a apropriacao da linguagem e de significados especificos da Ciéncia,
a exemplo de palavras e termos como substancia, mistura, solubilidade, interacao
guimica, entre outros. A tematica tem carater interdisciplinar, mas, neste texto, o foco
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€ na insercao de discussdes que possam viabilizar a qualificacdao da visao de Ciéncia e
a introducao ao pensamento quimico, ao desenvolver atividades que facam pensar
sobre a Ciéncia com o uso da linguagem cientifica e com atividades experimentais que
motivem a curiosidade e o interesse por conceitos cientificos escolares na explicacao
de fenomenos. (VIGOTSKI, 2001; REINKE; SANGIOGO, 2020). Desta maneira, os
educandos, que buscam entender e explicar os fendbmenos observados que utilizam
materiais e substancias do dia a dia, podem se apropriar de palavras e significados e
associa-los a conhecimentos anteriores, ampliando, assim, sua compreensao em
relacdo a visao de Ciéncia e de seus conceitos.

Conforme esclarecem Sasseron e Carvalho (2008), a alfabetizacao deve conceder ao
estudante a habilidade de organizar seu pensamento de maneira légica, auxiliando na
formacao de uma maior criticidade com relacao ao mundo. Em vista disso, a
alfabetizacao cientifica proporciona a introducao a linguagem que provocard no
educando um maior entendimento de Ciéncias/Quimica, incentivando sua curiosidade
natural com o mundo. Esse conhecimento se obtém por meio de Eixos Estruturadores
da Alfabetizacao Cientifica, conforme se destaca no Quadro 1.

Quadro 1 - Eixos Estruturadores da Alfabetizacao.

Eixos Estruturadores da Alfabetizacao Cientifica |Conceito

Descreve a importancia do entendimento da
Compreensdao basica de termos, conhecimentos e sociedade atual, por meio de conceitos chaves
conceitos cientificos fundamentais. para compreender as inimeras lacunas e
situacoes do cotidiano.

Assinala as compreensdes do cotidiano ao
confrontar assuntos relacionados a natureza da

Compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores Ciéncia em discussdes e problematizacdes para

éticos e politicos que circundam sua préatica. investigar com a Ciéncia, auxiliada por temas do
dia a dia, elucidados por meio de conceitos
cientificos.

Demonstrar as influéncias da ciéncia e
tecnologia na sociedade, com vistas a qualidade
de vida entre o sujeito e a natureza.

Entendimento das relagcdes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Fonte: Adaptado pelos autores de Sasseron e Carvalho (2008, p.335).

Os trés eixos e conceitos descrevem a necessidade de o sujeito descrever suas
proprias percepcdes, através dos quais se busca reconhecer a construgcao do
conhecimento cientifico do educando por meio da progressao de sua alfabetizacao
cientifica. (SASSERON; CARVALHO, 2008). Isso vai ao encontro da proposta de
alfabetizacdao cientifica debatida por Lorenzetti e Delizoicov (2001), que busca,
justamente, introduzir a crianca a novas maneiras de compreender e explicar o mundo
e seus fendmenos. Conforme Sasseron e Carvalho (2008), a alfabetizacao deve
conceder ao analfabeto cientifico a habilidade de organizar seu pensamento de
maneira légica, auxiliando na formacao de uma maior criticidade com relacao ao
mundo. Em vista disso, a alfabetizacdo cientifica, através da introducao da linguagem
cientifica (e quimica), busca provocar na crianga um maior entendimento da Ciéncia,
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incentivando sua curiosidade com e no contexto onde estd inserida (neste caso, a
COVID-19).

A organizacdo didatica da tematica COVID-19 se estrutura com base nos Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP) de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002). A
perspectiva da abordagem tematica, como a que contempla a alfabetizacao cientifica
e a abordagem com énfase CTS, conforme estudo realizado por Muenchen (2010) e
Scheider et al. (2018), ressalta que os 3MP vém sendo usados desde a organizacao
metodolégica da sala de aula, até a organizacao e a perspectiva curricular mais
ampla.

3. OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS NO CONTEXTO DA TEMATICA
COoVID-19

A proposta de abordagem tematica COVID-19, fundamentada na alfabetizacdo
cientifica, organiza-se, metodologicamente, com base nos 3MP: na problematizacao
inicial, na organizacao do conhecimento e na aplicacao do conhecimento.
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). A metodologia tem por base os
conceitos de problematizacao e de dialogicidade freirianos. Com base em Freire (1975,
1987), entende-se que a problematizacao estd relacionada com a realizacdo de
questionamentos que viabilizam pensar e repensar sobre a realidade apresentada aos
estudantes, a reflexao sobre o que ja sabem. Isso instiga a procura por novos
conhecimentos para responder problemas que os estudantes ainda ndo podem fazé-lo,
gerando, assim, a necessidade de estudo e de acesso a novos saberes. Segundo os
postulados freirianos (1975, 1987), a dialogicidade implica interacao, o didlogo que,
em sala de aula, se realiza entre o professor, os estudantes e os materiais didaticos
(textos, videos etc.), na perspectiva da formacdo humana e critica, a fim de viabilizar
a compreensao e uma possivel transformacao da realidade dos sujeitos. Nesses
dialogos, os conhecimentos, as culturas e o0s contextos sociais dos sujeitos
cognoscentes sao considerados para possibilitar o acesso a Ciéncia mediante
processos de insercao da linguagem cientifica, de modo que esse ensino possibilite
novas compreensdes e enfrentamentos diante de problemas e/ou situagdes do mundo
cotidiano, a exemplo da COVID-19.

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), o primeiro momento pedagdgico, a
Problematizacao Inicial (Pl), objetiva a percepcao dos conhecimentos iniciais dos
educandos conforme o tema abordado em sala de aula. Desta forma, mediante
guestionamentos, pretende-se provocar, através das respostas dos estudantes, a
necessidade de novos saberes e viabilizar a construcdo de outros a luz das Ciéncias,
sobretudo aqueles que envolvam conceitos quimicos, ja que se busca trabalhar com
atividades ligadas a higienizagao das maos, por exemplo. Para Abreu, Ferreira e Freitas
(2017), a apresentacao das questbes problemas pode ser midiatizada por meio de
diversos recursos didaticos, como a letra de uma mdsica, producdes filmicas,
documentarios, noticias, fotografias, charges, poemas, narrativas, dentre outras
possibilidades. O ideal é criar situagcdes que confrontem os educandos, mobilizando-os
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para expor seus conhecimentos prévios sobre o que se problematiza. As situacoes
devem ser planejadas de modo gue se rescinda nas aulas o mondlogo, propiciando,
assim, o didlogo. (ABREU; FERREIRA; FREITAS, 2017). Convém destacar também que a
problematizacao deve ser entendida como um processo presente ao longo das
atividades, e nao se restringir a fase de Pl, como o préprio termo indica, nao obstante
esteja presente nos demais MPs.

A Organizacao do conhecimento (OC) ocorre através da mediagao dialégica entre o
educador e os educandos. Nela sao abordadas as compreensdes fundamentadas na
Ciéncia para o entendimento dos assuntos, com avancos quanto as problematizacoes
iniciais que se dao por meio de explicacdes, imagens, videos, jornais, entre outros.
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). Além disso, conforme Langaro (2018),
nesse segundo momento pedagdégico, o professor, através de atividades e fazendo uso
de conceitos cientificos, promove a reconstrucao dos conhecimentos inicialmente
apresentados, levando o educando a compreender a possibilidade de existir diferentes
explicacdes para os fendmenos e situacdes presentes em sua vida, a exemplo de
conceitos que envolvem a Biologia, a Quimica e a Fisica.

No ultimo momento pedagdgico, a Aplicacdo do conhecimento (AC), retorna-se ao
ponto inicial da problematizacdo, que possibilitara avaliar os saberes apresentados e
discutidos na OC, de modo a identificar indicios da aprendizagem pelos educandos
sobre a tematica em estudo, ainda que nao deva ser confundia como uma avaliacao. A
partir desse ponto, novas situacdes que envolvam o contexto examinado e que podem
ser explicadas por meio do conhecimento apreendido pelo educando podem ser
apresentadas. (SILVA, 2019). Ou seja, na AC, procura-se estimular e reconhecer os
saberes estudados para investigar e interpretar situacdes, desde as que emergiram na
Pl até as que extrapolam os fendmenos e a tematica em estudo e que demandam o
uso de conhecimentos que dispdem de linguagens e modos de explicacao estudados
durante a OC, em atividades anteriores. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Cabe reiterar que, neste texto, as atividades foram pensadas devido a emergéncia de
proposicdes didaticas sobre a COVID-19. A proposta contribui nao sé com a atividade
docente, mas também com a alfabetizacao cientifica dos educandos, haja vista a
caréncia de estudos e propostas que vinculem a alfabetizacdo cientifica ao ambito do
Ensino Fundamental. (FERST; GHEDIN, 2016).

O objetivo geral da abordagem tematica é conscientizar os educandos sobre o que se
compreende da COVID-19, ao estabelecer relacbes da tematica com a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade, em especial, ao associar a linguagem cientifica com e na
sociedade, de modo a permitir compreensdes e reflexdes dos estudantes sobre a
temdatica em estudo. A proposta foi pensada para ser desenvolvida em
aproximadamente 8 horas/aula, podendo incluir conteddos como: a natureza da
Ciéncia; Mistura; Substancia; Interacao intermolecular; Concentracdo; Polaridade;
Virus; Micro-organismos; Célula; Sistema imunoldgico; Prevencao de Doencas; entre
outros.
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4. O DESENVOLVIMENTO E A ORGANIZACAO DAS ATIVIDADES

A tematica COVID-19 foi pensada para ser trabalhada com criancas a partir do 32 ano
do Ensino Fundamental, organizada em 5 atividades balizadas nos 3MP e
representadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Sistematizacdo das etapas dos 3MP no estudo da tematica COVID-19.

Etapas Atividades

Atividade 1 - A problematizacdo da tematica COVID-19 e a

Problematizagao inicial . N A
importancia da Ciéncia

Atividade 2 - A COVID-19 por meio de imagens e videos
Atividade 3 - Leitura e atividades lUdicas sobre o tema COVID-19
Atividade 4 - Simulacao da propagacao do virus e seu método de
prevencao

Organizacao do Conhecimento

Aplicacao do Conhecimento Atividade 5 - Confeccdo de Cartazes sobre a Teméatica COVID-19

Fonte: Autores (2021).

Embora as atividades facam referéncia, exclusivamente, a um dos momentos
pedagdgicos, ha reiteracdes e discussdes que extrapolam essas etapas, visto que nao
devem ser vistas como fixas e lineares, pois, ao longo do processo do
desenvolvimento da tematica, se mesclam momentos de problematizacao,
organizacao e aplicacao do conhecimento. As atividades nao devem ser entendidas
também como um roteiro, mas como possibilidades de desenvolver discussdes sobre a
tematica envolvendo a COVID-19, podendo abarcar outras atividades de demais areas
do saber, a exemplo da interpretacao de graficos e tabelas, a producao de vacinas,
medicamentos e tecnologias para a identificacdo e/ou combate do virus e o impacto
da COVID-19 em diferentes contextos da sociedade.

Na sequéncia, apresenta-se o detalhamento das atividades no contexto da abordagem
tematica.

Atividade 1 - A problematizacao da tematica COVID-19 e a importancia da Ciéncia

A atividade objetiva conscientizar os educandos, reforcando sobre o que se
compreende a respeito da COVID-19 e a importancia da Ciéncia e da Tecnologia na
sociedade atual.

Na primeira atividade, como modo de viabilizar a problematizacao inicial, é possivel
fazer alguns questionamentos: Vocé sabe o que seria a COVID-19? E perigosa? Por
qué?; Quais sao os cuidados basicos na prevencao do contagio da COVID-19?; Como e
por que higienizar as maos?; O que vocé entende sobre Ciéncia?; A Ciéncia e a
Tecnologia sdo importantes no combate a COVID-19? Por qué? Vocés ja ouviram falar
sobre a Quimica? Se sim, o qué? Essa atividade permite conhecer os saberes prévios
dos educandos, ajudando a orientar a linguagem e o0s contelddos a serem
desenvolvidos nas demais atividades. As respostas dos estudantes podem ser
sistematizadas no quadro, sem um juizo prévio que possa inibir a participacao deles,
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mas indicando possiveis incompletudes nas respostas e provocando a necessidade de
saber mais sobre o tema que relaciona a COVID-19 e a Ciéncia.

Atividade 2 - A COVID-19 por meio de imagens e videos

A atividade objetiva aprofundar elementos de analise sobre a tematica COVID-19, por
meio da interacdo entre o educador, os educandos e os diferentes recursos didaticos,
permitindo uma melhor relacao do tema com os discursos presentes na midia.

Neste sentido, apds a introducdao do tema (Atividade 1), a importancia de estudar a
COVID-19 seré ressaltada aos educandos, explicando e diferenciando desse virus de
outros micro-organismos, como as bactérias, e destacando a diferenca em sua
estrutura (Figura 1).

Figura 1 - Imagem do modelo da estrutura dos Coronavirus.
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Fonte: Burrell, Howard e Murphy (2017, p.439).

Na natureza, hda diferentes estruturas de virus, inclusive dentro da familia
Coronaviridae, conhecidos como os Coronavirus, “famosos” por serem responsaveis
por doencas respiratérias em humanos e possuirem, em sua estrutura, uma camada
de gordura e estruturas de proteina em formato de espinhos, o que elucida o nome da
familia, por se assemelharem a uma coroa. (BURREL; HOWARD; MURPHY, 2017). Apds
as explicacbes, o professor pode conceituar o virus, diferenciando-o de outros micro-
organismos, e destacado o cuidado com a higienizacao na prevencao de doencas
virais.

A célula é a menor porcdao de matéria viva de um ser vivo que apresenta estruturas e
funcdes indispensaveis a vida, desde os animais e as plantas, até os microrganismos,
como as bactérias e os fungos. O corpo humano, por exemplo, tem aproximadamente
10 trilhdes de células, que contém todas as informacdes genéticas necessarias para o
metabolismo - 0 conjunto de reacdes quimicas que ocorre nos organismos vivos para a
producao de energia e sintese de moléculas. (SANTOS, 2014; SOUZA; BRAGHIROLLI;
SCHNEIDER, 2018). Os virus nao tém células e, portanto, nao sao considerados
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organismos vivos. Sao minusculos arranjos complexos de moléculas organicas que
carregam interiormente seu material genético, que pode ser o acido
desoxirribonucleico ou o acido ribonucleico (DNA ou RNA, respectivamente). Por ndo se
constituirem de células, nao sao capazes de produzir as moléculas essenciais a sua
formacao, de modo que utilizam células hospedeiras para realizar tal funcao. Ao
invadir a célula, o virus insere o seu material genético que comeca a producdo de
novas coépias. (BURREL; HOWARD; MURPHY, 2016).

Sugere-se também avancar na discussao, a partir de noticias e imagens que circulam
na midia que podem ser entregues e/ou projetadas, a exemplo de Rossini (2020), BBC
News (2020) e Jornal da USP (2020). As noticias ajudam na problematizacao da
tematica acerca da COVID-19 e de seus efeitos que podem ser diversos nas pessoas e
nos diferentes grupos sociais, bem como a modos de prevencao (uso de mascaras, do
distanciamento social, higienizacao das maos e ambientes etc.).

A medida que os estudantes vado interagindo com a temética, por meio das
problematizacdes e discussoes, sugere-se apresentar um video de 4 minutos intitulado
“COVID-19 - cuidados basicos para prevencao”’, com recurso de projetor multimidia.
Nele se explica sucintamente o que seria o virus e a regidao onde ele infecta o
organismo humano, visto que o sistema imunitadrio humano nao dispde de anticorpos
necessarios contra esses agentes patogénicos. Cabe destacar a importancia de
ressaltar os cuidados basicos necessarios a prevencao da doenca, conforme estudos
cientificos, incluindo a discussao sobre a necessidade do uso de méscara e
distanciamento social, que o video ndao destaca. Nessas atividades, é fundamental
estar aberto ao surgimento de duvidas e questionamentos por parte dos estudantes
que podem surgir ao longo de sua realizacao, a exemplo de palavras que para eles
podem ser desconhecidas, como célula e parasita.

Além disso, pode-se destacar a necessidade de novos estudos da Ciéncia, mediante a
producdao de novos conhecimentos cientificos e tecnolégicos relacionados ao novo
Coronavirus e sua agao, ao combate ou a prevencao da doenca, a busca pela melhoria
na qualidade de vida, com remédios, vacinas e novas acdes recomendadas pela
vigilancia sanitaria (Ministério e Secretarias da Saude), ao uso de mascaras e do alcool
em gel 70% etc.

Tema para casa: Desenhar algo que esteja relacionado ao combate da COVID-19.
Atividade 3: Leitura e atividades ludicas sobre o tema COVID-19

A atividade objetiva proporcionar a leitura e a interpretacao textual, com o intuito de
promover entendimentos sobre a prevencao e o combate a COVID-19.

Inicialmente, os estudantes sao convidados a apresentar o que desenharam, o que
possibilita retomar as discussdes das atividades anteriores. Na sequéncia, sugere-se a
realizacdo da atividade adaptada do livro Mulheres Cientistas: Coronavirus (SILVEIRA
et al., 2020), que busca auxiliar na alfabetizacdo cientifica através da leitura e
interpretacao de texto (Quadro 3).

” Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=3dfzUp33Ugg. Acesso em: 30 jun. 2020.
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Quadro 3 - Texto para leitura e interpretacao.

O combate ao virus da COVID-19 com a higienizacao com alcool 70% e sabao

LAVAR as MAOS com AGUA e SABAO é uma pratica de extrema importancia na Pandemia da
COVID-19. Porém, quando estes produtos ndo estdo disponiveis, o ALCOOL EM GEL tem sido
muito indicado e é um grande aliado na higienizacdo e combate & PROLIFERACAO do
CORONAVIRUS. Ressalta-se que o alcool em gel deve ser usado apenas nas maos, quando ndo
for possivel lava-las com dgua e sab3o. E sabido que o ALCOOL 70%, ou seja, aquele com 70%
de ALCOOL ETILICO (ou etanol) na sua COMPOSICAO é muito eficaz no combate aos
PATOGENOS, tais como BACTERIAS e VIRUS. Mas faz diferenca o grau alcodlico? Por que a
Organizacao Mundial da Saude (OMS) recomenda o alcool etilico 70%? E se usarmos o alcool
96% ou o0 46%, mais facilmente encontrados nos mercados? O dalcool 70% é o mais indicado,
pois promove com melhor eficidcia as RUPTURAS das PROTEINAS e das estruturas de
GORDURA da MEMBRANA celular do virus. PORCENTAGENS maiores ndo contém a quantidade
de 4dqua ideal, que é em torno de 30%, assim o MICROORGANISMO é DESIDRATADO. Além
disso, o alcool EVAPORA muito rapido, se presente em altas CONCENTRACOES, o que diminui
o tempo de acdo na superficie em que foi aplicado. Quantidades muito menores que 70% nao
contém a quantidade suficiente de alcool etilico para a DESINFECCAO eficiente e ndo matam
os virus, FUNGOS ou bactérias. E sempre bom reforcar que n&o se deve fazer a producao
CASEIRA de alcool em gel e que existem PROFISSIONAIS capacitados e locais dedicados para

essa tarefa.

Fonte: Adaptado pelos autores de Silveira et al. (2020, p. 15).

A primeira leitura pode ser individual, momento em que os estudantes podem marcar
as palavras desconhecidas e das quais nao sabem o significado. Recomenda-se, apds
a leitura individual, a leitura coletiva, como atividade de interpretacao, quando podem
destacar duvidas, apresentar compreensodes e realizar discussdes sobre o texto, as
guais serao mediadas pelo educador que buscara fazer uso de uma linguagem que
viabilize o acesso ao significado das palavras elencadas e sua relacao com a temaética
da COVID-19. Neste sentido, ha momentos de problematizacdo e de (re)construcao de
conhecimentos, os quais possibilitam entender e discutir sobre o uso do alcool gel e
do sabao, assim como a explicacao de conceitos que possibilitam analisar os efeitos,
por exemplo, das diferentes concentracdes de etanol. Posteriormente, pode-se utilizar
0 caca-palavras (Figura 2) como uma atividade Iudica, que possibilita retomar o
significado de palavras e termos gque tém relacdo com o conhecimento cientifico, a
exemplo da discussao sobre o grau alcodlico, e também o quebra-cabeca (Figura 3)
como uma atividade para casa, que pode servir de base para introduzir a préxima
atividade.
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Figura 2 - Caca-palavras COVID-19.

As palavras deste caga palavras estdo escondidas na horizontal e vertical, sem palavras ao contrario.
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Fonte: Autores do texto, com base em Silveira et al. (2020).

Figura 3 - Instrucdes para a higienizacao das maos.

Comol-klglemzar as Maos -
- () com Aguae ‘Sabonete? |" ’

I ‘nglamloaﬁmaoscsm—aquae=ab0neleapenasquannaeshjerem | (L -,
| visivelmente sujas! Sel\af trlccmneasmaos ¢om p[oporacocs alcoofics!

[ ]
&@I Dugmuemoomdm&nm r— —

Fonte: Adaptado de Anvisa (2020).
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Atividade 4: Simulacao da propagacao do virus e seu método de prevencao

A atividade objetiva desenvolver os conhecimentos da linguagem cientifica, em
especial, de conceitos quimicos, através da simulacao da propagacao do virus e da
eficiéncia da higienizacdo com o uso de agua e sabdo. Antes da atividade, sugere-se
retomar o quebra-cabeca, interpretar os procedimentos de leitura das imagens e usar
a referéncia do banner da Anvisa (2020). O procedimento de lavagem pode ser
exemplificado pelo professor.

Neste topico, indica-se a realizacao de uma atividade adaptada do site Manual do
Mundo®, ao lado de orientacdes sobre o uso adequado de dgua e sabdo, conforme a
orientacao intitulada “COVID-19 - A melhor prevencao é a lavagem correta das maos”.
(FIOCRUZ, 2020). A pratica propde simular a propagacao do virus e de outros agentes
patogénicos através do uso de tinta “invisivel” ou protetor solar, conforme roteiro.

Roteiro: Simulacao da propagacao do virus SARS-CoV-2 e seu método de
prevencao

Materiais utilizados:

> Agua (H20);

- Sabao;

> Tinta invisivel ou Protetor Solar (¢ recomenddvel o uso do filtro solar
transparente e com maior Fator de Protecao Solar - FPS);

- Material para pincelar a tinta ou o protetor solar; e,

- Luz ultravioleta.

Procedimentos e possiveis discussoes:

Em um primeiro momento, os estudantes vao receber uma imagem semelhante a
Figura 3 (FIOCRUZ, 2020), a qual estara pincelada com tinta invisivel ou protetor solar,
simulando um material contaminado por virus ou outros micro-organismos. A imagem
traz as etapas ilustradas, com legendas, explicando como fazer a higienizacao das
maos. A ideia de usar tinta invisivel na folha de papel busca simular a propagacado de
virus, a exemplo do video intitulado “Teste de propagacao do virus durante um
jantar”®. Em seguida, serao indagados com o seguinte questionamento: Serd que a
sala de aula esta contaminada?

Apds a problematizacao e a interacao dos educandos com o objeto “contaminado”,
sera utilizada a lampada de luz negra, em um ambiente escurecido (pode ser a sala de
aula fechada com cortinas, um laboratério ou auditério). Cada estudante chegard
perto da luz negra para a visualizacdo dos “patégenos”, com o levantamento de
questdes, tais como: onde ocorreu a contaminacao? Qual seria o método basico e
simples na prevencao desses patdgenos que poderia ser o virus da COVID-19?

Na discussao da atividade, sera possivel retomar questdes que associam o
experimento da “luz negra” em contato com a tinta, ao identificar a sua “propagacao”,

8 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=gOaoNPehtn8. Acesso em: 30 jun. 2020.
° Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=V8wgPTkgGvl. Acesso em: 30 jun. 2020.
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e, logo, com o virus SARS-CoV-2. O uso das tintas é andlogo aos agentes patogénicos,
pois permite perceber que existem “patégenos” na superficie do objeto,
possibilitando, assim, avancar na compreensao da constituicao macro e
submicroscépica que relaciona o tema da COVID-19 e a Ciéncia/Quimica. (QUADROS et
al., 2011). No experimento, ao usar a “tinta invisivel” (uma mistura que nao é possivel
observar a olho nu em luz natural), a mesma se torna perceptivel, j& que ocorre o
fendmeno da fluorescéncia (brilho) na superficie onde foi utilizada quando exposta a
radiacao ultravioleta. Essa radiacao pode ser obtida através de um produto
comercialmente nomeado de “lampada de luz negra”. A atividade permite a simulacao
do contagio do virus e de outros micro-organismos, permitindo problematizar
guestionamentos, tais como: podem existir patégenos (microrganismos capazes de
produzir doencas infecciosas aos seus hospedeiros) na sala de aula? Como podemos
evitar a contaminacao? As respostas as perguntas permitem fundamentar discussdes
sobre a importancia da higienizagao das maos, a luz da Ciéncia.

No segundo momento da atividade sera explicada, passo a passo, a lavagem das
maos com o uso de agua (H,O) e sabao (sal de acido carboxilico), de modo que o
professor pode fazer a limpeza na torneira ao ar livre da escola. Na sequéncia,
contando com dois estudantes voluntarios, pede-se que um aluno use sabao e o outro
nao para ver se a técnica de limpeza das maos foi compreendida e para reiterar a
importancia do uso do sabado (detergente, sabonete ou similar) ao lavar as maos. Em
sala de aula, ou no espaco aberto da escola, indagacdes e discussdes podem ser
realizadas, como: Por que a substancia agua (que pode ser representada por H,0),
sozinha, nao consegue eliminar o virus SARS-CoV-2? E por que o sabdao em conjunto
com a agua inativa o virus? A resposta a tais indagacdes é que a agua, por ser uma
substancia polar, sem presenca de sabdo ou detergente, ndo consegue remover a
camada de gordura do virus que apresenta propriedade quimica denominada de
apolar. O sabdo é uma substancia tensoativa, e como tal, modifica as propriedades de
uma camada superficial de um liquido, podendo separar duas fases em contato, ja que
apresenta uma estrutura quimica que permite a interacdo com substancias polares, ou
seja, que se misturam em agua (hidrofilicas), ao mesmo tempo que interage também
com substancias apolares, que nao se misturam em agua (hidrofébicas), como a
gordura. Portanto, a mistura de sabdo e agua propicia o rompimento da camada de
gordura protetora do RNA do virus, ou seja, desfaz sua estrutura bdsica, que é
essencial para que ele se multiplique, inativando-o antes que consiga se propagar no
organismo humano. (DALTIN, 2011).

Sobre o uso do alcool em gel, a porcentagem de 70%, recomendada pelos érgaos de
salde, se caracteriza pela desnaturacdao das proteinas e estruturas do virus. Isso
porgue, quando é aplicado em maiores concentracdes, evapora rapidamente, o que
diminui o tempo de sua acao na superficie aplicada, e em quantidades menores a
70%, nao ha alcool suficiente para a desinfeccao de superficies e inativacao do virus.
(SILVEIRA et al., 2020).
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Tema de casa: Responder a pergunta: “Por que a higienizagao, como a limpeza de
maos com sabdo e o uso de dalcool em gel 70%, é tao importante na prevencao da
COVID-19?".

Atividade 5 - Confeccao de Cartazes sobre a Tematica COVID-19

A atividade objetiva desenvolver com os educandos a elaboracao de cartazes para
avaliar suas percepcbes acerca dos assuntos relacionados ao alcool 70% e do sabao
na prevencao do virus SARS-CoV-2.

Nas aulas anteriores, apresentaram-se e discutiram-se atividades a luz de modelos
explicativos da Ciéncia, os quais contribuem para a construcao de conhecimentos
sobre a relevancia dos cuidados para evitar o contagio do virus. Nessa etapa, sugere-
se gue estudantes elaborem um cartaz onde possam expor suas compreensoes,
podendo solicitar o auxilio do professor, que podera fornecer imagens e materiais de
apoio (de revistas e jornais) para a producao do mesmo. No decorrer da atividade, o
educador devera orientar os estudantes e ressaltar os tdpicos desenvolvidos
anteriormente. Neste sentido, essa atividade busca auxiliar no desenvolvimento da
alfabetizacao cientifica, podendo retomar tépicos ja desenvolvidos, se necessério, no
intuito de obter compreensdes aprimoradas por parte dos estudantes sobre a tematica
COVID-19 e os cuidados para evitar o contagio e a propagacao do virus.

Com o uso do cartaz, busca-se estimular novas problematizacdes e discussbes acerca
das atividades e sua relacao com o cotidiano, a fim de que os estudantes possam se
colocar como protagonistas dessas situacdes, o que pode ajudar na orientacao dos
cuidados com a COVID-19 a outras pessoas. A atividade fomenta que os educandos
explicitem suas compreensdes sobre o tema articuladas ao uso da linguagem
cientifica. Assim, no ambiente escolar, propicia-se a visao de como eles vivenciam
esses assuntos e quais possiveis transformacdes podem ser observadas por meio
desses conhecimentos. Por fim, sugere-se que o0s estudantes apresentem seus
cartazes e facam uma avaliacao geral de seus aprendizados sobre o tema da
COVID-19.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao ter como base a alfabetizacdao cientifica e os principios dos trés momentos
pedagdgicos, estruturaram-se atividades que buscavam momentos de
problematizacao, discussao, leitura, escrita, interpretacao e reflexao sobre um tema
atual e importante de ser discutido com mais afinco no contexto escolar. Assim,
corrobora-se com os estudos de Schneider et al. (2018), que destacam a poténcia da
articulacao entre os 3MP e a Abordagem Tematica, a exemplo do que contemplou a
COVID-19, em processos de ensino de Ciéncias voltados a formacao de sujeitos mais
criticos e atuantes, que podem realizar novos olhares, entender melhor e transformar
sua realidade. Afinal, na proposta de atividades para as aulas do Ensino Fundamental,
os estudantes sao motivados a pensar sobre a sua realidade, a fazer a leitura e a
interpretacao de situacdes e contextos que demandam a introducao de conceitos
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cientificos, como aqueles que envolvem as Ciéncias da Natureza. As atividades que
almejam a alfabetizacdo cientifica dos educandos possibilitam pensar acerca do
contexto onde os estudantes estdo inseridos e a entender a importancia e o papel da
Ciéncia e da Tecnologia, possibilitando, assim, a introducao de novos conceitos, de
modo a (re)construir significados.

A proposta trata do tema acerca da COVID-19, tendo potencial na prevencao do
contdgio e disseminacao do virus SARS-CoV-2, e também, na insercao e apropriacao
da linguagem cientifica desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Neste sentido, a
proposta didatica visa introduzir, para além dos conceitos mais préximos do campo
tedrico da Biologia, conceitos de Quimica, ciente de que auxiliam a entender e a agir
de modo mais consciente e responsavel, ainda que em um estagio inicial de
escolaridade, contribuindo para a alfabetizacao cientifica. A proposta didatica subsidia
os professores que atuam no Ensino Fundamental com atividades que podem ser
incorporadas em todo ou em parte, dependendo do contexto escolar, a exemplo da
profundidade e da adaptacao das discussoes.

6. AGRADECIMENTOS

A FAPERGS e as bolsas de Iniciacdo Cientifica PROBIC/FAPERGS e de Extensdo da
Universidade Federal de Pelotas.
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