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Analysis of possible influencers in the level of Scientific Proficiency of high
school graduates by interpreting traffic physics
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RESUMO

Todos fazemos parte do transito, seja na funcdo de condutor, passageiro, seja na de pedestre. Esse
tema é rico em situagbes que podem ser analisadas sob a otica da Fisica. Compreender as relagdes
entre Fisica e Transito, além de possuir um grande potencial problematizador dentro do Ensino de
Fisica, pode levar a desenvolver nos cidaddos uma cultura de cuidado e responsabilidade. Além disso,
por ser um contexto presente no cotidiano da maioria, acredita-se que a tematica possa servir de
meio para verificar se os alunos conseguem transpor os saberes supostamente estudados no Ensino
Médio a um contexto especifico no qual esses conhecimentos encontram-se aplicados. A presente
pesquisa buscou averiguar se egressos do Ensino Médio com diferentes caracteristicas
socioecondmicas demonstram desempenhos semelhantes ou diferentes em dois testes: um para
medir o nivel de Alfabetiza¢do Cientifica e outro para verificar suas habilidades de relacionar a Fisica
escolar com o cotidiano do transito. Nossas conclusées remetem a defesa da importancia de
considerar os conhecimentos prévios, assim como da utilizacdo de situa¢des cotidianas como objetos
de contextualizagdo e problematizacdo das aulas de Fisica.

Palavras-chave: Fisica aplicada ao transito; alfabetiza¢ao cientifica; pesquisa quantitativa; proficiéncia
cientifica.

ABSTRACT

We're all part of traffic: we are drivers, passengers or pedestrian. This theme is rich in situations that can be
analyzed from the perspective of Physics. Besides having a great problematizing potential within physics
teaching, understanding the relationships between these areas can lead to developing in citizens a culture of
care and responsibility. Moreover, because of the presence of the context in the daily lives of the majority, it
is believed that the theme can serve as a means to verify whether students can transpose the knowledge
supposedly studied in high school to a specific context in which this knowledge is applied. This research
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sought to ascertain whether high school graduates with different socioeconomic characteristics demonstrate
similar or different performances in two tests: one to measure the level of Scientific Literacy and the other to
verify their skills of relating school physics to the daily traffic. Our conclusions defend the importance of
considering previous knowledge, as well as the use of everyday situations as objects of contextualization and
problematization of physics classes.

Keywords: Physics applied to traffic; scientific literacy; quantitative research; scientific proficiency.

1. INTRODUCAO

Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa de doutorado que, neste recorte, expde
as inferéncias de testes estatisticos realizados com o objetivo de averiguar se egressos do
Ensino Médio com diferentes caracteristicas socioeconémicas demonstram desempenhos
semelhantes ou diferentes em dois testes: um de Alfabetizacao Cientifica Basica e outro para
verificar suas habilidades de relacionar a Fisica escolar com o cotidiano do transito.

Espera-se que ao concluir o Ensino Médio o egresso possua saberes escolares que o permita
compreender o seu cotidiano e atuar nele de maneira critica e responsavel. A Fisica escolar,
assim como as demais disciplinas, detém saberes fundamentais que podem possibilitar uma
“leitura de mundo” pautada pelo conhecimento cientifico. O cotidiano do transito é
permeado por diversos fendmenos e tecnologias que encontram nas Ciéncias da Natureza
respaldo para uma compreensdo de maior abrangéncia de tais acontecimentos.

Acreditamos que o Ensino de Fisica possa contribuir com essa formacgdo critica ao incluir
situagdes cotidianas como objeto de contextualizagdo dentro da sala de aula. Dessa maneira,
€ possivel que a Fisica escolar tenha potencial de colaborar também para a Educacdo no
Transito de cada cidadao, independentemente de ser passageiro, condutor ou pedestre.

Logo, espera-se que os conhecimentos socializados nas aulas de Fisica possam ser
relevantes para os estudantes, bem como, que interajam em suas estruturas cognitivas com
o maior grau de retencdo possivel. Na psicologia cognitiva, a Teoria da Aprendizagem
Significativa (AUSUBEL, 2003) defende que se novos conhecimentos se relacionarem de
maneira l6gica com saberes pertinentes, ja existentes na mente do aprendiz, poderao
interagir com maior relevancia e ao final do processo, podem proporcionar maior
estabilidade para o saber aprendido. Com isso, é possivel (porém ndo causal) que um
conhecimento aprendido dessa maneira possa auxiliar o individuo na sua “leitura de
mundo”.

De acordo com Ausubel (2003), uma das maneiras de avaliar se uma aprendizagem ocorreu
de maneira significativa é verificar a capacidade de transferéncia do conhecimento a
situacBes ndao conhecidas ou ndo rotineiras, a fim de verificar se o estudante consegue
estabelecer relacbes entre o conceito aprendido e a sua aplicagdo em uma nova conjuntura.
Porém, Moreira (2012) adverte que para a nossa realidade escolar um contexto totalmente
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novo pode nao contribuir de maneira efetiva com essa metodologia, pois o estudante nao é
acostumado a ser confrontado com episédios originais de maneira inesperada. Sendo assim,
parece adequado que esse processo aconteca de maneira progressiva e por meio de
situacdes conhecidas pelos estudantes. Nesse sentido, o transito parece ser um dos
contextos de maior proeminéncia para este particular, pois praticamente todos participamos
do transito, seja na condicdo de passageiro, motorista ou pedestre.

Com essa base e com a meta de verificar a habilidade de o aluno empregar seus
conhecimentos para analisar o cotidiano, elaboramos e validamos instrumentos de medida
que visaram: 1) mensurar a competéncia dos entrevistados em realizar a transposicao de
conhecimentos de Fisica escolar para compreender o cotidiano do transito; e, 2) mapear o
perfil das aulas de Fisica que vivenciaram enquanto alunos do Ensino Médio. (VIZZOTTO;
MACKEDANZ, 2018a). Utilizamos também outros dois instrumentos que mediram o nivel de
Alfabetizacao Cientifica Basica (VIZZOTTO; MACKEDANZ, 2018b) e a percepgao individual do
grau de interesse/informacao sobre temas de cunho cientifico. (SERRAO et al., 2016).

Em posse desses indicadores, procedemos com testes estatisticos a fim de notar se
participantes com diferentes caracteristicas socioeconémicas demonstram desempenhos
semelhantes ou diferentes nos testes realizados.

Este manuscrito inicia com uma fundamentacao tedrica sobre a Alfabetizacdo Cientifica e a
sua relacdo com a Fisica aplicada ao transito. Em um segundo momento, expde-se 0s
procedimentos metodoldgicos e na sequéncia, a descricdo dos resultados e suas discussdes.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1. UMA BREVE NOCAO SOBRE ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Deseja-se que as disciplinas da area de Ciéncias da Natureza contribuam para que o egresso
da Educacao Basica possua a competéncia de compreender o seu cotidiano de modo critico e
possa atuar nele com responsabilidade. O estado de competéncia que permite, entre outras
habilidades, tais manipula¢des do conhecimento, pode ser denominado de Alfabetizacdo
Cientifica (AC).

Mesmo sem um consenso sobre a significacao do termo devido a pluralidade de concep¢des
(ANELLIL, 2011), grupos de interesse (LAUGKSCH, 2000), e também ao préprio processo de
evolucdo do significado (OGUNKOLA, 2013), ha, segundo Sasseron e Carvalho (2011), um fio
condutor que abarca os diferentes entendimentos, todos eles, com algumas convergéncias
as concep¢des de Hurd (1958), quando cunhou, dentro do contexto educacional, o conceito
“Scientific Literacy” pela primeira vez.

Da concepc¢ao de Hurd (1958) até a atualidade, a definicdo passou por transformacdes de
significados e nomenclaturas. Por exemplo, para Shen (1975), a AC possui uma relacdo direta
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com o cotidiano, podendo evoluir, primeiramente, para o uso desses saberes na tomada de
decisdo dentro do contexto civico/politico, e em um segundo momento, estabelecendo uma
cultura cientifica, na qual, os individuos, mesmo sem formacao na area, buscam e consomem
o conhecimento cientifico. Ja para Miller (1983), a AC consiste em um fen6meno subdividido
em trés entendimentos: conteudo das ciéncias; natureza da ciéncia; e impacto dela na
sociedade e ambiente. De acordo com o autor, para o cidaddo ser considerado como
alfabetizado cientificamente, deve apresentar entendimentos minimamente satisfatorios em
cada um dos trés eixos.

No Brasil, as diferencas nao se contiveram apenas no significado, mas também na escrita. O
“Scientific Literacy” foi traduzido do inglés para o portugués como “Letramento Cientifico (LC)".
Porém, esse mesmo termo, na lingua francesa e espanhola, foi descrito, respectivamente
como “Alphabétisation Scientifique” e “Alfabetizacion Cientifica”, e ambos sao traduzidos para o
portugués como “Alfabetizacdo Cientifica”. Ha ainda, autores que defendem que o ideal
defendido por essa tematica sé é alcancado quando se cria uma cultura cientifica dentro da
comunidade em questdo. Estes autores utilizam ainda um terceiro termo na lingua
portuguesa, denominado de “Enculturacdo Cientifica”. (CUNHA, 2017).

Esta diferenca de traducao é acompanhada, na maioria das vezes, por distincbes de
significado também. Autores que utilizam o termo LC, geralmente o diferenciam de AC ao
defender que Letramento se relaciona a aplicacdao dos conhecimentos potencializados pelo
processo de Alfabetizacdo, porém, acrescido da interpretacao social em que o saber se
encontra aplicado. Essa concepcao, dentro da Educacdao em Ciéncias, sugere que AC esta
relacionada aos conteudos, nomenclaturas, e significados dos termos cientificos, e por sua
vez, LC engloba as rela¢des desses conhecimentos com a tecnologia, sociedade, ambiente e
seus impactos no mundo.

Utilizamos o termo AC pois ndo consideramos essa dissociacao linguistica. Nosso argumento
se sustenta nos fatos de que AC é o descritor de maior procura nos motores de busca da
area (CUNHA, 2017) e também, por corroborar com a concepcao de Auler e Delizoicov (2001),
gue consideram que a AC ndo se resume apenas a nomenclaturas técnicas da Ciéncia, pois
propicia a possibilidade de observar o cotidiano pautado pelo saber cientifico. Dessa
maneira, um individuo considerado alfabetizado cientificamente possui também a
expectativa de perceber a metodologia de elaboracdo e construcdo da ciéncia, e a influéncia
das tecnologias na natureza e sociedade.

Portanto, a AC é um construto que oportuniza ao individuo relacionar-se com uma nova
cultura, observando o mundo sob a perspectiva cientifica e atribuindo ferramentas para
entender e atuar nesse contexto de maneira critica e responsavel. Esta concepgao, aliada as
ideias de Miller (1983), compde nossa nogao tedrica sobre este fendmeno.

Os autores Laugksch e Spargo (1996), também se utilizaram das ideias de Miller para
elaborar um teste de mensuracao do nivel de AC. Os pesquisadores fizeram uso também das
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recomendacdes da Association for the Advancement of Science (AAAS, 1989), na qual apresenta
um documento descrevendo os saberes e as competéncias que todo o egresso da Educagao
Basica deveria externar apos as instrucdes deste nivel de ensino. Denominado de Test of
Basic Scientific Literacy (TBSL), este questionario € composto por 110 itens com afirmacdes
verdadeiras ou falsas que versam sobre diversos temas cientificos, subdivididos nos trés
eixos da AC postulados por Miller (1983).

O seu tamanho (110 itens) foi objeto de criticas por pesquisadores e até mesmo pelos
elaboradores, pois esse fator pode inviabilizar sua aplicacdo no contexto escolar, assim
como, pode comprometer a fidedignidade das alternativas assinaladas devido a uma
possivel fadiga dos respondentes. Refletindo sobre essa dificuldade realizamos um estudo
de reducdo instrumental no qual diminuimos o instrumento de 110 para 45 itens,
respeitando sua subdivisdo, confiabilidade e poder de medida. (VIZZOTTO; MACKEDANZ,
2018b). A metodologia de aplicacdo desse e de outros trés questionarios sera descrita
apropriadamente na secdo seguinte.

A perspectiva dos elaboradores do TBSL foi apresentar situa¢des cotidianas para fornecer
oportunidade de os entrevistados utilizarem seus saberes para julgar a coeréncia das
afirmacdes descritas. Defendemos que a competéncia de o individuo utilizar seus saberes
para entender os fendmenos presentes em sua vida é um dos principais objetivos da AC.
Dessa maneira, torna-se relevante estudos que busquem inferir tal aptidao.

Por Proficiéncia Cientifica (PC), definimos como “a competéncia que permite ao individuo
utilizar os saberes presentes em sua estrutura cognitiva, sejam intrinsecos ou extrinsecos,
adquiridos em espacgos formais, informais ou ndo formais de ensino, para interpretar de maneira
cientificamente adequada os acontecimentos cientificos que possam permear suas vivéncias
cotidianas.” (VIZZOTTO, 2019).

Assim como nos testes de proficiéncia nas diversas linguas estrangeiras que buscam
mensurar o quanto o estudante domina tal saber para falar, ler e escutar no idioma, a PC,
entendida por nés, consiste na habilidade, competéncia, conhecimento em determinado
assunto que permita com que o cidaddo entenda aspectos minimos para proceder suas
acdes com criticidade.

Nesse sentido, ha possibilidade de que os conhecimentos da Fisica (e de todas as disciplinas)
aprendidos de maneira significativa, possam contribuir para a constru¢dao de habilidades e
competéncias que sejam capazes de favorecer o nivel de criticidade de um aprendiz.

Transpondo esta concepc¢ao para o Ensino de Ciéncias, de acordo com Gusmao (2011), um
cidaddo considerado proficiente em determinada tematica, seria aquele que dispbe da
habilidade de fazer uso dos seus conhecimentos de Ciéncias da Natureza a fim de
interpretar, de maneira alinhada a esses saberes, exemplos presentes em seu cotidiano ou
outro episédio diferente daquele no qual inicialmente se deu o seu aprendizado.
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Dentro da Fisica escolar, diversos sdo os contextos nos quais 0s conceitos e fendmenos
naturais podem ser observados. Na cozinha, na meteorologia, na medicina, no corpo
humano, enfim, sempre sera possivel notar a presenca da Fisica nessas e em outras
situagdes. Um desses outros contextos, objeto de estudo dessa pesquisa, foi a Fisica aplicada
a situacdes presentes no Transito.

2.2. A FISICA APLICADA AO TRANSITO COMO CONTEXTO PARA O ENSINO DE FISICA

O transito é um contexto vivenciado pela maioria de nés. Mesmo aquele que nao sabe dirigir
participa do transito como passageiro e também como pedestre. Comumente observa-se
episédios que podem ser compreendidos com conhecimentos de Fisica escolar, como
aceleracdes e frenagens; derrapagens; acidentes envolvendo aquaplanagem; falta do uso do
cinto de seguranca; veiculos que saem obrigatoriamente com Airbag e freios ABS de fabrica;
veiculos fabricados recentemente que sdo mais suscetiveis a amassar a lataria quando
comparados a modelos antigos; diferentes limites de velocidade para carros, Onibus e
caminhdes para um mesmo trecho da rodovia, etc. (CHAGAS, 2014; VIZZOTTO; MACKEDANZ,
2017). Tais exemplos e tantos outros, constituem um ambiente impar de contextualizacdes
nas quais o Ensino de Fisica pode usufruir como fontes de Conhecimentos Prévios (AUSUBEL,
2003) e de Problematizacdes. (RICARDO, 2005).

Em revisdo de literatura sobre o tema observamos (VIZZOTTO; MACKEDANZ; MIRANDA, 2017)
que as producles, até o ano de publicacdo artigo, buscavam trabalhar aulas de Fisica ou
abordar o tema “transito” em diferentes contextos e conceitos. Por exemplo, Gurgel et al.
(2015); Lucena (2014); Viana (2009); Gomes (2008) e Kleer (1997) buscaram abordar a fisica a
partir da tematica das investigacSes de acidentes de transito, contextualizando as aulas de
Fisica, propondo essas discussdes como tema transversal na escola. Ja os autores Abeid
(2010); Abeid & Tort (2011); Chagas (2014); Silveira (2011); Di Rocco (2009); Silva (2009); Urruth
(2014); Back (2013); Brust (2013) e Joca (2012), procuraram desenvolver o tema a partir do
estudo da Fisica, relacionando-a com o transito de modo geral, tanto no Ensino Médio como
na Graduacdo, quer em propostas didaticas ou cursos, abordando temas principalmente
estudados dentro da Mecanica Classica.

A unido entre Fisica e Transito também é significativa em funcao das causas de natureza
social, de maneira especifica, devido aos acidentes de transito. De acordo com Negrini-Neto
e Kleinubing (2012), a seguranca no transito acontece quando trés fatores permanecem em
equilibrio: a engenharia veicular e de estradas; os esforcos legais (legislacao); e a educagao
para o transito. Segundo os autores, a maioria das mortes no transito sdao causadas por
complicacdes relacionadas a este ultimo fator. Isso significa que falta de educac¢do para o
transito, entre outras coisas, pode acontecer devido a ignorancia dos condutores quanto as
relacbes de causa e efeito de suas acdes nas estradas. Tal perspectiva pressupde que a
tomada de decisdo consciente podera acontecer com maior probabilidade (mas ndo é uma
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regra, nem uma rela¢ao causal) em quem dispde de maior criticidade sobre as ocorréncias
vivenciadas. (SANTOS; MORTIMER, 2001).

Nado ha qualquer estudo que tenha mensurado uma relagdo causal entre nivel de
conhecimento cientifico e tomada de decisdes cientificamente adequadas no transito.
Porém, é possivel realizar uma defesa dessa perspectiva por meio da Teoria da
Aprendizagem Significativa. (AUSUBEL, 2003).

2.3. AAPRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Para esta teoria (AUSUBEL, 2003), um novo conhecimento sera internalizado com maior
estabilidade se durante o processo de ensino, o conceito se relacionar com algum saber
relevante ja presente na estrutura cognitiva do aprendiz. Esta conexdo deve acontecer de
forma substantiva e ndo arbitraria e quando ocorre, diz-se que ocorreu uma “ancoragem”.

Para ocorrer uma Aprendizagem Significativa, duas condi¢des devem acontecer: 1) o material
de ensino deve possuir uma interpretacao logica a fim de potencializar as condi¢8es para
gue o estudante tenha contato com o conhecimento a ser aprendido; e, 2) o estudante
necessita apresentar certo grau de predisposicdao para aprender. Predisposicdo nesse
contexto ndo se reduz apenas a fatores motivacionais, e sim engloba a existéncia de
condi¢des da estrutura cognitiva do aprendiz (saberes relevantes) para interagir de maneira
efetiva com o material de ensino.

Nesse sentido, defendemos que saberes aprendidos de maneira alinhada ao consenso
cientifico e de forma significativa podem se caracterizar por instru¢des com maior potencial
de serem recordadas no momento em que um sujeito necessitar realizar uma tarefa,
interpretar um fendmeno cotidiano ou tomar uma decisdo. Por fim, ha a possibilidade de
gue conceitos da Fisica aprendidos de modo significativo possam colaborar para o nivel de
AC de um cidaddo, assim como, de maneira especifica, contribuir em sua educagao para o
transito.

3. METODOLOGIA

A fim de suprir os objetivos dessa investiga¢ao, procedeu-se com uma pesquisa descritiva
(GIL, 2008), na qual baseou-se em uma metodologia quantitativa de coleta de dados.
Utilizamos quatro questionarios de resposta fechada, que foram analisados através de
técnicas da estatistica. Cada um dos instrumentos teve por objetivo inferir determinados
aspectos da educacao cientifica dos participantes.

O questionario 1, denominado de Fisica Aplicada ao Transito (FAT), apresentou situacdes
hipotéticas de aplicacdo de conceitos e fendmenos fisicos nesse contexto. As 25 questdes
poderiam ser consideradas verdadeiras ou falsas do ponto de vista cientifico. O objetivo
desse instrumento foi instigar os respondentes a utilizarem todos os seus conhecimentos
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para julgar a coeréncia cientifica de cada situacao apresentada. O somatério de acertos de
cada participante converge para a mensuracao da competéncia anteriormente denominada
de Proficiéncia Cientifica da Fisica em contextos do transito (tal indicador apresenta a
inferéncia do nivel de proficiéncia apenas para a aplicacdo nesse contexto, ndao sendo
adequado generaliza-lo para outras situacbes de aplica¢do cotidiana).

O questionario 2, teve por meta esquematizar, de acordo com a percepcao de cada
participante, qual foi o perfil das aulas de Fisica que os mesmos vivenciaram enquanto
estudantes do Ensino Médio. Esse instrumento, denominado de Perfil do Ensino de Fisica
(PEF), conta com 20 itens compostos por caracteristicas das aulas e da relagdo dos
respondentes com a disciplina. Para estabelecer tal mapeamento, utilizamos como base a
Teoria da Aprendizagem Significativa. (AUSUBEL, 2003).

Por meio desse referencial, algumas caracteristicas das aulas iam ao encontro, e outras, de
encontro a aulas que poderiam potencializar uma Aprendizagem Significativa. Por exemplo:
presenca ou auséncia de debates sobre os temas das aulas; maneira como os professores
abordavam um novo conceito; se havia motivacdo para assistira as aulas; se os
conhecimentos possuiam conexdao com os seus cotidianos; se o professor considerava ou
ndo os conhecimentos prévios, entre outras caracteristicas. Desse modo, por meio de uma
escala Likert, os respondentes puderam concordar ou discordar das afirmacdes, gerando um
escore, no qual, uma maior pontuacdo significa que, em sua maioria, as aulas de fisica do
individuo aconteceram com maior propensdo de se ter um ambiente propicio para o
desenvolvimento de uma Aprendizagem Significativa, ao passo que, no caso de uma menor
pontuacdo, indica aulas que poderiam nao potencializar tal aprendizagem.

Esses dois instrumentos foram elaborados por nds e passaram, antes da aplicacdo na
pesquisa, por testes piloto para a afericio de sua validade e confiabilidade. Os
procedimentos de elaboracdo e validacao podem ser apreciados em Vizzotto e Mackedanz
(2018a).

O instrumento 3, foi o supracitado Test of Basic Scientific Literacy, porém na versao traduzida
para a lingua portuguesa e reduzida por nés (VIZZOTTO; MACKEDANZ, 2018b), sendo entdo,
denominado de Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica Simplificado (TACB-S). Este
qguestionario, composto por 45 itens com afirmacdes verdadeiras ou falsas, versa sobre
temas interdisciplinares das Ciéncias da Natureza, tendo como base as subdivisdes da AC
postuladas por Miller (1983): entendimento dos conteudos da ciéncia; entendimento da
natureza da ciéncia; entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade de
ambiente. Para ser considerado como alfabetizado cientificamente, o respondente necessita
obter éxito em pelo menos 60% de cada uma das trés subdivisdes citadas. Esse critério foi
estabelecido pelos elaboradores do instrumento original Laugksch e Spargo (1996) e sera
por nos utilizado nesse e nos demais instrumentos aplicados. Optou-se por fazer uso desse
instrumento em nossas pesquisas em detrimento de um teste mais moderno, como por
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exemplo, os SLA (Scientific Literacy Assessment), desenvolvidos por Fives et al. (2014), por
escolher um teste ja traduzido, validado para o nosso contexto e empregado na literatura
nacional do Ensino de Ciéncias por um certo numero de trabalhos. (VIZZOTTO; DEL PINO,
2020).

O ultimo instrumento serviu para a caracterizacao do nivel de interesse/conhecimento dos
participantes por temas cientificos. Empregado por Serrao et al. (2016) na pesquisa que
gerou o relatério denominado “Indicador de Letramento Cientifico (ILC)", este questionario
apresentou uma lista com 11 temas das mais variadas areas cientificas, e dentro de uma
escala, o respondente deveria assinalar qual era o grau de entendimento que acreditava
possuir sobre cada um dos tépicos. Denominamos este instrumento de Percep¢ao do Grau
de Informacdo (PGI), e achamos adequado inclui-lo em nossa pesquisa para posteriormente
testar a correlagdo desse indicador com o desempenho nos outros trés instrumentos.

Além dos 4 questionarios, dados de caracterizacdo dos participantes também foram
coletados. Informacdes como idade, sexo, ano de conclusdo do Ensino Médio, numero de
reprovacgdes, se ja necessitou parar de estudar, se ja possuia carteira nacional de habilitacao,
entre outras referéncias, com o intuito de caracterizar o perfil de cada entrevistado.

O publico-alvo foi composto por egressos do Ensino Médio, ingressantes de cursos técnicos,
tecnologos e de graduac¢do de um Instituto Federal e Universidade Federal da regido Sul do
Brasil, com idades igual ou superior a 18 anos. A aplicacdo dos questionarios aconteceu no
inicio do segundo semestre de 2018 e participaram da pesquisa 512 egressos.

Os dados foram coletados em sala de aula, durante uma aula cedida pelos professores. Em
um primeiro momento, os objetivos da pesquisa foram explicitados, assegurando a
participacao de forma espontanea e andnima. Logo apds, foram entregues os questionarios
e o termo de consentimento livre e esclarecido. Foi designado um tempo maximo de um
periodo escolar (45 minutos) para a atividade. O tempo médio de término foi de 25 minutos.

ApOds os procedimentos de aplicacdo, os dados foram corrigidos e posteriormente tabelados
em uma planilha eletrénica a fim de serem analisados pelo Statistical Package for the Social
Sciences ® (SPSS) versao 23, para Windows. Com intencao de atestar a veracidade dos dados
analisados, optamos por manter os quadros originais da saida do software estatistico,
justificando a eventual formatacdo proépria e linguagem em inglés.

Para analisar os dados coletados e verificar a existéncia de diferencas de desempenho entre
determinados grupos fizemos uso de testes de hipdtese. Um teste de hipdtese € uma
ferramenta da estatistica, que baseada na teoria da probabilidade, realiza inferéncias na
busca por aferir padrdes desconhecidos sobre aspectos de um grupo. Cada teste analisa
duas hipoteses contrarias sobre determinado grupo: uma delas chama-se hip6tese nula e a
outra, hipdtese alternativa. (PASQUALI, 2017). Hipbétese nula é a assertiva que esta sendo
testada. De modo geral, € um enunciado que atesta nenhuma diferenca sobre o
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comportamento da amostra para os grupos verificados. Por outro lado, a Hipdtese
alternativa é a alegacdo antagonica, que é aceita como verdade, na condi¢ao de a Hipdtese
nula ser preterida pelo teste estatistico. Para essa pesquisa foram utilizados: Test t para
amostras independentes; Teste de Qui Quadrado; e ANOVA (HAIR, et al., 2006; FIELD, 2009;
PASQUALI, 2017).

O Test t é utilizado para medir a probabilidade de a média da amostra ter exibido os valores
observados ou valores discrepantes para diferentes grupos de uma mesma amostra.
Geralmente é utilizado na pesquisa em ensino para verificar se ha ou ndo diferencas de
desempenho entre grupos como homens X mulheres; mais novos X mais velhos; etc. Utiliza-
se uma variavel numérica (desempenhos em questionario, por exemplo) e varidveis nominais
(sexo, cor dos olhos etc.). Caso ndo exista uma varidvel numérica e sim, duas variaveis
nominais com grupos dicotdmicos, pode-se testar hipdtese de diferenca de desempenhos
por meio do Teste de Qui-Quadrado. Para o caso de haver varidveis numéricas para serem
confrontadas com grupos com mais de duas subdivisbes, como por exemplo, turnos de
estudo (manhg, tarde e noite), o teste de hip6tese pode ser realizado através de uma ANOVA.

Os testes sao interpretados observando o p-valor da significancia do quadro de saida do
SPSS (coluna “Teste t sig.” do Quadro 1 abaixo). De modo geral, valores superiores a 0,05
sugerem a aceitacao da hipdtese nula, ou seja, provavelmente os dois grupos ndo possuem
diferenca de desempenho entre eles, ou ainda, a diferenca apresentada ndo é
estatisticamente significativa. Por outro lado, se o p-valor for menor que 0,05 sugere a
rejeicdo da hipotese nula e a aceitacdo da hipdtese alternativa, acolhendo a concep¢do de
gue o desempenho entre os grupos analisados é diferente. (FIELD, 2009).

Para esta pesquisa, 0s grupos testados foram: sexo; idade; ter ou nao CNH; quem teve de
conciliar trabalho com estudos e quem sé estudou; quem evadiu e depois voltou a estudar e
guem nunca evadiu; quem teve aulas de Fisica ap6s o Ensino Médio e quem ndo teve.

Na secdo seguinte, serdo apresentados os resultados de nossa pesquisa. Em um primeiro
momento, sera descrita uma caracterizagdo dos participantes e em seguida, expostos 0s
dados analisados.

4. RESULTADOS

4.1. DESCRICAO DOS PARTICIPANTES

O publico-alvo foi composto por 512 entrevistados, 252 mulheres e 260 homens, com idades
que variaram de 18 a 57 anos. A maior parte do total (86,3%) apresentou idades entre 18 e 30
anos. Cerca da metade dos participantes (48,2%) ja portavam a Carteira Nacional de
Habilitacdo (CNH). O participante que concluiu seu Ensino Médio em um ano mais distante,
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concluiu em 1981, e o mais recente em 2018. Porém, 51% deles haviam completado seus
estudos depois do ano de 2014.

Quanto ao sistema de ensino, os egressos derivaram de: 55,7% escolas publicas estaduais;
23,6% escolas publicas federais; 14,1% escolas particulares; 3,5% educacdo de jovens e
adultos - EJA; 3,1% conclusao por meio do ENEM. A maior parte do grupo estudou durante
um turno do dia (84,8%), enquanto uma parcela menor de participantes (11,5%) estudou no
turno da noite. Houve ainda, um grupo minoritario (3,7%) que estudou em um regime
integral diurno.

Do total, 68,8% somente se dedicou aos estudos durante o Ensino Médio, ndo necessitando
conciliar com algum trabalho. 78,5% dos entrevistados nunca haviam reprovado, 12,9%
possuiam uma reprovacao e 8,6% mais de uma reprovacao. Posteriormente a conclusao do
Ensino Médio apenas 34,4% haviam assistido aulas de Fisica em momentos anteriores ao da
entrevista.

Notamos que a amostra foi composta, em sua maioria, de entrevistados jovens, recém
concluintes do Ensino Médio, advindos de escolas publicas, que puderam se dedicar aos
estudos e apresentaram baixo indice de reprovacdes.

4.2. RESULTADOS DOS TESTES DE HIPOTESE

O quadro 1 apresenta os resultados dos Testes t para amostras independentes, realizados
considerando os grupos em que os participantes puderam ser divididos, para assim, verificar
a hipétese de diferenca de desempenho para o questionario FAT.

Quadro 1 - Resultados dos Testes t para amostras independentes.

Diferenca no nivel de proficiéncias em Fisica no transito em relacdo aos dados dicotdomicos de caracterizagio

Grupo subdivisio | N | Média | Test t sig. Interpretagio

Sexo Femml.no 252| 14,73 0,000 Ha diferenca estatisticamente significativa entre os grupos
Masculino |260| 17,17

Idade Ma1.s welhos 1 41 | 14,61 0,017 Ha diferenca estatisticamente significativa entre os grupos
Mais novos (471| 16,08

Sim 247] 17,29

Possuir CNH 0,000 Ha diferenca estatisticamente significativa entre os grupos
Nao 265| 14,73
Coniliar estudos e Sim 1604 16,19 0,361 Nao ha diferenga estatisticamente significativa entre os grupos
trabalho Nio 352| 15,86
i 15,31 . . . .
Parar os estudos Sim 36 2,3 0,277 Nao ha diferencga estatisticamente significativa entre os grupos

Nao 476] 16,02
Aulas de Fisica apos Sim 176] 18,76
o Ensino Médio Nio 336| 14,5

0,000 Ha diferenca estatisticamente significativa entre os grupos

Fonte: autores.
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4.2.1. Teste de hipotese para sexo

Este teste teve por objetivo verificar se havia diferenca estatisticamente significativa no
desempenho do FAT entre homens e mulheres. Conforme podemos notar no quadro 1, na
coluna “Teste t sig.”, o p-valor <0,05 sugere a rejeicdo da hipétese nula. Isso significa que
houve diferenca estatisticamente significativa entre homens e mulheres. Ao observar a
meédia de acertos, notamos que os homens apresentaram melhor desempenho.

Porém, este indicativo nos pareceu incoerente em todos os sentidos e ndo corrobora com os
resultados observados em outros contextos nos quais essa diferenca ndao é evidenciada.
(VIZZOTTO; MACKEDANZ, 2017). Buscamos aprofundar a andlise dos dados a fim de
investigar quais fatores poderiam estar influenciando nos resultados mensurados.

Como resposta, concluimos que este dado evidenciando a diferenca entre os sexos nao tem
correlagdo com o sexo em si, e sim, com o fato de que os egressos homens de escolas
federais tiveram melhor desempenho do que as mulheres desse grupo, e o fator agravante
para esse desvio no resultado foi o nUumero de homens em relagdao ao de mulheres, que foi
qguase o triplo entre egressos de escolas federais, conforme se pode observar no quadro 2.

Quadro 2 - Informacdes sobre egressos de escola Publica Federal.

Group Statistics

Sexo FED N Mean Std. ] Std. Error
- Deviation Mean
Mas 90 18,64 3,120 329
FAT FED
- Fem 31 16,42 2,643 475

Fonte: autores.

Para egressos de instituicdes de outras redes de ensino, o resultado do teste t definiu essa
diferenca como nao significativa. Portanto, ndo ha evidéncia que sinalize diferenca de
desempenho no FAT entre participantes de diferentes sexos.

4.2.2. Teste de hipotese para idades

Nosso objetivo com essa mensuracao foi verificar se havia diferenca entre estudantes mais
velhos e mais novos. Para realizar tal delimitacdo, consideramos a variacao de idades (18 a
57 anos) e dividimos os participantes com idades de 18 até 38 anos no grupo do mais novos
e por sua vez, os de idade a partir de 39 até 57 anos, no grupo dos mais velhos.

Conforme se pode notar no quadro 1, houve diferenca entre esses grupos, e a média de
acertos superior dos mais novos, foi considerada significativa.

4.2.3. Teste de hipétese para portadores e nao portadores de CNH

Na sequéncia, buscamos notar se individuos que ja possuiam experiencia em dirigir veiculos
poderiam apresentar um desempenho superior quando comparados aos que ainda nao
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haviam realizado o curso da primeira habilitacdo. E importante ressaltar que o fato de nio
portar CNH ndo indica que o participante nunca esteve na condicdo de condutor de um
veiculo.

Notamos que a média de acertos no FAT para os portadores de CNH foi de 17,29, enquanto
que os nao portadores de CNH foi de 14,73. Segundo o Teste t, houve diferenca entre os dois
grupos. Essa evidéncia pode contribuir para a discussao da importancia dos conhecimentos
experienciais para o processo de aprendizagem e retencdo do conhecimento.

4.2.4. Teste de hipétese para nivel de ocupacao e evasao escolar

Procuramos investigar se participantes que somente tiveram os estudos como ocupagao
durante o Ensino Médio apresentaram desempenhos diferentes quando comparados com
aqueles participantes que, além de estudar, necessitavam conciliar essa atividade com algum
trabalho, por exemplo.

Nossas analises revelaram que individuos que estudavam e trabalhavam apresentaram uma
meédia de acertos no FAT ligeiramente superior, porém, ndo pode ser considerada
significativa. Houve interesse de inferéncia semelhante ao comparar o desempenho
daqueles que necessitaram parar os estudos e retoma-los em momento posterior, a fim de
inferir se esse grupo obteve uma média de acertos significativamente baixa, conforme atesta
o quadro 1. No entanto, tal diferenca ndo pode ser considerada relevante, pois o p-valor
apresentado pelo Test t foi >0,05.

4.2.5. Teste de hipétese para aulas de Fisica vivenciadas ap6s a conclusao do
Ensino Médio

Essa inferéncia separou os entrevistados entre aqueles que apdés a conclusdo dos seus
estudos basicos participaram de disciplinas de Fisica em cursos, graduac¢des etc., e aqueles
gue so6 haviam vivenciado a Fisica escolar por meio do seu contato no Ensino Médio.

O Teste sugeriu rejeitar a hipétese nula (p-valor <0,05), indicando que a diferenca na média
de acertos adveio de diferencas significativas entre os dois grupos.

4.2.6. Teste ANOVA entre desempenho no FAT e os grupos de escolas

Esse teste chamado de ANOVA analisa a relacdo de uma variavel (desempenho no FAT) com
caracterizacdes de mais de duas subdivisbes. Nesse caso, buscamos inferir se houve
diferenca significativa no desempenho entre egressos de Escolas Publicas Estaduais, Publicas
Federais, Escolas Particulares, quem concluiu os estudos por meio do ENEM, e egressos de
EJA. O quadro 3 apresenta as medidas de tendéncia central de cada um desses grupos:
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Quadro 3 - Medidas de tendéncia central para egressos de diferentes escolas.

Descriptives
Q2 _FAT
Std.

N Mean | Deviation | Std. Error
Concluido através da prova
do ENEM 16 15,88 3,810 953
Egresso de Escola 72| 1525 3,837 452
Particular
Egresso de Escola Publica 285 15.30 3,694 219
Estadual
Egresso de Escola Publica
Federal 121 18,07 3,150 ,286
Egresso de turma de EJA 18 15,33 4,044 953
Total 512 15,97 3,784 ,167

Fonte: autores.

Percebemos que a média de acertos foi praticamente igual (15,88; 15,25; 15,30; 15,33),
exceto pelos egressos de escolas publicas federais (18,07). Na sequéncia, o quadro 4
apresenta os resultados estatisticos de multipla comparacao entre todos os diferentes tipos
de sistema escolar:

Quadro 4 - Multiplas comparacdes entre diferentes tipos de escola.

Muiltiplas comparacdes

Tukey HSD

Conclusao escolar Diferenca Desvio-padrdo Sig.

Concluido através da prova do Egresso de Escola Parti-

ENEM cular ,625 ,998 ,971
Egresso de Escola Publi- ,577 ,927 ,972
ca Estadual
Egresso de Escola Publi- -2,199 ,960 ,150
ca Federal
Egresso de turma de EJA ,542 1,240 ,992

Egresso de Escola Particular Concluido através da pro- -,625
va do ENEM ,998 971
Egresso de Escola Publi- -,048
ca Estadual 476 1,000
Egresso de Escola Pibli- -2,824"
ca Federal ,537 ,000
Egresso de turma de EJA -,083 951 1,000

Egresso de Escola Piblica Estadual ~ Concluido através da pro-
va do ENEM -577 ,927 ,972

Egresso de Escola Parti-
cular ,048 ,476 1,000
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Egresso de Escola Publi-

ca Federal ,392 ;000

Egresso de turma de EJA -,035 877 1,000
Egresso de Escola Publica Federal Concluido através da pro-

va do ENEM 2,199 ,960 ,150

Egresso de Escola Parti- .

cular 2,824 ,537 ,000

Egresso de Escola Publi- .

ca Estadual 2,776 ,392 ,000

Egresso de turma de EJA 2,741 912 023
Egresso de turma de EJA Concluido através da pro-

va do ENEM -,542 1,240 ,992

Egresso de Escola Parti-

allar ,083 ,951 1,000

Egresso de Escola Publi-

o Bsizcil ,035 ,877 1,000

Egresso de Escola Publi- .

ca Federal -2,741 ,912 ,023

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Fonte: autores.

Os testes realizados mostraram que as diferencas existentes sdo estatisticamente
significativas (p-valor<0,05). Os grupos que apontaram diferencas foram: Escola Estadual X
Escola Federal; Escola Particular X Escola Federal.

4.2.7. Teste ANOVA entre desempenho no FAT e turno de estudo

Da mesma maneira como se procedeu no teste anterior, nesse, os grupos foram verificados

com base no turno de estudo. Estudantes diurnos, noturnos e em tempo integral foram
inferidos a fim de verificar a existéncia de diferencas de desempenho no FAT.

Quadro 5 - Medidas de tendéncia central para egressos que estudaram em diferentes

turnos.
Descriptives
Q2 _FAT
Std.

N Mean Dewiation | Std. Error
Dia 434 16,01 3,807 ,183
Integral 19 16,32 3,465 ,795
Noite 59 15,53 3,734 486
Total 512 15,97 3,784 ,167

Fonte: autores.

Conforme podemos notar no quadro acima, egressos do turno da noite apresentaram uma

média de acertos ligeiramente menor quando comparados com os outros dois grupos. O
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quadro a seguir apresenta as compara¢fes multiplas que testam a hipotese de diferenca
entre os indices.

Quadro 6 - Mdltiplas comparacdes entre diferentes turnos.

Multiple Comparisons
Dependent Variable:
Tukey HSD
Mean Interval
Differenc Lower Upper

(I) Turno estudado e (I-J) | Std. Error Sig. Bound Bound
Dia Integral -,304 ,888 937 -2,39 1,78

Noite ,486 ,526 ,625 -,75 1,72
Integral  Dia ,304 ,888 937 -1,78 2,39

Noite ,790 ,999 ,709 -1,56 3,14
Noite Dia -,486 ,526 ,625 -1,72 ,75

Integral -,790 ,999 ,709 -3,14 1,56

Fonte: autores.

Com a analise do quadro 6 é possivel perceber, através da coluna que apresenta o resultado
da significancia da analise (sig.), que nenhum p-valor foi menor que 0,05. Dessa maneira, o
teste sugere aceitar a hipétese nula de que nao ha diferencas entre os acertos dos trés
turnos apresentados. Ou seja, a diferenca de desempenho dos egressos do turno da noite
ndo pode ser considerada como relevante. Todos apresentaram indices semelhantes.

4.2.8. Teste ANOVA entre numero de reprovacgoes e Percepc¢ao do Grau de
Informacao que detém

Essa analise teve por meta verificar a existéncia de maiores graus de interesse por temas
cientificos em funcédo do numero de reprova¢des durante o Ensino Médio. Essa analise se
encaixa apenas em uma analise descritiva de caracterizacdo do grupo, pois ndo ha
ferramentas para estabelecer inferéncias que investiguem relagdes causais entre interesse
por temas cientificos e a ocorréncia de reprovacdes.

Quadro 7 - Medidas de tendéncia central para o grau de percep¢ao por temas de ciéncia.

Descriptives

Q1 PGI
Std.

N Mean Deviation | Std. Error
Mais de uma vez 44 24,61 5,958 ,898
Nenhuma vez 402 25,79 5,773 ,288
Uma vez 66 23,79 5,495 ,676
Total 512 25,43 5,787 ,256

Fonte: autores.
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Notamos no quadro 7 que aqueles que nunca haviam reprovado, apresentaram um escore
que representa maior interesse por temas cientificos. No quadro a seguir, sera possivel
verificar se essa diferenca € significativa.

Quadro 8 - Multiplas comparacdes entre PGI e numero de reprovagdes.

Multiple Comparisons

Dependent Variable:
Tukey HSD
Mean Interval
Differenc Lower Upper
(I) Reprovagdes e (I-)) Std. Error Sig. Bound Bound
Mais de uma vez Nenhuma 1172 914 405 332 98
vez
Uma vez ,826 1,120 , 741 -1,81 3,46
Nenhuma vez Mais de 1,172 914 405 -98 3,32
uma vez
Uma vez 1,998 764 ,025 ,20 3,79
Uma vez Mais de -826 1,120 741 -3,46 1,81
uma vez
Nenhuma |\ o5 764 025|379 -20
vez

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
Fonte: autores.

De acordo com o quadro acima, a Unica correlacdo que pode ser considerada como
significativa foi entre quem nunca havia reprovado e quem reprovou apenas uma vez. Nesse
caso, entrevistados que nunca reprovaram apresentaram um interesse por temas cientificos
estatisticamente maior (embora essa diferenca seja pequena), do que individuos que
reprovaram uma vez.

4.2.9. Teste Qui-Quadrado entre FAT e PEF

Este teste teve por objetivo mapear a percentagem de entrevistados que obtiveram um
desempenho considerado satisfatério no FAT (>60% de acertos) e também vivenciaram aulas
de Fisica que poderiam potencializar uma Aprendizagem Significativa.

Nessa analise, em um nivel de significancia de 95%, notamos que 57,6% dos entrevistados
que demonstraram desempenho satisfatério no FAT assistiram aulas que poderiam
potencializar uma Aprendizagem Significativa. Por outro lado, 64,7% dos egressos de aulas
gue poderiam nao potencializar tal modo de aprender, apresentaram um desempenho
abaixo dos 60% de acertos.
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Quadro 9 - Teste de Qui-Quadrado para desempenhos no FAT e PEF.

Q2_foi_considerado_proficiente * Aulas_poderiam_potencializar AS

Crosstabulation
Aulas_poderiam
_potencializar
Nao Sim Total
Q2_foi_considerado Nao Count 119 65 184
_proficiente % within
Q2 foi_considerado| 64,7%| 35,3%( 100,0%
proficiente
Sim Count 139 189 328
% within
Q2 foi_considerado | 42,4%| 57,6%| 100,0%
proficiente
Total Count 258 254 512
% within
Q2_foi_considerado| 50,4%| 49,6%| 100,0%
_proficiente

Fonte: autores.

4.2.10. Teste Qui-Quadrado entre TACB-S e PEF

De modo semelhante ao teste anterior, esse buscou mensurar quantos egressos de aulas
gue poderiam potencializar uma Aprendizagem Significativa foram também considerados
como alfabetizados cientificamente, conforme podemos conferir no quadro a seguir:

Quadro 10 - Teste de Qui-Quadrado para desempenhos no TACB-S e PEF.

Considerado_alfabetizado_cientificamente * Aulas_poderiam_potencializar_AS

Crosstabulation
Aulas_poderiam_
potencializar_ AS
Nao Sim Total
Considerado_alfabetizado Nao Count 183 160 343
_cientificamente 9% within
Considerado_alfabetizado | 53.4%]| 46,6%| 100,0%
_cientificamente
Sim  Count 75 94 169
% within
Considerado_alfabetizado | 44,4%| 55,6%| 100,0%
_cientificamente
Total Count 258 254 512
% within
Considerado_alfabetizado | 50,4%| 49,6%| 100,0%
_cientificamente

Fonte: autores.

Dessa maneira, também em um nivel de significancia de 95%, por meio do quadro 10
podemos notar que 55,6% dos egressos que vivenciaram aulas de Fisica que poderiam
potencializar uma Aprendizagem Significativa foram considerados também, como

alfabetizados cientificamente.
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5. DISCUSSOES

Apds o procedimento de apresentacao dos resultados, essa sec¢ao visa discuti-los a fim de
estabelecer se ha ou ndao um padrdo que possa explicar os altos e baixos desempenhos
observados em cada um dos testes realizados.

De modo geral, ha fortes indicios de que um dos fatores preponderantes que podem ter
influenciado os referidos desempenhos tenham sido a realidade escolar e as experiencias
individuais.

A diferenca de desempenho evidenciada entre homens e mulheres foi considerada como um
falso positivo, pois ao aprofundar a investigacdo daquele conjunto de dados, percebemos
que essa diferenca aconteceu devido a fatores amostrais. Isso corrobora os resultados
encontrados em Vizzotto e Mackedanz (2017), nos quais, ambos 0s sexos apresentam
diferencas na média de acertos consideradas como nao significativas.

Por outro lado, participantes mais novos demonstraram melhor proficiéncia no uso de seus
conhecimentos para interpretar situa¢des do transito em comparagao com os mais velhos.
De modo geral, essa evidéncia sugere uma correlagdo inversamente proporcional entre
desempenho e idade. No entanto, o fato de que a maioria dos participantes esteve
concentrada dentro do grupo dos mais novos, faz surgir a necessidade de aprofundar a
investigacao desses dados, com o objetivo de inferir se a densidade de um grupo em rela¢ao
a outro, pode ter influenciado no teste t realizado. Dessa maneira, mesmo se fosse
confirmada uma correlacdo, analises de causalidade deveriam ser realizados, a fim de
mensurar a possivel influéncia de uma variavel sobre a outra.

O teste que evidenciou maior desempenho em individuos portadores da CNH, auxilia na
defesa da importancia dos conhecimentos experienciais para o processo de recuperagao e
uso dos conhecimentos em situa¢des da vida. Da mesma maneira que no teste
anteriormente citado, esta anadlise ndao permite afirmar que foi o fato de o participante saber
dirigir que o possibilitou melhor nivel de proficiéncia no FAT. Porém, essa correlagao pode ser
gue indique essa causa como possivel explicacdo para tal acontecimento. De qualquer
maneira, de acordo com Ausubel (2003), o fator que traz maior influéncia na aprendizagem
de um estudante é o que ele ja sabe, suas experiencias, seus conhecimentos prévios.

A Teoria da Aprendizagem Significativa defende que um dos requisitos para ocorrer
aprendizagem é o material ou o professor ressaltar de alguma maneira os conhecimentos
prévios que os individuos possuem sobre assuntos correlatos aos que serdao ensinados. Caso
seja identificado a ndo existéncia dessas caracteristicas, ferramentas como os organizadores
prévios podem ser empregadas a fim de proporcionar os conceitos basicos necessarios.
(MOREIRA, 2012). Basicamente, um organizador prévio € um material introdutério que
possuird conexdo com o conceito que sera ensinado na sequéncia. Este material tem objetivo
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de interagir com o aluno antes do conceito, para quando este for socializado, ser relacionar
de modo relevante com um saber ja presente na mente do aprendiz.

E possivel que os participantes que j& haviam conduzido um veiculo apresentassem
conhecimentos prévios de maior relevancia, mesmo de forma intrinseca, sobre topicos como
aceleracbes e frenagens, atrito, Inércia, Lei da Dinamica, etc. Essa caracteristica pode ter
influenciado de maneira construtiva no momento em que foram confrontados com situacdes
hipotéticas descritas no FAT e assim o julgamento da coeréncia cientifica dos itens pode ter
sido realizado com maior alinhamento ao conhecimento cientifico.

De qualquer maneira, a evidéncia dessa conexdo, causal ou ndo, é suficiente para
defendermos o quanto é importante a existéncia de momentos de contextualiza¢cdo e
problematizacdo dentro das aulas de Fisica, pois além de proporcionar significado aos
conceitos abordados em sala de aula, pode potencializar aos alunos momentos de analise
critica da realidade na qual estdo inseridos, assim como, pode ser uma ferramenta de
motivacdo para estudar os temas desenvolvidos nas aulas de Fisica. (RICARDO, 2005).

O teste que evidenciou maior desempenho entre aqueles que haviam assistido aulas de
Fisica apds a conclusdo do Ensino Médio foi realizado para confirmar o que empiricamente ja
era esperado. Podem ter sido dois dos fatores que influenciaram esse resultado: o pequeno
intervalo de tempo entre os conceitos estudados pelos participantes e a aplicacdo da
pesquisa; o uso de conceitos uma vez estudados durante o Ensino Médio e aprendidos de
maneira mecanica, que atuaram, apds a conclusdo dos estudos, como conhecimentos
prévios relevantes para se conectar com os conceitos que foram novamente ensinados
(Aprendizagem Significativa).

O indicio de que egressos da rede Federal de ensino apresentaram maiores niveis de
desempenho no FAT quando comparados aos egressos de outros sistemas de ensino nos
leva a necessidade de aprofundar, em estudos subsequentes, quais fatores contribuiram
para essa discrepancia. Pois nem sempre tais diferencas de desempenho podem ser
atribuidas a fatores ligados a escola de onde este participante adveio. Condicdes
socioecondmicas, vivenciais e tantos outras podem ter auxiliado no destaque desse grupo.

Os resultados observados nos testes 9 e 10 apoiam a defesa de que condi¢des consideradas
como potencializadoras de uma Aprendizagem Significativa estdo relacionadas com altos
niveis de Alfabetizacdo Cientifica e também com competéncias de utilizar os conhecimentos
para julgar a coeréncia cientifica de situacdes do transito.

Aulas de Fisica que estimulem o didlogo, que apresentem ao aluno um material com
potencial de proporcionar as conexdes adequadas para a aprendizagem, um professor que
considere os conhecimentos prévios dos estudantes, assim como o contexto escolar de onde
estdao inseridos, entre outros fatores descritos no PEF, contribuem de maneira
estatisticamente significativa para a educacao cientifica dos aprendizes.
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Ou seja, a realidade escolar e as experiéncias vivenciadas pelos alunos surgem como
possiveis influenciadores do processo de aprendizagem do grupo estudado.

6. CONSIDERACOES

Esse artigo apresentou um recorte dos resultados de uma pesquisa de doutorado que
averiguou se egressos do Ensino Médio com diferentes caracteristicas socioecondémicas
demonstram desempenhos semelhantes ou diferentes em dois testes, um de Alfabetizacao
Cientifica e outro sobre a Fisica aplicada ao transito.

Outros tipos de inferéncias, aprofundando as andlises de correlacdo entre os outros
instrumentos foram objetos de estudo em outros artigos (VIZZOTTO; MACKEDANZ, 2020),
devido ao fato de que a quantidade de dados coletados tornou o espaco de um manuscrito
pequeno. Portanto, essa pesquisa apresentou um recorte que se objetivou analisar os
desempenhos apenas com os dados de caracterizacao dos entrevistados.

A escolha de apresentar situacdes cotidianas como aplicagdo daquele conhecimento pareceu
acertada pois estimulou o uso de todo o conhecimento presente, seja intrinseco ou
extrinseco, a fim de mensurar um constructo ndo necessariamente memorizado, mas de
certa forma, internalizado na estrutura cognitiva do entrevistado. O julgamento da coeréncia
cientifica das situacBes apresentadas serviu como uma ponte para externalizar os saberes
gue poderiam ou nao estar ali presentes.

As possiveis origens de onde esses conhecimentos possam ter sido adquiridos ndo foram
objetos de investigacdo dessa pesquisa, pois entendemos que a escola € um dos espagos de
aprendizagem, mas que também, existem os espacos nao formais e informais de
aprendizado, assim como as vivéncias particulares de cada um. Sempre estamos em contato
com materiais, pessoas, natureza, que nos permite ensinar a aprender diariamente.

Nesse sentido, ao observar a existéncia de tal proficiéncia e nivel de AC, mapear a sua
origem torna-se impossivel. No entanto, a auséncia de tais competéncias sugere que aquele
participante ndao aprendeu de modo significativo na escola nem em espacos externos a ela.
Outra hipdtese, é que a aprendizagem tenha ocorrido, porém, com baixo grau de retencdo,
sendo entdo, esquecida apds determinado tempo. De acordo com Ausubel (2003), esse
esquecimento faz parte do processo de aprendizagem e ocorre de maneira natural.

Nao obstante, se os documentos que orientam a educacdo nacional (BRASIL, 1996; 2018)
sugerem, de modo geral, um ensino para a vida, é esperado que os conhecimentos possuam
potencial de serem utilizados em situacdes da vida e para isso, necessitam possuir a maior
taxa de retenc¢do possivel, pois ndo parece adequado que um conhecimento seja esquecido
logo apds a aplicagao de uma prova, por exemplo.
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Por fim, defendemos que as aulas de Fisica podem contribuir para a educacao cientifica e
para a formacdo de um cidadao consciente das reacdes de causa e efeito que suas acdes
podem ocasionar em seu cotidiano. Dessa maneira, € possivel acreditar que ha um
potencial de que as aulas de Fisica também possam contribuir para a forma¢dao de um
motorista, passageiro e pedestre cientes da natureza cientifica imbricada dentro do
cotidiano do transito.
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