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Resumo: O trabalho relata a ocorréncia de algas indicadoras de processos
de eutrofizacdao no Saco do Laranjal (Lagoa dos Patos) no periodo compre-
endido entre 2005 e 2012. A ocorréncia de grandes quantidades da alga
macroscopica verde Ulva L. (Chlorophyta), formando marés verde, foram
registradas nos verao de 2008, 2009 e 2012. A cianoficea potencialmente
toxica, Microcystis aeruginosa (Kiitz.) Kiitz. foi observada em quase todos
os anos, nos meses de verao e, em floracao massiva, no verao de 2010. Sao
fornecidas ilustracoes dos eventos de crescimento massivos observados. Os
resultados sugerem que o Saco do Laranjal provavelmente apresenta-se em
processo de eutrofizacao.
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Abstract: The paper reports occurence of eutrophication indicators algae
on Laranjal Bay (Lagoa dos Patos lagoon) between the years 2005 and 2012.
High quantities of a green macroalgae Ulva L. (Chlorophyta), forming green
tides were registered in 2008, 2009 and 2010 summers. The blue-green
algae Microcystis aeruginosa (Kiitz.) Kiitz. was observed allmost all years
at summer time and a bloom in 2010 summer. Illustrations of all algae in-
volved in massive events are provided. The results suggest Laranjal Bay is
probably in eutrofication process.
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Introducao

stuérios sao ambientes que se caracterizam por apresentar uma

alta taxa de producdo primaria, e mostram-se frequentemente

mais produtivos do que quaisquer massas de agua salgada e doce,
segundo Odum (1971). O aumento da produtividade de ambientes aquati-
cos, como estuarios, provocado pelo aumento da concentracao de nutrien-
tes, especialmente fosforo e nitrogénio, é chamado de eutrofizacao, e uma
das consequéncias mais graves desse processo, sao as frequentes floracoes
de algas (Esteves, 1998).

Microcystis Kiitz. é um género colonial, tipicamente plancténico e que
comumente forma floracoes em corpos de agua eutrofizados (Bicudo & Me-
nezes, 2006). As colonias podem ser microscopicas ou macroscopicas, e
muitas espécies sao produtoras de hepatotoxinas e microcistinas. Micro-
cystis aeruginosa é uma espécie que forma colénias macroscopicas e foi en-
contrada por Coutinho & Seeliger (1986), Odebrecht et al., (1987) e também
por Matthiesen et al., (1999) sob a forma de floracoes toxicas no estuario da
Lagoa dos Patos. Conforme informacoes de antigos moradores das fazendas
da Feitoria, as floracoes de cianoficeas existiam na Lagoa dos Patos desde o
inicio do século XX (Yunes, 2009).

Ulva L. (=Enteromorpha Link) é uma macroalga verde, mundialmen-
te distribuida, e uma dos mais frequentemente reportadas a ocorréncia de
floracoes com grande acimulo de biomassa, conhecida como Maré Verde.
Essas floracoes sao geralmente associadas a elevados niveis de nutrientes,
particularmente de nitrogénio e/ou fésforo (Romano et al., 2003).

Conforme Hyden et al., (2003), a taxonomia de Ulva e Enteromorpha é
confusa, porque segundo Papenfuss (1960), foi a partir de E. intestinalis que
Linnaeus se baseou para fazer a diagnose do género Ulva. Ulva foi nomeado
por Linnaeus em 1753, e no século dezenove seus membros foram separados
em varios géneros. Algas verdes com talos biestromaticos (duas camadas de
células) foram mantidas em Ulva, e algas verdes com talos tubulares foram
transferidas para Enteromorpha por Link em 1820, sendo que, atualmente,
Ulva lactuta L. é a espécie tipo deste género. Hyden et al.,(2003), estudan-
do as relacoes filogenéticas de taxons atribuidos aos géneros Enteromorpha
e Ulva, observaram fortes evidéncias de que os géneros nao sao entidades
evolucionarias distintas e nao podem ser reconhecidos como géneros sepa-
rados. Assim, como proposto por Linnaeus Enteromorpha e Ulva nao sao
géneros distintos, e como Ulva é o género mais antigo, Enteromorpha foi
reduzido a seu sinonimo.

Nas ultimas décadas, a ocorréncia de excessivo crescimento de macroal-
gas verdes tem sido registrada a um significante niimero de areas costeiras
e diversas espécies estao envolvidas no fendomeno. Floracoes de Ulva foram
registradas em Portugal no estuario Mondego, e as espécies mais abundan-
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tes foram E. intestinalis (L.) Link e E. compressa (L.) Grev. e na area costei-
ra da Italia, na Lagoa Venice, ocorreram floragoes de Ulva rigida C. Agardh
(Sfriso & Marcomini, 1997).

No México, na Bahia de San Quintin, U. expansa (Setchell) Setchell &
N.L.Gardner, U. intestinalis L. e U. clathrata (Roth) J. Ag. (citadas como
E. intestinalis e E. clathrata (Roth) Grev.) foram dominantes durante as
marés verdes (Aguilar-Rosas et al., 2005; Jorgensen et al., 2010).

Na regido costeira da China, a ocorréncia massiva de E. prolifera (Mul-
ler) J. Ag. foi registrada por Lanping et al., (2009) para areas onde existiam
extensa area de lama e areia, estuarios com substratos arenosos rochosos ao
longo de aguas rasas, corpo de agua fechado ou semi-fechado, agua clara,
regiao de mistura de 4gua doce e salgada, exposicao ao sol, abundancia de
nutrientes (principalmente fésforo) e efeito cumulativo de biomassa a cada
dois anos.

Ulva é comum no norte europeu e na costa mediterranea (Say et al.,
1986). Na Europa ocorre no mar Adriatico, também na Bélgica, Franca, Ita-
lia, Roménia, Espanha e Turquia; na Africa ocorre no Quénia, Marrocos e
Tanzania, (Bhat et al., 2008).

No Brasil, a ocorréncia de Ulva tem sido registrada em varios estados. No
estado do Rio de Janeiro, no ecossistema estuarino da Baia de Guanabara,
foi realizado um estudo com a flora macroalgal no periodo de 1996 a 1997,
com objetivo de compara-la com trabalhos anteriores das décadas de 1970
e 1980. Nesse trabalho, é citada a presenca de E. flexuosa (Wulf.) J.Ag. e E.
compressa, e a auséncia de E. linza L., presente em décadas anteriores. Nes-
se local, observou-se o encremento dos processos de eutrofizacao durante
os ultimos 30 anos, o que altera a diversidade e a composicao especifica de
macroalgas (Taouil & Yoneshigue-Valentin, 2002).

Em Pernambuco, Santos et al., (2006) citam a presenca de E. flexuosa
como a segunda espécie de macroalga mais frequente na Praia de Boa Via-
gem (Recife), sendo ela indicadora de poluicao organica.

No estuario da Lagoa dos Patos, a ocorréncia de Ulva (a maioria das vezes
citada como Enteromorpha), foi registrada préoximo a cidade de Rio Gran-
de por Coutinho & Seeliger (1986), que estudando a ocorréncia sazonal e o
crescimento de algas bentOnicas no estuario, entre agosto de 1981 e 1982,
encontraram 10 espécies do género (U. lactuca, U. fasciata, E. intestinalis,
E. compressa, E. linza, E. bulbosa (Suhr.) Montagne, E. clathrata, E. flexu-
osa, e E. ramulosa). Com relacao ao crescimento, tanto E. clathrata como
E. flexuosa obtiveram maior crescimento relacionado com os maiores valo-
res de salinidade e temperatura.

Segundo Gianasi et al., (2011), no ano de 2010 ocorreu uma das maiores
floracoes de macroalgas verdes no estuario da Lagoa dos Patos, onde Ulva
foi dominante juntamente com as cloroficeas dos géneros Rhizoclonium
Kiitz. e Cladophora Kiitz.. Essas algas foram encontradas em areas rasas e
protegidas no Saco do Rio Grande, nas proximidades das ilhas das Pombas
e da Polvora.
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Sao objetivos do presente trabalho: relatar a ocorréncia e distribuicao de
algas indicadoras de processos de eutrofizacao (Ulva spp., e M. aeruginosa)
e de uma espécie acompanhante de Ulva spp., a Rhodophyta Polysiphonia
sp. nas praias do Saco do Laranjal, no periodo compreendido entre 2005
e 2012; relacionar a ocorréncia destas algas com as variaveis ambientais
(condutividade elétrica, pH e tempeatura da agua); quantificar a biomassa
de Ulva spp., e apresentar imagens das algas observadas, a fim de subsidiar
trabalhos de educacao ambiental na regiao.

Materiais e Métodos

O Saco do Laranjal (31°4142”S-52°0157"W e 31°47°01”S-52°13’08"W)
esté localizado dentro da area do estuario da Lagoa dos Patos, na cidade de
Pelotas, RS (Fig.1). O estuario da Lagoa dos Patos é a zona compreendida
entre a barra do Rio Grande e uma linha imaginéaria, ligando a ponta da Fei-
toria (margem oeste) a ponta dos Len¢ois (margem leste), embora os efeitos
da maré salina possam ultrapassar a delimitacao desta area (Vieira, 1984).

Foram realizadas observacoes sazonais nao peridédicas da presenca de
Ulva spp., durante o periodo de marc¢o a dezembro de 2005, e de janeiro de
2008 a janeiro de 2012, em oito pontos localizados nas praias do Saco do
Laranjal, sdo eles: a desembocadura de um canal aberto artificialmente - ar-
roio artificial (1), , que tem com finalidade de controlar o volume de 4gua em
lavouras de arroz das proximidades; Colonia Z3 (2); Ecocamping (3); Tot6
(4), na praia e na saida do arroio Tot6; Esgoto (5), no Laranjal; Calcadao
(6); Pontal da Barra do Canal Sao Gongalo (77) e Canal Sao Gongalo (8).

Nas praias do Saco do Laranjal, foram coletadas amostras de 4gua (um
litro) para a determinacao, no préprio local, dos valores de pH, (com pH-
metro Lutron pH-206), condutividade elétrica, (com o condutivimetro Kor-
ning CD-55), e temperatura da 4gua (com termémetro Arba). Em todas as
praias, a agua foi coletada a, aproximadamente, trés metros da orla.

Para a analise de biomassa de Ulva, foram realizadas coletas no periodo
de janeiro a maio de 2009, de acordo com o método dos quadrados destru-
tivos (0,25 m2) (Fig. 2H). As algas foram retiradas do substrato com auxi-
lio de espatula e transportadas em sacos plasticos para o laboratorio, onde
foram lavadas para a retirada de sedimentos e detritos. A quantificacao da
biomassa foi realizada através do peso timido e seco conforme Santos et al.,
(2006). O material foi pesado em balanca analitica ainda imido e levado
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para a estufa por 24 horas a 80° C, sendo que, apos esse periodo, foi pesado
novamente para a determinacao do peso seco. Com o objetivo de ilustrar as
algas em estudo, foram capturadas imagens com a camera digital Sony DS-
C-W610/5 e apresentadas imagens de reportagens dos jornais Zero Hora e
Correio do Povo disponiveis online.

A figura 1 apresenta a localizacao dos pontos de estudo no Saco do La-
ranjal.

31°40°

_“Ecocamrine
- TOTO

SACO DO LARANJAL

31°45'

\
') CANAL SAO GONGALO

52°15' 52°10° 52°05'

Figura 1: Localizacao dos pontos de estudo no Saco do Laranjal.

Resultados e Discussoes

As observagoes de proliferacoes massivas de micro e macroalgas reali-
zadas, durante os dltimos sete anos no Saco do Laranjal, indicam que Ulva
spp. podem ser encontradas formando Marés Verdes (janeiro de 2008, ja-
neiro de 2009, janeiro de 2012), conforme Figuras 2D, 2E e 2F. Nas ma-
rés verdes, os talos sdo encontrados flutuando junto a margem da agua ou
arribadas na praia junto a zona de espraiamento da onda, podendo causar
forte odor, durante o processo de decomposicao. Observou-se também in-
dividuos isolados, fixados a graos de areia maiores que 5 mm e conchas de
moluscos bivalves (Figuras 2G e 2I). Além de Ulva spp., a cianoficea poten-
cialmente toxica Microcystis aeruginosa foi responsavel por uma floracao
massiva em janeiro de 2010 com, aproximadamente, 30 m de largura e 500
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m de extensao, como mostram as Figuras 2A, 2B e 2C. Acompanhando Ulva
spp., foi observada a macroalga Polysiphonia sp. (Figura 2K), que nunca foi
dominante..

Através de observacoes morfologicas do talo de Ulva spp., constatou-se
que diferentes espécies deste género crescem juntas na orla das praias do
Saco do Laranjal. Hyden et al., (2003) encontraram alto grau de plasticida-
de fenotipica e variacao intraespecifica em Ulva. Por isso, para uma iden-
tificacdo segura de Ulva, é necessaria a realizacao de analises moleculares
comparativas, como a de rDNA realizadas por Blomster et al., (2002).

Ulva spp. foi registrada em quase todos os meses do ano, mas nao foi
observada durante os meses de inverno e inicio da primavera. Os maiores
valores de biomassa de Ulva spp. foram registrados na Colonia Z3, que é
um local urbanizado, mas as marés verdes foram observadas também junto
do Calcadao em janeiro de 2008 e 2012, e no arroi artificial (ponto 1) em ja-
neiro de 2009. Estas datas correspondem aos periodos de maior salinidade,
como conseqiiéncia da entrada de 4gua salgada marinha. Mas, Ulva spp.
pode ser encontrada em periodos de menor pluviosidade.

Polysiphonia é um dos géneros de macroalgas vermelhas mais ampla-
mente distribuidos no mundo, segundo Kim & Lee (1999) e a ocorréncia
concomitante de Ulva spp. e de Polysiphonia sp. foi registrada por Main
& Mclntire (1974) para o estuario Yaquina nos E.U.A. Para o estuario da
Lagoa dos Patos, Coutinho & Seeliger (1986) citam uma Polysiphonia sp.
caracteristica da flora de verao, enquanto P. subtilissima Mont. e P. tepida
Hollenb., ndo tiveram ocorréncia restrita a uma estacdo do ano. No Saco
do Laranjal, Polysiphonia sp. foi observada na maioria das vezes no verao,
mas nao teve ocorréncia restrita a uma determinada estacao do ano. So-
mente em fevereiro de 2009, Polysiphonia sp. apresentou maior biomassa
do que Ulva spp. (Tabela 1).

Microcystis aeruginosa apresentou, no periodo compreendido entre
2005 a 2012, ocorréncia restrita aos meses mais quentes do ano, isto é, en-
tre novembro e abril. Floracao massiva foi observada em fevereiro de 2010
no Calcadao. Foi registrada, algumas vezes, em periodos de menor pluvio-
sidade.

Martins et al.,(1999) verificam que no estuario do Rio Mondego (Portu-
gal), em anos com alta precipitacao, ha um acréscimo significativo de dgua
doce ao sistema e floracoes de Ulva nao sao observadas. Estas observacoes
provavelmente estao relacionadas com a reducao de luz na coluna da 4gua,
a alta turbidez e baixa salinidade.

Yunes (2009) observou que no estuario da Lagoa dos Patos, nos meses
de verao, pode ocorrer a entrada de 4gua marinha na forma de uma cunha
salina com maior densidade, que resuspende parte dos nutrientes do fun-
do, e pode favorecer o aparecimento e desenvolvimento de algas de forma
massiva.

A eutrofizacdo é o processo decorrente do enriquecimento do ambiente
aquatico por nutrientes. Embora neste trabalho nao conste valores de nu-
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trientes, para avaliar o grau de trofia, foi possivel observar uma das conse-
quéncias mais graves deste processo, as floracoes, que normalmente sdo re-
lacionadas a processos de eutrofizacao (Sfriso et al., 1992; Paerl et al., 2001;
Santos et al., 2006; Fox et al., 2008).

Durante o periodo de estudo, o pH variou de 6,4 a 8,0 (Tabela 1). Os va-
lores de pH sao semelhantes aos encontrados no Lago Guaiba (6,6-8,3), que
¢ um ecosssitema de agua doce que sofre forte acdo antropica (Salomoni &
Torgan 2008), e na Lagoa Conceicao (7,6-7,9) que é uma laguna considerada
eutrofizada. Nesta laguna, ocorre elevada biomassa de macroalgas (Entero-
morpha sp. Padina sp. e Ulva sp.) e floracoes de Trichodesmus (Cianoficea)
(Fonseca et al., 2002). Podemos citar também outras regioes estuarinas do
Brasil nos estados de Pernambuco, Sao Paulo e Santa Catarina onde pH
observado € similar ao encontrado no Saco do Laranjal (Paiva et al., 2008;
Santiago et al., 2010; Millazo e al., 2011; Fonseca et al., 2002).

O processo de decomposicao e respiracao de organismos heterotroficos
libera CO2 e forma acido carbonico e ions H+, que baixam o pH. Ja a assi-
milacao de CO2 pela fotossintese (producao) eleva o pH, através de reacoes
do carbonato e bicarbonato com a 4gua, que geram OH . A alta produtivi-
dade do estuario, o contato com o oceano Atantico, e a presenca de substan-
cias tamponantes como o bicarbonato, promovem a faixa alcalina do pH. O
maior pH (8,0) foi observado em pontos de maior acao antrépica (Colonia
73, Calcadao e Canal Sao Goncalo), o que sugere que, em locais de maior
concentracao de nutrientes (geralmente maior produtividade), ocorra au-
mento do pH. Entretanto, as relacoes do pH estuarino podem ser muito
mais complexas, tendo em vista a dindmica das substancias nesse ambiente.

A condutividade elétrica nos locais amostrados variou entre 88,1 e

>20.000 pS.cm  1.0s menores valores foram registrados no Totd, por se
tratar de um corpo d”4gua doce, que desdgua no Saco do Laranjal. Em ja-
neiro de 2009, foi observado o menor condutividade (88,1 uS.cm 1) na
praia do Toto, enquanto, em todos os demais pontos, a condutividade foi
maior que 20.000 uS.cm 1. Os valores encontrados no Saco do Laranjal
sao semelhantes aos encontrados em regioes estuarinas do Para (34,40 a
31.300 uS.cm 1) e Pernambuco (12.310 a 37.390 uS.cm 1 (citados em mS.
cm 1) por Costa et al., (2009) e Barbosa (2010).

As imagens apresentadas neste trabalho revelam que Microcystis aeru-
ginosa e Ulva spp. entram em flora¢ao no Saco do Laranjal. A ocorréncia de
processos de crescimento massivos e macroscopicos é de facil observacao
nas praias do Saco do Laranjal que pode ser utilizado por professores como
material de apoio e aulas de educacao ambiental.

Em conclusao, a ocorréncia de floracoes de espécies de micro e macroal-
gas nas praias do Saco do Laranjal, esta relacionada a periodos mais quen-
tes do ano, que geralmente apresentam menores niveis de pluviosidade, os
quais fazem com que a Lagoa dos Patos apresente menor profundidade,
favorecendo a entrada de agua salgada marinha na regiao estuarina. Em
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virtude disto, a salinidade parece ser um dos principais fatores condicio-
nantes a presenca de floracdes no Saco do Laranjal. Além da salinidade, este
estudo aponta para a necessidade do acompanhamento das variaveis fosfo-
ro e nitrogénio da 4gua, para que se possa entender melhor o grau de trofia
desta regiao, visto que esta ja apresentam uma importante caracteristica do
processo de eutrofizacao: as floracoes.

Figura 2: Algas responsaveis pelas floracoes no Saco do Laranjal. Floracao de Microcystis aeru-
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ginosa na orla do Laranjal (A), com alta concentracido de colonias macroscopicas na agua em janeiro
de 2010 (B e C). Florac¢ao de Ulva spp. cobrindo a orla do Laranjal (Cal¢adao) (D, E, F e G) em 2009.
Amostrador de 25 x 25 cm utilizado para avaliacio de biomassa de Ulva spp. (H). Comportamento
epilitico de Ulva spp. aderidas a graos de areia (I). Espécimes isolados de Ulva spp. fixadas a conchas
de bivalves (J). Macroalga vermelha Polysiphonia sp. isolada dentro de uma placa de petri (K). As
imagens E e F sdo oriundas dos respectivos jornais: Zero Hora e Correio do Povo. Data de acesso: 12
de janeiro de 2009.

Data PontoA Igas presentes pH Cond. T°Cda  Biomassa Observagdes do ambiente
elétrica agua de Ulva
pS.cm™ !
03/03/2005 4 Ulva 7,2 2.000 - - Agua transparente

Polysiphonia

20/04/2005 O Ulva 72 >2.000 21° - Vento sul

Polysiphonia

11/07/2005 5 Ulva 6,4 >2000 15° - Agua transparente
Polysiphonia
4 M. aeruginosa 6,8 952 23.5° - -
2511172005 4 M. aeruginosa 72 220 24° - -
7 M. aeruginosa 6.8 >2.000 290 - -
14/12/2005 6 M. aeruginosa 6,7 >2.000 21° - -
6 Ulva - - - - Maré Verde
12/01/2008 8 Ulva 6,7 >20.000 - - -Ulva (aderida a conchas e graos de areia)
Polysiphonia
22/12/2008 6 Ulva 7,1  >20.000 - 205,1 -Ulva (aderida a conchas e graos de areia
Polysiphonia
2 Ulva 6,3 >20.000 - - - Ulva (aderida a conchas e grios de areia)
Polysiphonia
3 Ulva 7,2 >20.000 - - -Ulva (aderida a conchas e grios de areia)
Polysiphonia
26/01/2009 8 Ulva 7,3 >20.000 - - -
Polysiphonia
6 Ulva 7,1 >20.000 25.5° 2,99 - Ulva
Polysiphonia -Polysiphonia (rara)
2 Ulva 6,7 >20.000 - 54,93 -
Polysiphonia
4 UlvaPolysiphoni 6,8 88,1 26°1 ,0 - M. aeruginosa (colonias senescentes)
a
M. aeruginosa
1 Ulva 6,7 >20.000 - - - Ulva (Maré Verde)

M. aeruginosa -M. aeruginosa (colonias senescentes)
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18/02/2009 8 Ulva 6,5 >20.000 - - - Polysiphonia nam argem,e m maior
Polysiphonia quantidade do que Ulva (aproximadamente
M. aeruginosa 30 cm da margem)
6 Ulva 7,2 >20.000 - - - Polysiphonia em maior quantidade do que
Polysiphonia Ulva, (aproximadamente, meio m etro da
margem)
2 Ulva 6,8 >20.000 - - - Polysiphonia em maior quantidade do que
Polysiphonia Ulva ( aproximadamente meio m etro da
M. aeruginosa margem)
3 Ulva 6,7 >20.000 - - - Polysiphonia em maior quantidade do que
Polysiphonia Ulva ( aproximadamente meio m etro da
M. aeruginosa margem)
17/03/2009 8 Ulva 6,7 >20.000 22°- -
Polysiphonia
6  Ula 6,8 >20.000 22° - A gua turva
Polysiphonia
2 Polysiphonia 6,8 >20.000 - - A gua da lagoa turva
M. aeruginosa
3 Ulva 6,8 >20.000 - - Agua da lagoa transparente
Polysiphonia
M. aeruginosa
18/04/2009 8 Ulva 7,1  >20.000 - 0 53 Agua transparente
M. aeruginosa
6  Ula 7,5 >20.000 - 0 ,59 Agua transparente
M. aeruginosa
2 Ulva 7,6 >20.000 - 15,51 Agua transparente
M. aeruginosa
3 Ulva 7,5 >20.000 - 9 ,56 Agua transparente
M. aeruginosa
10/05/2009 8 Ulva 7,4  >20.000 - 3 ,01 -
6 Ulva 7,9  >20.000 - 2 ,71 -
2 Ulva 8,0 >20.000 - 48,39 -
3 Ulva 7,8 >20.000 - 2 ,39 -
11/06/2009 6 Ulva 7,2 >20.000 13.5° - Aproximadamente um i ndividuo a ¢ ada
metro. Agua transparente
2 Ulva 7,5 >20.000 13.5° - -Ulva a proximadamente u m individuo a
Polysiphonia cada metro). Agua transparente
3 Ulva 7,3 >20.000 14.5° - -Ulva ( aproximadamente um i ndividuo a
Polysiphonia cada metro). Agua transparente
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11/02/2010

25/12/2011
28/01/2012

29/01/2012

5 Ulva 7,3 >20.000 13.5°- - Ulva (um individuo)

4 Ulva 7,3 >20.000 14.5° - -

6 M. aeruginosa - - - - Maré V erde, aguac om c oloragdo v erde
azulada na margem

5 Ulva - - - - -Ulva (aderida a graos de areia)

5 Ulva - - - - -Ulva (Maré Verde com aproximadamente
meio metro de largura na margem). A gua
transparente na lagoa, exceto na margem

8 Ulva 8,0 - - - -Ulva (aderidaa g riosd e arcia e
cascalhos). Agua transparente

6 Ulva 8,0 - - - Maré verde. Agua transparente

Tabela 1: Ocorréncia de algas indicadoras de poluigao (Ulva, Polysiphonia, e colonias macroscopi-
cas de Microcystis aeruginosa) nas praias do Saco do Laranjal, nos pontos: (1) arroio artificial, (2)
Colbnia Z3, (3) Ecocamping, (4) Tot6, (5) Esgoto (Laranjal), (6) Calgadao, (7) Pontal da Barra do
Canal Sao Gongalo, e (8) Canal Sao Gongalo. Variaveis ambientais, valores de biomassa de Ulva (ex-
pressos em mg de peso seco) e observacoes do ambiente.
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