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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo evidenciar uma experiéncia com o uso de metodologias ativas, mediadas
pelas Tecnologias Digitais (TDs). A iniciativa foi motivada na disciplina Tecnologia de Informacao e Comunicacao
no ensino de Ciéncias e Matematica, que cursamos no Doutorado em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade Franciscana - UFN. A proposta de trabalho foi baseada em uma metodologia de ensino hibrido,
na disciplina de Mecanica Analitica, fundamentada em um modelo pedagdgico em Ensino a Distancia (EaD) de
Behar (2013), que consiste em contelidos e em aspectos organizacionais, metodoldgicos e tecnoldgicos, bem
como no ensino hibrido popularizado por Bergman e Sams (2016). Dessa forma, foi elaborado e estruturado
um trabalho que pudesse envolver os estudantes do oitavo semestre do Instituto Federal Sul-rio-grandense -
Campus Pelotas Visconde da Graca, em atividades que envolvessem o ensino hibrido com a utilizacdo do recurso
tecnoldgico Moodle. Tivemos como ponto de partida o conteido programatico Dinamica Hamiltoniana, do
curriculo de Licenciatura em Fisica, tendo sido programadas atividades que envolvessem o contelido especifico
da disciplina. Para esse fim, foram aplicadas videoaulas on-line do Youtube, com explicagcbes detalhadas do
conteudo e das resolucdes das atividades, que do mesmo modo traziam o debate para sala de aula, no Campus,
em encontros presenciais ou em foruns no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A experiéncia vivenciada
por meio da pratica com ensino hibrido propiciou um processo de construcao do conhecimento em rede, por
possibilitar a diversidade de ferramentas para a construcao do mesmo. Essa diversidade de possibilidades foi
de grande importancia, pelo fato de proporcionar o ajustamento e a adaptagao as necessidades individuais de
cada estudante, contribuindo para que houvesse a liberdade de escolha por parte dos estudantes sobre as
melhores formas e ferramentas para a construgao do conhecimento.

Palavras-chave: Metodologias Ativas; Ensino hibrido; Moodle; Aula invertida.

ABSTRACT

The present work aims to show an experience with the use of active methodologies, mediated by Digital
Technologies (TDs). The initiative was motivated in the subject of Information and Communication Technology
in the teaching of Sciences and Mathematics, which we studied in the Doctorate in Science and Mathematics
Teaching of the Franciscan University - UFN. The proposal of work was based on a hybrid teaching methodology,
in the discipline of Analytical Mechanics, based on a pedagogical model in Behar Distance Learning (EAD) of
Behar (2013), which consists of contents and organizational, methodological and technological aspects, as well
as hybrid teaching popularized by Bergman and Sams (2016). In this way, a work was developed and structured
that could involve the students of the ejghth semester of the Federal Institute Sul-rio-grandense - Campus
Pelotas Visconde da Graga, in activities that involved the hybrid teaching with the use of the technological

L UFN — Universidade Franciscana — Santa Maria/RS — Brasil.
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resource Moodle. We had as a starting point the program content Dynamic Hamiltonian, of the curriculum of
Licenciatura in Physics, having been programmed activities that involved the specific content of the discipline.

7o this end, online videotapes of YouTube were implemented, with detailed explanations of the content and
resolutions of the activities, which also brought the debate to the classroom, in the Campus, in face-to-face
meetings or in forums in the Virtual Learning Environment (AVA). The experience lived through the practice
with hybrid teaching propitiated a process of knowledge construction in network, for allowing the diversity of
tools for the construction of the same. This diversity of possibilities was of great importance, because it provided
the adjustment and adaptation to the individual needs of each student, contributing to the students' freedom

to choose the best forms and tools for the construction of knowledge.

Keywords: Active Methodologies,; Hybrid teaching, Moodle,; Inverted classroom.

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento desse trabalho teve como objetivo evidenciar uma experiéncia com o uso de
metodologias ativas em um ensino hibrido, mediadas por Tecnologias Digitais (TDs). A proposta
envolve quatro estudantes da turma do oitavo semestre, da disciplina de Mecanica Analitica, do
curriculo de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal Sul-rio-grandense - Campus Pelotas Visconde
da Graga. Nesse trabalho, objetiva-se descrever como se deu a escolha do recurso tecnoldgico Moodle
como recurso pedagdgico e o desenvolvimento de uma atividade hibrida, tendo como base um modelo
pedagdgico de Educacao a Distancia.

A motivacao para trabalhar esse tema ocorreu a partir da disciplina Tecnologia de Informacao e
Comunicagao no ensino de Ciéncias e Matematica, que frequentamos no curso de Doutorado em
Ensino de Ciéncias e Matematica da UFN. Escolhemos tal assunto por observar que a educacao esta
mudando com a insercdo das tecnologias digitais e, com isso, trazemos uma experiéncia com a
utilizacdo da mesma, bem como destacamos a importancia da inclusao tecnoldgica em sala de aula.

A utilizagao da tecnologia para produzir a informacdo € um importante recurso utilizado a partir do
percurso que se desenvolve desde a criagao, desenvolvimento e utilizagao dos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA). A busca por novas metodologias que sejam eficientes, nos trazem novas
mudancgas de paradigma no que se refere a uma organizacao pedagdgica em um espaco virtual,
fundamentada em um modelo pedagdgico em Educacdo a Distancia (EAD) de Behar (2013), que
consiste em conteldos, aspectos organizacionais, metodoldgicos e tecnoldgicos e, também, no ensino
hibrido. Esse foi o momento em que houve um planejamento para dar suporte aos objetivos
pretendidos.

Utilizamos os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) em um processo de aprendizado misturado,
0 qual consiste em momentos presenciais e a distdncia que produzem uma rede na
elaboracdo/construcao do conhecimento. O desenvolvimento das atividades se deu no periodo de
maio e junho de 2018 e ocorreu de forma que possibilitasse uma interligacao entre os contetdos na
forma on-/ine, com a utilizacao de videoaulas disponiveis no Youtube e debates em sala de aula.

Foram selecionados alguns /inks de videoaulas on-line do Youtube, que tratavam do conteldo
programatico de Dinamica Hamiltoniana do curriculo de Licenciatura em Fisica, contetdo especifico
da disciplina. A finalidade foi a de promover um aprofundamento dentro da tematica, de forma mais
ampla e diversificada, que pudesse contribuir para o favorecimento da localizagao de caminhos para
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a pesquisa por parte dos estudantes. Também apresentamos diversos meios de acao que serao
aplicados e utilizados durante o desenvolvimento das atividades.

As acbes pensadas tiveram como tema gerador as aplicagdes da Mecanica Hamiltoniana. E para a
revisao da Mecanica Lagrangeana, foi aplicado um instrumento de avaliacdo contendo trés questGes
discursivas. A partir dos resultados, cada aluno teve que resolver exercicios sobre o tema e criar um
arquivo de midia (filmagem) com a explicacdo de questdes sugeridas em que, eles proprios, em
duplas, eram responsaveis por reproduzirem e enviar o video para a plataforma AVA, o Moodl/e. Assim,
a partir das produgOes, esperou-se que surgissem novos temas para serem debatidos, tanto em sala
de aula quanto no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Dessa forma, a sala de aula e o AVA se
encontram e se misturam, formando uma agao conjunta para a produgao do conhecimento.

2. REVISAO DA LITERATURA

O cenario atual estd mudando e sendo fortemente marcado pela crescente convergéncia entre
espacos fisicos e digitais, provocada pelos avancos dos dispositivos digitais. Dessa forma, cada vez
mais percebemos os estudantes interagindo com dispositivos digitais, tais como: computadores,
internet e, frequentemente, com celulares nas salas de aula.

Nessa perspectiva, percebemos a importancia da necessidade de ajustes didaticos no ensino e na
aprendizagem, para que possibilite a interconexdes com o sistema educacional e que 0s recursos
tecnoldgicos sirvam como ferramenta para alcangar uma aprendizagem mais significativa.

As Tecnologias Digitais (TDs) estao se tornando parte constituinte do cotidiano, produzindo novas
relagOes e rupturas a todo instante. Assim, a tecnologia nao vem somente influenciando as relagoes
pessoais, pois ela é vista como parte constituinte dos avangos da sociedade. Assim sendo, a tecnologia
(ou a falta dela) estd sendo determinante na evolucao das sociedades ao longo de toda a historia.
Com o surgimento da internet, o fluxo de informagdes passou a promover uma grande comunicagao
em rede. Segundo Lévy (1999), o crescimento do ciberespacc® € movido principalmente por jovens
desejosos em experimentar livremente novas formas de se comunicar, diferentemente das midias
tradicionais oferecidas na época de seus pais. Por consequéncia, abre-se um novo espaco de
comunicacao, como diversas possibilidades de exploragao.

A educagao no século atual vem exigindo muita compreensao, tanto dos docentes quanto dos
estudantes, quando nos referimos aos novos recursos tecnoldgicos, sendo que a escola tem a tarefa
de auxiliar na preparagao do estudante para essa nova realidade.

Nos, educadores, temos de nos preparar e preparar nossos alunos para enfrentar
exigéncias desta nova tecnologia, e de todas que estao a sua volta — A TV, o video, a
telefonia celular. A informatica aplicada a educacdo tem dimensGes mais profundas
que ndo aparecem a primeira vista. (ALMEIDA, 2000, p. 78).

Percebemos que cada vez mais os estudantes estdo sendo afetados pelas TDs e, com isso, nos
educadores precisamos pensar em acOes educativas voltadas para essa realidade. Necessita-se

2 Ciberespaco é o novo meio de comunicacdo que surge da interconexdo mundial dos computadores. O termo
especifica ndo apenas a infraestrutura material da comunicacdo digital, mas também o universo ocednico de
informagdes que ela abriga, assim como os seres humanos que navegam e alimentam esse universo. (LEVY,
1999, p.17).
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pensar acerca do conhecimento, reformular metodologias, tendo essas TDs como recursos de acesso
a construgao do saber e do conhecimento. Segundo Castells (1999), é a informacdo que molda todos
os processos de existéncia individual e coletiva do ser humano, por fazer parte integral de todas as
suas atividades. Nesse contexto, precisamos utilizar como ferramenta educativa essas novas
tecnologias que proporcionam um percurso intenso de informagoes. Assim, Coll e Monereo (2010)
acordam que se a educagao escolar serve para dar sentido ao mundo que rodeia o aluno, devemos,
entdo, ensina-lo a interagir com todo esse mundo de informagdes. Contudo, as TDs sao onipresentes,
pois fica explicito que como resultado desse ambiente onipresente e com a grande quantidade de
interagcbes com tecnologias, os estudantes pensam e processam as informagdes bem diferente das
geracgoes anteriores.

As tecnologias digitais permeiam o cotidiano e criam exigéncias de convivéncia e de vida que precisam
ser investigados no espaco escolar. Tanto a televisao, como o radio, a informatica, dentre outros,
promoveram as mudancas sociais, fazendo com que as pessoas se interagissem cada vez mais por
sons e imagens de um mundo antes nao imaginavel.

[...] a cultura digital tem promovido mudangas sociais significativas nas sociedades
contemporaneas. Em decorréncia do avanco e da multiplicacao das tecnologias de
informacado e comunicacao e do crescente acesso a elas pela maior disponibilidade de
computadores, telefones celulares, tablets e afins, os estudantes estao
dinamicamente inseridos nessa cultura, ndo somente como consumidores. (BRASIL,
2017, p. 59).

Dentro os processos educativos, os ciberespagos possibilitam diversas possibilidades para a obtencao
de capacidades diversificadas por meio de um conhecimento que se determina em rede. Ao entender
essa nova realidade que vem se apresentando no decorrer do tempo, nos faz concordar com Lévy
(1999), quando afirma que dentro do ciberespago as tecnologias intelectuais sao capazes de
amplificar, exteriorizar e modificar as fungdes cognitivas humanas relativas a memdria, a imaginacao,
a percepcao e ao raciocinio.

Contudo, na educagao a distancia (EAD), os programas digitais de aprendizagem apresentam enorme
potencial para demonstrar a modalidade hibrida. Porém, cabe ressaltar que interacdo com o professor
ainda continua sendo imprescindivel nessa modalidade de ensino, pois ndo existe o que substitua o
papel do professor no ensino.

Foi no final do século XX que essas aprendizagens digitais comecaram a surgir e contribuir para a
expansao de cursos de educacao a distancia. A plataforma Mood/e é um recurso muito bem aceito
nas instituicdes de ensino pela facilidade de personalizar e desenvolver customizagdes da sala de aula
virtual. O espaco virtual Mood/e permite que o professor perceba com mais clareza e facilidade quem
estd participando ou ndo do espaco, além de oferecer muitos recursos para desenvolver a avaliacdo
continuada.

Ao acessar o Moodle, o aluno inicia criando uma identidade de estudante on-/ine dentro do proprio
sistema, pois para que o mesmo tenha acesso, ele necessita ter uma conta de e-mai/ vinculada ao
Instituto Federal Sul-rio-grandense - Campus Pelotas Visconde da Graca. Com essa conta, o estudante
pode ter acesso a outras aplicacdes, como videoaulas on-linedo Youtube, Agenda, Tradutor, Noticias,
Mapas etc. Além do mais, permite a comunicacao entre os professores e os estudantes, o envio e
postagem de atividades, de /inks, imagens, videos, documentos como textos, planilhas, desenho e
apresentacoes, assim como postagens em féruns elaborados pelo professor. Todas as atividades

1178



Revista Thema
2018 | Volume 15 | N° 3

podem ser acessadas por um computador conectado a internet, como também tem a possibilidade
de acesso pelo telefone celular.

3. SOBRE O ENSINO HIBRIDO

Um dos grandes problemas da educacdo do século XXI é atender as expectativas dos estudantes
qguando chegam as instituicdes de educacdo superior que ainda trabalham centradas no professor e
fundamentadas na receptividade classica dos contetidos por parte do aluno. Uma das propostas para
mudarmos essa realidade é o ensino apoiado pelo uso das tecnologias digitais. Para isso, torna-se
necessario refletirmos sobre o processo de renovagao e sugere-se uma reorganizacao dos contetdos
trabalhados, uma transformacao de metodologias pedagdgicas e uma nova postura do docente.

Temos consciéncia de que, embora muitos alunos e professores tenham familiaridade com as
diferentes tecnologias digitais, € preciso que eles sintam a necessidade de utiliza-las voltadas para os
ambientes educacional. Por outro lado, é necessario que muitos professores se apropriarem das
ferramentas tecnoldgicas, buscando novas formas de lidar com os contetdos de suas disciplinas, a
fim de que estejam mais préximos da realidade de uma geracao que ja nasceu utilizando as novas
tecnologias e de outra bastante resistente ao uso delas (CASTRO et al., 2015).

Nessa perspectiva, Castro et al. (2015) consideram o Ensino Hibrido como uma proposta que visa
diversificar as atividades e as estratégias de ensino, integrando as atividades de sala de aula com as
digitais e, algumas vezes, as atividades presenciais com as virtuais. Esse método se caracteriza por
um curriculo escolar mais flexivel, que apresente uma formacao basica que se aplica para todos €, ao
mesmo tempo, permita a construcdo de caminhos personalizados que atenda as necessidades de
cada estudante. O modelo hibrido busca combinar praticas pedagdgicas do ensino presencial e do
ensino a distancia, objetivando melhorar o desempenho dos alunos.

Para Felipe e Orvalho (2016), na educacao superior, a aceitacao do modelo hibrido de educacdo como
estratégia de aprendizagem valida e complementar constitui um importante passo perante o atual
esforco em adequar o ensino as novas exigéncias do atual quadro econdmico e da emergente
necessidade de gestao do conhecimento. Os autores complementam, ainda, que é de grande
importancia a aceitagao dos alunos para o sucesso da metodologia hibrida de ensino. Assim, esses
alunos se tornam sujeitos mais ativos dentro dos processos de ensino e de aprendizagem.

Utilizando-se o ensino hibrido, é possivel ao professor permitir que o estudante se torne mais
autébnomo, participativo e protagonista do seu aprendizado, ampliando o seu pensamento critico, a
fim de correlacionar o que esta em estudo com as situacoes da vida real.

Um modelo de ensino hibrido é a sala de aula invertida, que apresenta mudancas importantes no
ensino tradicional centrado no professor e propde, por meio de metodologias ativas, privilegiar o
maior envolvimento dos alunos, possibilitando que esses sejam mais ativos no seu processo de
aprendizagem. Nesse processo, 0 professor necessita renunciar ao controle do processo de
aprendizagem pelos alunos.

Bergman e Sams (2016) descrevem que o conceito de sala de aula invertida se popularizou em 2007,
com os proprios autores, que comegaram a gravar videos e criar PowerPoints com voz e animagao e
disponibilizar na internet para os alunos que faltavam. Nesse modelo, o professor cria a sua aula em
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videos e/ou outros formatos ou utiliza aulas disponiveis na rede e os alunos acessam em casa, na
hora que desejarem e quantas vezes quiserem. Essa estratégia também permite que as lacunas na
compreensao do conteldo se tornem mais visiveis, tanto por parte dos professores como dos alunos,
devido a constante interagao e orientacdo na aplicagao do conhecimento.

Para Bergman e Sams (2016), a sala de aula invertida viabiliza que o aluno estude o conteido em
seu tempo fora da sala de aula, preferencialmente antes da aula presencial, para que possa
acompanhar as discussoes e obter um melhor aproveitamento das informagdes. Possibilita promover
debates mais profundos em sala de aula, uma discussao mais elevada e um conhecimento mais
abrangente a todos os envolvidos. Desse modo, as teorias de aprendizagem centradas no aluno
fornecem a base filoséfica para o desenvolvimento dessas atividades. Ignorar esse fato e conceituar
a Sala de Aula Invertida com base apenas na presenca (ou auséncia) de computador ou tecnologias,
constitui-se em um grande erro (PAVANELO; LIMA, 2017).

A integracao cada vez maior entre sala de aula tradicional e ambientes virtuais pode ser considerada
fundamental para abrir a escola ao mundo das tecnologias digitais, sendo que a aula invertida € muito
importante para que os alunos aprendam fazendo, juntos e no préprio ritmo (BACICH; MORAN, 2015).
A sala de aula invertida permite a utilizacdao de atividades no ambiente virtual e a realizacao do
aprofundamento com a mediagao do professor no ambiente presencial.

4. RELATANDO A EXPERIENCIA E RESULTADOS

A experiéncia foi desenvolvida no Campus Pelotas Visconde da Graca do Instituto Federal Sul-rio-
grandense. Trata-se de uma instituicdo universitaria, publica e federal que oferece os cursos de
Licenciaturas em Fisica, Quimica e Ciéncias Bioldgicas.

Esse trabalho foi realizado com a turma do oitavo semestre da Licenciatura em Fisica na disciplina de
Mecanica Analitica, no ano de 2018. A primeira parte do conteldo, Mecanica Lagrangeana, foi
apresentada de maneira tradicional, com o professor ministrando as aulas e os alunos participando
passivamente. Devido ao baixo rendimento apresentado, foi mostrado para os alunos a ideia de aulas
no formato hibrido, tipo sala de aula invertida. A proposta abrangia uma revisdo dos contetdos ja
ministrados (Figura 1) e o préximo assunto, que seria a Mecanica Hamiltoniana.

Figura 1: Material de revisao disponibilizado no Moodl/e

Mecanica Analitica

L
lr.,_l Férum de noticias

Revisao da Mecanica Lagrangeana

| Video: Mecanica Lagrangeana
— Video - Exercicio 1. Particula Livre
— Video - Exercicio 2. Péndulo Simples

— | Video - Exercicio 3. Movimento Circular

Fonte: Site da disciplina (2018).
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Assim, antes da aula presencial, essa turma passaria a ver o conteudo tedrico, como conceitos,
definicdes e propriedades, por meio de livros e videoaulas disponibilizadas no ambiente virtual da
disciplina (figura 2). As videoaulas utilizadas no desenvolvimento dessa experiéncia foram
selecionadas na internet cuidadosamente pelo professor da disciplina. Foram utilizadas aulas de
instituicGes consagradas no ensino de Fisica e organizadas de acordo com o contetdo desenvolvido
na disciplina.

Figura 2: Videoaula disponibilizado no Moodle

Pagina inicial Ano Letivo 2018 Licenciatura Licenciatura em Fisica Mecanica Analitica 2018 - LF Revisdo da Mecanica Lagrangeana Video: Mecénica Lagrangeana

Video: Mecéanica Lagrangeana

Péagina inicial
Painel
Paginas do site

Curso atual
Mecénica Analitica 2018 - LF
Participantes
Emblemas

Mecénica Analitica

Reviséo da Mecanica

Lagrangeana
Video: Mecénica Lagrangeana
Video - Exercicio 1. Particula Livre
Video - Exercicio 2. Péndulo
Simples
Video - Exercicio 3. Movimento
Circular

Fonte: Site da disciplina (2018).

Em sala de aula, os alunos concentraram seus esforcos na resolucao de listas de exercicios em grupo
e, também, de problemas de aplicagao propostos pelo professor. O papel do docente durante todo o
tempo da aula foi o de orientador e de apoiador dessa resolucdo, auxiliando nas dividas do grupo
em relacdo aos conceitos tedricos estudados em casa e na interpretagao dos problemas propostos. A
aula presencial foi realizada em sala de aula tradicional e sem o uso de quaisquer recursos
computacionais, mas nada impedia que os alunos utilizassem seus proprios computadores como apoio
na resolucao das atividades.

Logo apds a utilizacdo do modelo hibrido para a revisao da Mecéanica Lagrangeana, foi aplicado um
instrumento de avaliacdao contendo trés questdes discursivas. Diante disso, foi possivel verificar a
significativa melhora no aproveitamento dos alunos, sendo que isso nos deu mais confianca para
seguir utilizando o método para o novo contetdo, Mecanica Hamiltoniana.

A questdo 1 correspondia obter a lagrangeana e as equagdes de movimento para um projétil (livre da
resisténcia do ar) em termos de suas coordenadas cartesianas (x, y, z), com z medido verticalmente
para cima. Nessa questao, tivemos 100% de acertos.

A questao 2 era a seguinte: Deduza as equacdes de Lagrange para uma particula que se move em
um campo conservativo bidimensional, em coordenadas, tendo como opgdes de respostas: a)
cartesianas; b) Polares; c) cilindricas. Nessa questdo, na letra a, houve 100% de acertos e nas letras
b e c o percentual foi de 75%.

A questdo 3 era: Considere um péndulo plano formado por uma haste inextensivel de comprimento [
e massa desprezivel tendo na sua extremidade uma particula pontual de massa m. Escreva as
equacdes de movimento da particula em coordenadas polares r e 8. Nessa questdo, o rendimento
médio ficou em 50% devido a varios erros pontuais.
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Analisando o rendimento dos alunos apds a revisao utilizando a proposta hibrida, foi possivel constatar
uma grande evolucdo, tanto conceitual como do ponto de vista dos calculos matematicos empregados.
Antes da revisdo, o rendimento médio dos alunos ficou abaixo dos 40%.

Apds a conclusao da revisao, foram propostas as novas atividades utilizando o ensino hibrido, do tipo
sala de aula invertida. Para a Mecanica Hamiltonina e o material para estudo, foram disponibilizados
conteudos no ambiente virtual Mood/e (Figura 3).

Figura 3: Material de revisao disponibilizado no Moodl/e
Formulismo Hamiltoniano

| Video: Formalismo Hamiltoniano

Video com as caracteristicas basicas da formulagdo hamiltoniana.

_: Video: Equagdes de Hamilton

Video complementando a formulagdo hamiltoniana.

PowerPoint - Material de aula

Tarefa

|| Video com as instrugdes para a solugdo dos exercicios

Resolva os exercicios indicados e poste um video, conforme orientagdes da professora
Débora.

=] Envio dos links dos videos

Fonte: Site da disciplina (2018)

Apds quatro semanas de andamento das aulas com o trabalho sendo desenvolvido de acordo
com a proposta hibrida para a Mecanica Hamiltoniana, foi proposto aos alunos, através de uma
videoaula produzida pelos professores Débora Frantz e Nelson Reyes (figura 4), que, em dupla,
resolvessem dois exercicios (um para cada dupla) e, apos a correcao, filmassem as solucdes com as
devidas explicagdes do procedimento para serem disponibilizadas na rede. Essa solicitacao teve como
objetivo disponibilizar exercicios resolvidos da Mecanica Hamiltoniana, visto que ha poucos exercicios
disponiveis sobre esse tema.

Figura 4: Videoaula produzido com instrugdes aos alunos disponibilizado no Moodle

Pégina inicial Ano Letivo 2018 Licenciatura Licenciatura em Fisica Mecanica Analitica 2018 - LF Tarefa Video com as instrucdes para a solucdo dos exercic.

VEGACA ol ’ - - ™~ =
NAVEGAERO =% Video com as instrugées para a solugio dos exercicios
Pagina inicial
= Painel
b Paginas do site
w Curso atual

¥ Mecanica Analitica 2018 - LF

) Participantes
» Emblemas
» Mecanica Analitica
Revisdo da Mecanica
Lagrangeana
» Formulismo Hamiltoniano
v Tarefa
Video com as instrugdes para a
solugdo dos exercic...
2 Envio dos links dos videos

Video aula: Mecanica Analitica_desafio

Fonte: Site da disciplina (2018).
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As aulas continuarem sendo desenvolvidas e, na oitava semana de aula, foi realizada uma avalicao
presencial e sem nenhum tipo de consulta. O aproveitamento foi surpreendente quando comparado
com as turmas anteriores. Estas apresentavam um aproveitamento médio de 46% nas provas

envolvendo o conteldo de Mecanica Hamiltoniana e, apds a aplicacdo da proposta hibrida, esse
rendimento médio subiu para aproximadamente 70%.

O instrumento de avaliacdo era composto de trés questdes discursivas, que sao apresentadas a sequir:

Questao 1 - Considere uma conta deslizando em um fio rigido reto e sem atrito, o qual esta sobre o
eixo x, conforme a Figura 5. A conta tem massa m e estd sujeita a uma forga conservativa, com

energia potencial V(x). Obtenha a Lagrangiana e a equagao de Lagrange para o movimento. Também
determine a Hamiltoniana e as equagdes de Hamilton. Apds, compare os dois métodos.

Figura 5: Movimento da conta em um fio rigido e reto.

|
X
o m ?

Na questdo 1, o aproveitamento médio foi de 75%.

Questdo 2 - Encontre a hamiltoniana e as equagdes de Hamilton para um movimento em trés

dimensdes de uma particula de massa /m em um campo gravitacional uniforme sem resisténcia do ar
(Figura 6).

Figura 6: Movimento de uma particula em um campo gravitacional uniforme sem atrito.

Na questdo 2, o aproveitamento médio foi de 85%.

Questao 3 - Determine a lagrangeana e a hamiltoniana de uma particula carregada em um campo
eletromagnético externo. Nessa questao, o aproveitamento médio foi de 50%.

Na continuidade da oitava semana, foi solicitado aos alunos que respondessem as quatro questoes a
segulir:

Questao 1 - Quanto tempo semanal, em média, vocé estudou para a disciplina fora da sala de aula?

Questao 2 - Vocé considera que a metodologia ajudou na sua organizacao de estudos?

() sim () nado.

Questao 3 - Na sua opiniao, qual seria o tempo ideal para a duracao de uma videoaula?

() 10min. () 20 min. () 30 min. () 40 min.
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Questao 4 - Vocé prefere aulas expositivas tradicionais ou o modelo hibrido, do tipo sala de aula
invertida? Justifique.

Os resultados obtidos com a aplicagao dessas questoes encontram-se descritos nos quadros, a seguir.

Questao 1 Questao 2
Intervalos % Opcoes %
até 2h 25 Sim 100
entre 2h e 4h 50 Nao 0
mais de 4h 25 Nao opinaram 0
Total 100% Total 100%
Questao 3 Questao 4
Opcoes % Opcoes %
10 min 25 Tradicional 0
20 min 50 Hibrida 100
30 min 25 Total 100%
40 min 0
Total 100%

Os alunos justificaram que o modelo, sala de aula invertida, permite que eles tenham uma preparagao
prévia para a aula e possam discutir, presencialmente, pontos relevantes do assunto, aproveitando
melhor o tempo em sala de aula. Um dos alunos ainda justificou que gosta de chegar em casa e
revisar o assunto, assistindo os videos.

As aulas utilizando o Moodle foram encerradas com a postagem das gravacdes produzidas pelos
alunos, solicitado no videoaula e descrito na Figura 4, desafiando os alunos a resolverem dois
exercicios (um para cada dupla) e, apds a corregao, filmar as solugdes com as devidas explicagdes do
procedimento. Essa solicitacdo teve como objetivo disponibilizar exercicios resolvidos da Mecanica
Hamiltoniana.

Nesse caso, € importante certificar-se de que os alunos conseguiram compreender o contetdo, pois,
nas videoaulas produzidas por eles, nas quais deveriam resolver e explicar os exercicios, mostrando
como era 0 processo e como deveria ser feito e explicando cada passo da atividade em detalhes,
demostram que os alunos conseguiram resolver e explicar o exercicio proposto de forma clara. Cabe
lembrar que a atividade foi realizada em dupla, de forma que houve interagao no momento da
producdo, elaboracdo, filmagem e construcao do video. Os videos produzidos pelos alunos com as
devidas explicagdes dos procedimentos foram disponibilizados na rede, sendo possivel utiliza-las como
instrumento de avaliacao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio desse trabalho, percebe-se que o ensino deixa de ser centrado no professor como detentor
do conhecimento e passa a ser desempenhado através de metodologias ativas, que privilegiam o
maior envolvimento dos alunos. Esse método possibilita que esses sejam mais ativos no seu processo
de aprendizagem, em que o professor exerce um papel de provocador e que o conhecimento é
construido pelo préprio aluno no momento em que tentar solucionar as atividades propostas. No
momento em que o professor se coloca como mediador na solucao das atividades, passa a
desenvolver exercicios e atividades tendo como foco principal o aluno e as suas necessidades.

A utilizacao de Tecnologias Digitais (TDs) permitiram, nesse trabalho, o acesso a um novo
conhecimento que atualmente vem sendo utilizado em muitos processos e em instituicdes de ensino
gue se encontram em rede e provocam diversas possibilidades. A proposta hibrida contribuiu para
um processo de construgao do conhecimento em rede por favorecer a multiplicidade de recursos e
ferramentas para a elaboracdo e para a construgao do mesmo. Essa multiplicidade que as TDs
permitiram é de grande valia pelo fato de permitir a adequagao as necessidades individuais de cada
aluno. Assim, nesse trabalho, houve liberdade para escolha das melhoras ferramentas, tanto para
pesquisa quanto para sua elaboracao e apresentagao. Percebemos que nao somente o professor em
sala de aula se fez operante, como também houve todo um protagonismo por parte dos préprios
alunos que, através de pesquisa, investigacdes e construgdes, contribuiram a cada semana para sua
propria aprendizagem, que se confirmou tanto na resolucao das atividades como na compreensao do
conteudo e na producao da filmagem de videoaulas produzidas por eles, nas quais deveriam resolver
e explicar os exercicios, mostrando como era o processo e como deveria ser feito, explicando cada
passo da atividade em detalhes.

Contudo, podemos concluir que esse trabalho evidenciou a experiéncia com o uso de metodologias
ativas, em um ensino hibrido com a utilizacao do recurso tecnolégico Moodle. O ensino hibrido
propiciou um processo de construgao do conhecimento em rede por possibilitar a diversidade de
ferramentas para a construgao do mesmo. Essa diversidade de possibilidades foi de grande
importancia, pelo fato de proporcionar o ajustamento e a adaptacao as necessidades individuais de
cada estudante, contribuindo para que houvesse a liberdade de escolha por parte dos estudantes das
melhores formas e ferramentas, tanto para pesquisa quanto para sua apresentagao e construcao do
conhecimento, permitindo que houvesse uma curiosidade para a pesquisa, motivacao na realizagao
das atividades e interesse nas aulas ministradas.
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