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RESUMO

Apresentam-se os resultados de uma investigacao que buscou identificar as lacunas conceituais sobre conceitos
basicos de estatistica de académicos ingressantes no curso superior. Participaram da pesquisa 200 académicos
de uma universidade do Norte do Rio Grande do Sul, que, na época da coleta de dados, ainda ndo haviam
cursado disciplinas da graduacdo abordando conceitos de estatistica. Como instrumento de coleta de dados,
utilizou-se um questionario com quatro questoes abertas sobre representacdo grafica, dados em série e
agrupados, que abordavam conceitos de média aritmética, moda, mediana, desvio padrdo, interpretacdo tabular
e grafica. Para evidenciar as lacunas, analisaram-se os dados a partir do nimero de respostas certas e erradas.
Ainda, para examinar se as respostas dos egressos de escolas da rede publica de ensino apresentam diferencas
estatisticamente significativas em relacao as dos académicos que cursaram o ensino médio em instituicdes
privadas de ensino, aplicou-se o teste exato de Fisher. Os resultados apontam a existéncia de lacunas
conceituais entre os participantes para dados em série e dados agrupados. Os resultados também evidenciam
gue para alguns elementos pesquisados as respostas dos académicos que cursaram o ensino médio em escolas
publicas apresentam diferencas estatisticamente significativas em relagao as dos egressos de escolas da rede
privada.

Palavras-chave: Ensino de estatistica. Lacunas conceituais. Fducacdo basica.

ABSTRACT

This work presents the results of an investigation that aimed to identify the conceptual gaps on basic statistics
concepts of students entering higher education. Two hundred students from a university in northern Rio Grande
do Sul, Brazil participated in the research, at the time of data collection, the students had not attended the
course subjects addressing statistics concepts yet. The instrument for data collection was a questionnaire
consisting of four open questions on graphic representation and serial and grouped data, which addressed the
concepts of arithmetic mean, mode, median, standard deviation, and table and graphic interpretation. To
evidence the gaps, the data were analyzed from the number of right and wrong answers given by the
participants to the questions proposed. Additionally, Fisher's exact test was applied to examine whether the
answers of alumni from public schools presented statistically significant differences relative to the ones provided
by the students who attended high school in private educational institutions. The results indicate the existence
of conceptual gaps among the students participating in the study, for both serial and grouped data. The results

1 UPF - Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo/RS - Brasil.
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also show that, for some elements investigated, the answers given by the students who attended high school
in public schools present statistically significant differences relative to the answers of alumni from private
schools.

Keywords: Statistics teaching. Conceptual gaps. Basic education.

1. INTRODUCAO

A sociedade contemporanea encontra-se em constante transformacdo, pois a todo instante, novas
informagdes sao divulgadas pelos diferentes meios de comunicagao. Nesse contexto, a estatistica é a
ciéncia que vem se tornando uma importante ferramenta no auxilio da interpretacdo dessas
informagdes (ECHEVESTE et al., 2002).

Dessa forma, o correto entendimento dos conceitos estatisticos e o desenvolvimento de competéncias
relacionadas a essa area tornam-se fundamentais para as tomadas de decisOes necessarias a
compreensao do mundo moderno. Isto &, a realidade atual exige dos cidaddos a capacidade de
sintetizar e analisar uma grande quantidade de informagbes, sendo indispensavel para qualquer
profissional o dominio de assuntos pertinentes ao seu cotidiano. Tal fato demanda a criacao de
estratégias e metodologias de ensino de estatistica capazes de promover aprendizagens significativas,
duradouras e profundas nos estudantes da educagdo basica. A esse respeito, Lopes (2010, p. 227)
salienta que

[...] a presenca constante da Estatistica no mundo atual tornou-a uma realidade na
vida dos cidad3dos, levando-o a necessidade de ensinar estatistica a um nimero de
pessoas cada vez maior. Consequentemente, nas Ultimas décadas a maioria dos
paises introduziu, nos seus curriculos de matematica, contelidos de estatistica,
probabilidade e combinatdria desde o inicio da escolaridade.

A recomendacao de estudar conceitos basicos de estatistica estd presente, também, nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) e nas
Orientag0es Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+). Tais
documentos sugerem que o ensino da area deve ser introduzido nos anos iniciais, com a coleta de
dados e a sua organizacao em tabelas e graficos, resumindo-os e utilizando estatisticas de tendéncia
central e dispersao, de forma a extrair padrdes e tendéncias dos dados, com vistas a generalizagao.

De acordo com os PCN+ (BRASIL, 2002, p. 45),

[...] quando a escola promove uma condicao de aprendizado em que ha entusiasmo
nos fazeres, paixdo nos desafios, cooperacdo entre os participes, ética nos
procedimentos, esta construindo a cidadania em sua pratica, dando as condigGes para
a formagao dos valores humanos fundamentais, que sao centrais entre os objetivos
da educacdo.

Porém, mesmo sendo evidente a necessidade de compreensdo dos conceitos estatisticos, e embora
os documentos oficiais recomendem o seu ensino durante a educacdo basica, percebe-se que, ao
ingressarem no nivel superior, os académicos apresentam um alto indice de reprovagao nas disciplinas
gue abordam esses conteudos. Essa realidade revela a falta de compreensao e de dominio desses
conceitos, seja na sua utilizagdo em situacdes de interpretacao ou na analise de dados (VENDRAMINI
e DIAS, 2005). Diante disso, Woehlke e Leitner (1980) salientam ser necessdria a realizacdo de
pesquisas sobre os processos de ensinar e aprender estatistica para melhorar a compreensdo do
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mundo contemporaneo e o desempenho de alunos de graduagao e de pds-graduacao nas disciplinas
de seus respectivos cursos.

Frente a esse contexto, surgem as seguintes indagagdes: ao ingressarem num curso superior, 0s
académicos dominam os conceitos basicos de estatistica? Esses sujeitos apresentam lacunas
conceituais dos contetidos da area? No caso da existéncia de lacunas conceituais, quais sdo elas? As
dificuldades de estatistica basica apresentadas por egressos de ensino médio de escolas da rede
publica de ensino sdo equivalentes as de académicos que cursaram essa etapa de ensino em escolas
da rede privada? Na tentativa de responder a essas indagagoes, este trabalho apresenta os resultados
de uma pesquisa que buscou identificar se ha e quais sdo as lacunas conceituais sobre conceitos
basicos de estatistica de académicos ingressantes no curso superior.

Pensa-se ser de fundamental importancia conhecer o que os ingressantes de cursos superiores sabem
sobre os conceitos basicos de estatistica. Afinal, esse dado pode demonstrar as possiveis fraquezas
do ensino da area em nivel basico e, assim, chamar atencao dos docentes para uma nova abordagem
dos conteudos.

Para tanto, o trabalho estrutura-se da seguinte forma: na préxima secao, € apresentada uma reflexao
sobre o0 ensino de estatistica na atualidade; na terceira parte, descreve-se a metodologia da pesquisa;
na sequéncia, apresentam-se e discutem-se os resultados alcancados; e no encerramento, expdem-
se as consideracoes finais.

2. O ENSINO DE ESTATISTICA NA ATUALIDADE

Esta secao tem por objetivo refletir sobre a importéncia da estatistica e seu processo de ensino no
contexto atual. Para isso, recorre-se a trabalhos contidos na literatura da area que podem servir de
suporte para a investigacao aqui apresentada.

De acordo com Echeveste et al. (2005), a estatistica € o ramo da matematica responsavel por métodos
e técnicas de pesquisa envolvendo experimentos, coleta de dados, processamento, representacoes
graficas, andlise e divulgacdo das informacOes. Para esses autores, apesar de ser uma ciéncia
relativamente recente na area da pesquisa, a estatistica remonta a antiguidade, quando operagdes
de contagem populacional ja eram utilizadas para obtencao de informagOes sobre os habitantes,
riquezas e poderio militar dos povos. Segundo os autores,

O mais antigo dos registros estatisticos disponiveis foi o registro de presos egipcios,
na data de 5000 a.C. Em 3000 a.C. ha registros da falta de mao de obra relacionada
a construcdo de piramides. Em 2238 a. C. o Imperador da China Yao fez o primeiro
recenseamento com fins agricolas e comerciais. No ano de 600 a. C. no Egito todas
as pessoas declaravam todos os anos sua profissao e suas fontes de rendimento. Na
Era de Cristo, ocorreu um recenseamento no qual as pessoas tinham que ser
entrevistadas no local de sua origem (ECHEVESTE et al., 2005, p. 23).

Na atualidade, conforme Nogueira, Victer e Novikoff (2011), a estatistica representa um poderoso
instrumento para o conhecimento do mundo e dominio da natureza, pois reflete modos de analisar
informagoes e de elaborar respostas a diferentes problemas do cotidiano. Assim, seus conceitos estao
cada vez mais presentes no rol de conteludos da educacao basica, por ser compreendida como uma
ciéncia que ndo se restringe a um conjunto de técnicas. Ao contrario, ela contribui com conhecimentos
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que permitem lidar com a incerteza e a variabilidade dos dados, mesmo durante a coleta,
possibilitando tomadas de decisdes com argumentos mais significativos (LOPES, 2003).

Nesse sentido, os PCN para a educacdo basica salientam que os conhecimentos da area devem fazer
parte do cotidiano escolar, a fim de que o aluno consiga construir procedimentos para coletar,
organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
frequentemente em seu dia a dia (BRASIL, 1997, p. 40). Essa caracteristica da vida contemporanea
traz ao curriculo de Matematica uma demanda, a de abordar elementos da estatistica, da combinatdria
e da probabilidade desde os ciclos iniciais (BRASIL, 1997, p. 84).

Bayer e Echeveste (2003), por sua vez, ressaltam que a evolugdo da importancia da estatistica e o
debate sobre sua insercdo nos curriculos dos primeiros anos da escola resultaram na inclusdo de seus
conteudos no programa da disciplina de Matematica. Porém, segundo os autores, muitos professores
dessa disciplina, até mesmo os recém-formados, receberam poucos conhecimentos sobre a ciéncia
na sua preparagao profissional. A falta de preparacdao, muitas vezes, impede-os de trabalhar esses
conteudos em suas aulas, fato que, via de regra, origina lacunas conceituais nos estudantes da
educacao basica sobre os assuntos da area (BAYER; ECHEVESTE, 2003).

Confirmando o exposto, Quintas, Oliveira e Ferreira (2011) destacam que as principais lacunas
conceituais enfrentadas por egressos da educacao basica sao originadas pela auséncia da abordagem
de conceitos estatisticos no ensino médio, como, por exemplo, aqueles ligados as propriedades das
medidas de localizacdo (moda, média e mediana) e a nogao de desvio padrdo. Tal concepcao é
compartilhada por Groth e Bergner (2005; 2006), ao afirmarem que os professores e estudantes
apresentam as mesmas dificuldades cognitivas em relagdo aos conceitos estatisticos basicos, tais
como amostra e medidas de tendéncia central. Segundo Cazorla et al. (1999), por sua vez, as
pesquisas tém revelado que os estudantes demonstram dificuldades na utilizacdo das ferramentas de
analise de dados mais simples, citando a representacao de dados em graficos, para exemplificar.

No entendimento de Echeveste e Avila (2002), essas dificuldades s&o preocupantes, uma vez que tais
conhecimentos revelam-se basicos para a interpretagdo do mundo contemporaneo. As autoras os
conceituam da seguinte forma:

Apresentacdo de dados: os dados obtidos em um estudo estatistico podem ser
representados através de tabelas e/ou graficos. As tabelas e os graficos sao
extremamente Uteis para sintetizar os valores que uma ou mais variaveis podem
assumir, estes recursos permitem ao pesquisador demonstrar os resultados obtidos
de uma forma muito mais clara e organizada;

Medidas de tendéncia central: as medidas de tendéncia central sdo valores
numéricos que representam o centro de um conjunto de dados. O objetivo destas
medidas é resumir, através de um Unico valor, todas as informagdes contidas em um
grupo de dados de uma mesma variavel;

Média Aritmética: é a medida de tendéncia central mais utilizada, sendo obtida pelo
quociente da divisdo da soma dos valores da variavel pelo nimero de elementos do
grupo de dados;

Mediana: de um conjunto de valores, ordenados por ordem de grandeza, € o valor
situado de tal forma no conjunto que o separa em dois subconjuntos de mesmo
numero de elementos, ou seja, € o valor que ocupa a posicdo central em um conjunto
de dados. Se o numero de elementos da amostra for impar, a Mediana sera
exatamente o valor que se encontra na posicao calcula. Ja se tivermos um nimero
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par de observacGes, o valor da Mediana sera a média dos dois valores centrais da
distribuicao;

Moda: ¢ o valor que representa maior frequéncia no conjunto de dados, ou seja, 0
que mais se repete;

Medidas de Variabilidade: as medidas de variabilidade ou dispersao medem a
variabilidade dos elementos em relacdo a sua média. E muito importante para o
pesquisador saber qual a representatividade da média calculada para o conjunto de
dados, ou seja, saber qual a variabilidade destes dados, se estes sao homogéneos,
ou ndo. Tao importante quanto representar um conjunto de dados através da média,
€ estudar a dispersdo dos dados em torno da mesma. As medidas de variabilidade
mais utilizadas sdo a variancia e o desvio-padrao (ECHEVESTE; AVILA, 2002, p. 92-
94).

Para alterar esse cenario e promover um ensino de estatistica que de fato contribua para a formagao
cidada, é preciso possibilitar ao

aluno o confronto de problemas estatisticos com o mundo real, desafiando-os a
encontrar solugbes e estratégias para resolver os problemas que lhes sao
apresentados. Cabe ao professor incentivar o aluno na busca e na socializacao de
estratégias, para que estes sejam capazes de ouvir as criticas e valorizar suas
producGes, bem como a de seus colegas, compreendendo que o aprendizado se da
na coletividade e o processo reflexivo enriquece o trabalho (SCHNEIDER; ANDREIS,
2013, p. 5).

Conforme Rumsey (1999), é dificil e consome tempo compor um trabalho estatistico que focalize os
elementos pedagdgicos basicos para que os estudantes possam fazer conexdes, interpretar
resultados, criar exemplos e pensar criticamente. Porém, o professor deve superar e eliminar suas
proprias dificuldades para desenvolver esse importante trabalho. Bayer e Echeveste (2003)
recomendam que um dos caminhos possiveis para minimizar essa situacdo seria identificar as
dificuldades dos estudantes de nivel médio. Isto &, para os autores, identificar as lacunas conceituais
da area apresentadas pelos egressos da educacao basica pode fornecer aos docentes de Matematica
e/ou Estatistica informagdes importantes para o redimensionamento dos estudos da area.

Diante desse contexto, buscou-se investigar quais s3ao os conceitos basicos de estatistica que
correspondem a lacunas conceituais de ingressantes no curso superior.

3. A PESQUISA

O grupo de participantes desta investigacdo constituiu-se de 200 académicos ingressantes no curso
superior que, no segundo semestre de 2017, estavam matriculados nos cursos de Ciéncias Contabeis,
Administracdo, Agronomia, Medicina Veterinaria, Engenharia de Alimentos, Bacharelado em Quimica
e Fabricacao Mecanica de uma universidade comunitaria do Norte do Rio Grande do Sul. Tendo em
vista que o objetivo da pesquisa consistia em identificar as lacunas conceituais oriundas da educagao
basica, definiu-se que esses sujeitos ndo poderiam ter frequentado, até o momento da coleta de
dados, disciplinas que apresentassem em seus contetidos programaticos conceitos de estatistica.

Como se pode perceber no grafico da Figura 1, do total de participantes da pesquisa, 53,5% eram do
sexo masculino, 77% haviam concluido o ensino médio na rede publica de ensino, e a maioria no ano
de 2016.
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Figura 1 - Relagdo entre o nimero de pesquisados e 0 ano de conclusao do ensino médio
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Fonte: dados da pesquisa, 2017.

Para a coleta dos dados, utilizou-se um instrumento de pesquisa (Anexo) composto por quatro
questOes abertas, elaborado especialmente para esta investigacao. A primeira questao buscava avaliar
a compreensao da analise grafica dos académicos para a determinagao do calculo da média
aritmética. A segunda abordava dados em série com o intuito de verificar os conhecimentos sobre
moda, mediana e desvio padrdo. Na sequéncia, apresentava-se uma questdo na qual os académicos
deveriam, com base na tabela, construir uma representacao grafica (linhas ou colunas). Por fim, a
Ultima questdo solicitava que, a partir de uma representacdo tabular com dados agrupados, os
participantes determinassem a média, a moda, a mediana e o desvio padrao para esses dados. Vale
ressaltar que a opgcao por esses conceitos se deu com base nos trabalhos de Groth e Bergner (2006)
e de Quintas, Oliveira e Ferreira (2011), apresentados na segao anterior e considerados os conceitos
basicos sobre os quais os estudantes de nivel médio evidenciam ter mais dificuldades.

A coleta de dados foi realizada na primeira aula do segundo semestre letivo de 2017 por professores
da area de estatistica. Os resultados, a serem discutidos na proxima secao, foram agrupados por
indices de acertos de cada uma das questOes e representados em graficos para identificar as principais
dificuldades enfrentadas pelos participantes e, dessa forma, perceber suas lacunas conceituais quanto
aos conceitos basicos de estatistica. Ainda, para identificar se existem diferengas estatisticamente
significativas em relacdo as respostas dadas pelos académicos, considerando a rede de ensino da
qual s3o egressos — publica ou privada —, aplicou-se o teste exato de Fisher.

4. RESULTADOS

Apos a corregao das questoes 1 e 2, os resultados foram agrupados de acordo com a rede de ensino
onde os participantes cursaram o ensino médio e estdo apresentados no grafico a seguir (Figura 2).
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Figura 2 — Percentual de acertos relacionando as medidas para dados em série
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Fonte: dados da pesquisa, 2017.

Os dados contidos na Figura 2 demonstram que a maioria dos participantes da pesquisa (78,60% dos
egressos de escolas publicas e 89,10% dos egressos de escolas da rede privada) consegue retirar
corretamente as informagdes de uma representagao grafica e realizar o calculo da média aritmética.
Esse fato indica que os conceitos estatisticos envolvidos sdo bem compreendidos pelos participantes,
uma vez que muitos erraram a questao apenas devido a equivocos relacionados as operagbes de
adicdo e multiplicacdo. Por esse motivo, conclui-se que retirar dados de uma representacao grafica e
determinar a média aritmética de dados em série nao corresponde a uma lacuna conceitual oriunda
da educacdo basica.

Quanto a segunda questao, percebe-se, por meio dos dados contidos na Figura 2, que os conceitos
de mediana e desvio padrao nao sao plenamente compreendidos pela maior parte dos participantes
da pesquisa. Desses, o conceito de desvio padrdo € o que apresenta o maior indice de erro, tendo
em vista que a quase totalidade dos participantes, sejam oriundos de escolas publicas ou privadas,
nao relaciona esse tema a uma medida de dispersdo em torno da média populacional de uma variavel
aleatoria.

No que diz respeito a interpretacao de mediana como o valor que separa a metade maior e a metade
menor de uma amostra, uma populacao ou uma distribuicao de probabilidade, nota-se que a maioria
(90,30%) dos académicos que cursaram o ensino médio em escolas da rede publica apresentou
dificuldades em determinar o conjunto de valores apresentados. Entre os participantes que realizaram
seus estudos de nivel médio em escolas privadas, o indice de respostas corretas aumenta. Porém,
como se pode perceber nos dados do grafico da Figura 2, a maioria (63,00%) ndo conseguiu definir
corretamente a mediana da série.

Os resultados relativos a moda, conceito que esta relacionado as medidas de tendéncia central de um
conjunto de dados, apresentam discrepancias. Enquanto apenas 33,80% dos participantes oriundos
da rede publica de ensino conseguiram determinar a moda da série envolvida, 65,20% dos egressos
de instituicOes da rede privada de ensino acertaram o valor que corresponde a tendéncia central da
série.
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Esses resultados apontam para a existéncia de dificuldades dos participantes egressos da rede publica
de ensino nos trés conceitos pesquisados. Os baixos indices de acertos e os erros cometidos na
tentativa de resolver a questao permitem concluir que esses temas foram pouco ou nao foram
explorados no decorrer do periodo de nivel médio nas redes publicas, de modo que esses conceitos
parecem consistir em lacunas conceituais para esses sujeitos. Para os participantes que frequentaram
escolas privadas, os resultados levam a conclusao de que uma das lacunas conceituais existentes se
refere ao conceito de desvio padrao, embora a maioria desses egressos nao tenha conseguido
encontrar o valor correto para a mediana.

As respostas dadas a terceira questdao, que solicitava que os participantes efetuassem uma
representacao grafica dos dados apresentados, estao contidas na Figura 3.

Figura 3 — Percentual de acertos relacionando a representagao grafica

B ACERTO
= ERRO

PUBLICA PRIVADA

Questao 3
Fonte: dados da pesquisa, 2017.

Para essa questdo, como mostra o grafico da Figura 3, verifica-se que 59,10% dos egressos de escolas
publicas e 60,90% dos egressos de escolas da rede privada conseguiram construir corretamente o
grafico a partir da representacao tabular. Dessa forma, pode-se concluir que a maioria dos
participantes nao apresenta lacunas conceituais sobre o tema.

A Ultima questdao buscava identificar se os participantes, a partir de uma tabela com informacdes
numéricas de tamanho grande, ou dados agrupados, conseguiriam determinar a média aritmética, a
moda, a mediana e o desvio padrdo. Apds a correcao, obtiveram-se os resultados apresentados no
grafico da Figura 4.

Conforme a Figura 4, a quarta questdao mostrou-se uma tarefa dificil para todos os participantes. Os
baixos indices de acerto evidenciados na efetivacao do valor correspondente aos elementos basicos
de estatistica em foco demonstram que tanto os egressos do ensino publico quanto os que
frequentaram escolas da rede privada apresentam lacunas conceituais nesses assuntos.
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Figura 4 — Percentual de acertos relacionando as medidas para dados agrupados
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Fonte: dados da pesquisa, 2017.

Para ampliar a analise dos dados, aplicou-se o teste exato de Fischer, a fim de averiguar se as
respostas dadas pelos académicos que cursaram o ensino médio na rede publica apresentam
diferencas estatisticamente significativas em relagao as respostas dos egressos da rede privada. A
opcao por este teste deve-se ao fato de que ele consiste em um teste de significancia estatistica
utilizado na analise de tabelas de contingéncia 2x2, isto &, constitui-se de uma versao do teste qui-
quadrado. Ainda, seus resultados (valores de p) permitem rejeitar ou aceitar a hipdtese inicial.

Os resultados obtidos para os conceitos de média aritmética, moda, mediana e desvio padrao para
dados em série sao apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 — Analise do teste exato de Fisher para as medidas para dados em série

Média aritmética p = 0,0783
Moda p = 0,0001
Mediana p = 0,0001
Desvio padrao p = 0,6754

Fonte: dados da pesquisa, 2017.

Mediante a interpretacao dos dados obtidos na determinacdo do calculo da média aritmética (p =
0,0783) e do desvio padrao (p = 0,6754) dos dados em série, verifica-se que as respostas dos
académicos que cursaram o ensino médio em escolas da rede publica ndo apresentam diferencas
estatisticamente significativas em relacao as fornecidas pelos egressos de instituicdes privadas de
ensino. Dessa forma, e considerando os indices anteriormente expostos, conclui-se que o conceito
relativo a média aritmética é compreendido pelos participantes, enquanto os assuntos relacionados
ao desvio padrao consistem em uma lacuna conceitual para a maioria deles, independentemente da
rede de ensino frequentada no decorrer do ensino médio.

Para moda e mediana, os resultados do teste (p = 0,0001 para os dois conceitos) indicam que ha
diferencas estatisticamente significativas entre as respostas de egressos de escolas publicas e
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privadas. Os indices de acerto revelam que o desempenho dos egressos de escolas da rede privada
€ melhor que o dos ex-alunos de escolas publicas. Porém, na determinacdo da mediana, os indices
de erro superam o0s de acerto nas respostas dadas pelos egressos de ambas as redes, levando a
inferir que esse conceito também constitui uma lacuna conceitual para os dois grupos. Em relacdo a
moda, os resultados apontam que o tema pode ser considerado uma lacuna conceitual para
estudantes que cursaram o ensino médio na rede publica.

No que diz respeito a representacao grafica, solicitada na questdo 3, o resultado do teste exato de
Fisher (p = 0,4846) mostra nao haver diferengas estatisticamente significativas entre o desempenho
dos académicos participantes em fungao da rede de ensino. Conforme os resultados anteriormente
apresentados, os académicos ndo parecem ter dificuldades quanto a esse assunto, conduzindo a
concluir que essa ndo é uma lacuna conceitual na sua formacao basica.

Os resultados do teste exato de Fischer para os dados agrupados estao contidos no Quadro 2.
Ressalta-se que, nesse quadro, ndo esta representado o resultado relativo a determinacdo do desvio
padrao, uma vez que nenhuma das respostas dos participantes foi considerada correta.

Quadro 2 — Andlise do teste exato de Fisher para as medidas para dados agrupados

Média aritmética p = 0,0025
Moda p = 0,0035
Mediana p = 0,0810

Fonte: dados da pesquisa, 2017.

Segundo os resultados alcancados no teste exato de Fisher e apresentados no Quadro 2, evidencia-
se, através dos valores de significancia, que, no calculo da média aritmética e da moda para dados
agrupados, existe diferenca significativa entre os alunos de acordo com a rede de ensino frequentada,
tendo melhor desempenho os egressos da rede privada. Para a mediana, verifica-se que nao existe
diferenca significativa entre os dois grupos. No entanto, como ja salientado, o baixo indice de acertos
em ambos os estratos leva a conclusdo de que esses trés conceitos, acrescidos do tema desvio padrao
para dados agrupados, correspondem a lacunas conceituais dos participantes da pesquisa.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Ramos (2007) destaca a estatistica como uma ciéncia multidisciplinar que abrange praticamente todas
as areas do conhecimento humano. Para o autor, é através dela que se pode fazer analises e utilizar
de resultados estatisticos na economia, na agronomia, na quimica, na fisica, na analise politica, entre
outros campos. Nesse sentido, a estatistica tem sido utilizada para a otimizacdo de recursos
econdmicos, aumento da qualidade e produtividade, para a analise de decisdes politicas e judiciais e,
principalmente, para a compreensdao do mundo contemporaneo.

Por tudo isso, o dominio dos seus conceitos basicos é de fundamental importancia na atualidade.
Nessa perspectiva, este estudo buscou identificar as principais lacunas conceituais da area em um
grupo composto por 200 académicos ingressantes em cursos superiores de uma universidade do
Norte do Rio Grande do Sul.
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De acordo com os resultados, ao ingressarem no curso de graduacao, os estudantes ndao dominam
0s conceitos basicos de estatistica, de modo que apresentam lacunas conceituais importantes na area,
as quais podem representar dificuldades para o prosseguimento dos estudos em nivel superior. A
pesquisa identificou que essas lacunas residem, principalmente, nos dados agrupados. Nesse campo,
percebeu-se que a maioria dos académicos pesquisados ndo compreende como se determinam a
média aritmética, a moda, a mediana e o desvio padrdo. Para os dados em série, os resultados indicam
a existéncia de lacunas conceituais, sobretudo, na determinacao do desvio padrao e da mediana.

No que diz respeito as dificuldades de estatistica basica apresentadas por egressos da rede publica
de ensino e por aqueles que frequentaram a rede privada, o teste exato de Fisher demonstrou que,
para alguns elementos pesquisados, existem diferencas estatisticamente significativas entre as
respostas. Evidencia-se, claramente, que os académicos que estudaram em escolas da rede privada
apresentam melhor resultado nas respostas em relagdo aos egressos do ensino publico. Tais
constatacdes indicam que nos estabelecimentos publicos de ensino esses conceitos foram trabalhados
superficialmente, ou nao foram trabalhados.

Por fim, vale ressaltar que os resultados alcangados sao oriundos de um campo limitado. Seria
importante ampliar esta investigagao para outras instituicdes de ensino superior e, dessa forma,
identificar se as lacunas conceituais aqui evidenciadas estao presentes em outros contextos. No
entanto, mesmo que o universo de abrangéncia seja restrito, a pesquisa anuncia uma situacao
problematica na educacdo basica. Apesar de todas as recomendacdes e orientacdes presentes na
legislagao vigente, os egressos dessa etapa de ensino ainda apresentam lacunas conceituais em
elementos basicos de estatistica.
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ANEXO — Instrumento de coleta de dados aplicado na investigacao

DADOS DE IDENTIFICACAO:

e Curso:

e Em que ano vocé concluiu o ensino médio?

e Que tipo de escola frequentou? ( ) Publica ( ) Privada
e Sexo: () Masculino ( ) Feminino

QUESTOES:

1. O gréfico abaixo apresenta as notas de Marcelo nas disciplinas de Matematica, Histdria e Geografia,
nos quatro bimestres de um ano letivo. Calcule a média final de Marcelo na disciplina de

Matematica.
9
8,1
7
6,2 6 o o8 69 6,4
l 5’3 l '5 |
10 20 30 40

W Matematica Histéria ™ Geografia

=
o

o N B O

2. Determine a moda, a mediana e o desvio padrdo do seguinte conjunto de valores:
2,57,8,11,17,2,7, 2.

3. A partir da tabela abaixo, construa um grafico de colunas ou de linhas:

Numero de transplantes de pulmao no Brasil de 2008 a 2011

Ano Numero de transplantes
2008 53
2009 59
2010 61
2011 49

Fonte: <https://bit.ly/2LOvEd1>.

4. Observe a tabela e determine a média aritmética, a moda, a mediana e o desvio padrao da vida
atil dos aparelhos.

Fabricacdo de aparelhos de MP3 — Industria “XXX” — XXXXXXXXX/RS — Junho/2017.

Vida util ,
ida uti Numero de aparelhos
(meses)
6 7
12 22
18 40
24 31

Fonte: ficticia
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