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RESUMO

Ja ocorreram inUmeras discussdes sobre a importancia da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC) no
Ensino de Fisica. O objetivo deste trabalho é trazer a pauta uma analise de como a HFC, como tam-
bém a Natureza da Ciéncia (NdC) esta sendo abordada nos livros didaticos do PNLD/2015, quando
0 assunto é Principio de Arquimedes, e aliado a isso, a importancia que traz a Histdria da Ciéncia
ao aprendizado dos alunos. Com isso, temos uma estratégia didatico-pedagdgica, onde utilizamos
alguns casos histdricos, como as histdrias por tras deste contetdo. Para ir além dos conceitos, rom-
per a simples barreira de transmissao de contetdos e formulas, para dar um rosto a Fisica, assim
tornando ao aluno mais familiar os contetdos estudados. Sobre a Historia por tras de como tal co-
nhecimento fora gerado, tivemos relatos que distorcem a sua veracidade. Essas divergéncias ainda
nos dias de hoje sdo apresentadas aos alunos, na construgao didatica pedagdgica, buscando uma
compreensao dos contetdos de Empuxo. O PNLD/2015 abordou 14 colecOes de livros didaticos, e
0s avangos dessas colegdes estao descritos em nosso trabalho.

Palavras-Chave: Histdria e Filosofia da Ciéncia, Livros Didaticos Fisica, Arquimedes.
1 INTRODUCAO

Até o fim do século XIX a Histdria e Filosofia da Ciéncia era uma atividade “amadora” desen-
volvida por cientistas “velhos”. A HFC se tornou um campo profissional de pesquisas no inicio do
século XX e na mesma época, surgiu o interesse em aplicar a HFC ao Ensino de Fisica, de acordo
Martins (2001).

A importancia de trazer a Historia, como também a Histéria dos pensadores, e o conhecimen-
to que produziram, para dar um rosto, uma identidade ao conteldo (Sartre, 1997).

A Histdria e Filosofia da Ciéncia ajudaria o aluno a compreender melhor o mundo a sua volta,
pois torna o contelido de Fisica mais familiar ao estudante (Bassalo, 1992).

“A maneira como essas historias sao contadas, geram uma visdo inadequada da ciéncia:
os cientistas sao pessoas malucas, a ciéncia progride por descobertas acidentais, a ciéncia é feita
através de uma série de “inspiracdes” ou “ideias brilhantes” que somente os grandes cientistas tém.
Quem nao tem um conhecimento profundo arrisca-se a ensinar uma Histoéria da Ciéncia falsa (Mar-
tins, 2001).

Até os dias de hoje nunca se encontrou nada escrito por Arquimedes, sobre como ele des-
vendou o mistério da Coroa do rei de Heron, se esta Histdria é verdade ou ndo, nao podemos saber,
mas nos livros didaticos, esta vem que Arquimedes estaria em um banheiro publico, quando ao
entrar em uma banheira e deslocar agua para fora, pelo volume derramado teria descoberto se o
ourives teria trocado ouro por prata. Arquimedes teria ficado tao feliz e saiu correndo nu gritando
pela rua “ Eureca”. O que sabemos é que devido a tensao Superficial dos materiais este método
nao poderia ser possivel, para Arquimedes desvendar sua duvida, sabemos que Arquimedes era um
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grande Fisico e grande Matematico, e sabemos que Galileu anos apds Arquimedes teria suposto o

verdadeiro método que Arquimedes teria resolvido sua problematica.
2 METODOLOGIA

Sera utilizada como metodologia uma Analise Documental do carater Qualitativo, para veri-
ficar se os conteudos de Historia e Filosofia da Ciéncia, como também a Natureza da Ciéncia, estao
sendo trabalhados nos livros vistoriados e liberados, pelo Plano nacional do Livro Didatico 2015. Ao
todo foram liberadas 14 colegdes, e nosso trabalho consiste em vistoriar a cada uma, de que forma
¢ abordada a HFC e NdC, quanto o assunto é Principio de Arquimedes e o Empuxo.

2.1. LIVROS DIDATICOS DE FISICA APROVADOS PELO PNLD/2015
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Figura 5 - Fisica aula por Aula. Figura 6 - Fisica Contexto e Aplicacoes.
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64 EDUCAR MAIS | Revista Eletronica do PRONECIM |e-ISSN 2237-9185

FISICA INTERACAD E TECNOLOGIA
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Figura 10 - Fisica 1.
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2.2. INSTRUMENTO DE ANALISE

Categorias Grau Qualificacao
1.1 Nao possui conteudos

HFC 1.2 Pontos, apenas topicos sobre HFC

1.3 | HFC diluida ao longo do texto

2.1 N&o comenta sobre a NdC

2.2 | Implicita a NdC

2.3 Discussoes aprofundadas sobre a NdC
3.1 Cronologia e Pontos historicos

Forma da HFC 3.2 Mitos Cientificos

3.3 HFC bem Abordada e Discutida

Natureza da Ciéncia

Tabela 2: Instrumento de Analise para os livros didaticos.

Para que possamos realizar uma analise dos livros didaticos com qualidade, fizemos algumas
subdivisOes, para atender as mais diversas abordagens histdricas presentes nos livros didaticos,
onde muitas vezes alguns pontos de pequena relagdao com a ciéncia e sua natureza.

Dividimos em trés categorias, onde dentro dessas categorias existem mais subdivisdes, onde
a primeira é de a presenca de HFC, e que forma esta abordada ou ndo este presente. A segunda
representa a ciéncia e sua natureza, a forma que € exposta o método cientifico, a construgdao do
conhecimento, e a terceira refere-se a qualidade de conteldos de HFC, se sdo apenas topicos,
pontos cronoldgicos, ou se sdao apresentados na forma de Mitos Cientificos, Pseudo-histérias e nao
sao colocados seu carater de veracidade em pauta, ou se a HFC esta sendo colocada de uma forma
coerente, bem discutida, mostrando todo processo dos pesquisadores, fracassos e seus parceiros
de construcao no processo de elaboragao das teorias cientificas, enfim uma abordagem ampla de
HFC.

Nas discussOes da segunda categoria € importante salientar as suas subdivisoes, a subdivisao
(2.1), a ciéncia e sua natureza nao estao sendo abordadas, ja a subdivisao (2.2), implicitas, visa
analisar se estas articulacdes estao colocadas de forma indiretas, simples, transversal, e na subdivi-
sao (2.3), Discussoes aprofundadas sobre NdC, visa verificar se esta foi abordada de forma ampla,
aprofundada e bem trabalhada, se os processos decorrentes do trabalho cientifico. Isto conforme
nosso Instrumento de Analise (Tabela 2).
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3 CONCLUSAO DA ANALISE DA HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA, E DA NATUREZA
DA CIENCIA NOS LIVROS DIDATICOS DE FISICA, ARQUIMEDES.

Livros Didaticos Classificacdao Geral
Livro A — Fisica;Artuso e Wrublewsi (1.2) (2.2) (3.1)
Livro B — Fisica; Guimaraes, Piqueira e Carron (1.2) (2.2) (3.1)
Livro C — Fisica-Aula por Aula ; Barreto e Xavier (1.2) (2.1) (3.1)(3.2)
Livro D — Fisica;Bonjornoet a/ (1.2) (2.1) (3.1)
Livro E — Fisica; Filho e Toscano (1.2) (2.1) (3.1)
Livro F — Fisica;Fuke eYamamoto (1.2) (2.2) (3.1)(3.2)
Livro G —Fisica; Doca, Biscuola e Boas (1.2) (2.1) (3.1)
Livro H — Conexdes com a Fisica; Martiniet a/ (1.2) (2.1) (3.1)
Livro | — Fisica Ciéncia e Tecnologia;Torreset a/ (1.2) (2.1)(3.1)(3.2)
Livro j — Fisica Conceitos e Contextos;Pietrocolaet a/ (1.2)(2.1)(3.1)
Livro K- Fisica; Maximo e Alvarenga (1.2) (2.1) (3.1) (3.2)
Livro L— Quanta Fisica;Kantor, Menezes e Canato (1.2)(2.1)(3.1)
Livro M —Ser Protagonista Fisica; Angelo Stefanovits (1.2)(2.1)(3.1)
Livro N— Compreendendo a Fisica; Alberto Gaspar (1.2)(2.1)(3.1)

Tabela 3: Resultado das Analises.

Durante séculos, quando uma bibliografia didatica trazia a Histéria de como o conhecimen-
to da Teoria do Empuxo ou o Principio de Arquimedes teria sido descoberto, contavam a Historia,
que Arquimedes teria ganho a missao pelo rei de Siracusa, Hieron de descobrir se o ourives tinha
trocado ouro e colocado prata na confecgao da coroa. Entdo Arquimedes pensou durante dias, e ao
tomar banho num banheiro publico de Siracusa ao entrar na banheira observou agua ser deslocada
pelo volume de seu corpo. Entdao apds isso saiu correndo pelas ruas de Siracusa gritando Eureka,
Eureka.

Nosso trabalho tem como foco analisar se, ainda em 2015, os livros didaticos, quando abor-
dam o Empuxo e o Principio de Arquimedes, trazem um pouco sobre a natureza da ciéncia, de como
tal conhecimento fora construido, e de que forma é contado.

Os livros didaticos, principais fontes referencias, geram apoio aos professores, para que eles
referenciem a Historia e Filosofia da Ciéncia junto aos conceitos e formulas que regem toda lei da
Fisica dando assim carater historico cientifico e ndo colocando apenas algebrismos matematicos.

Foram analisadas as 14 colecbes do PNLD/2015 Fisica, podemos observar enormes avancos,
pois em apenas uma dessas colecoes, da autores Beatriz Alvarenga e Antonio Maximo, no volume 1,
guando abordado o contetido sobre Empuxo e o Principio de Arquimedes, o autor traz a Histdria de
Arquimedes apos ter entrado na banheira teria descoberto como solucionar o problema da coroa, o
autor ndo coloca em duvida se tal Historia seria veridica.

Mas a Historia e Filosofia da Ciéncia, ainda nos dias de hoje se mostra com carater de gran-
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de importancia no Ensino de Fisica, pois nas 14 colegdes analisadas, todas existem tdpicos, mas a
grande maioria apenas trazem dados cronoldgicos, descobertas e realizacdes dos cientistas.

Outras trés colecbes também trazem mitos cientificos, mas colocam de forma a discutir a
veracidade das Histdrias, se posicionando como mitos onde nao possuem o carater veridico.

Em apenas trés colegdes os autores discutem sobre a natureza da ciéncia, de forma implicita
diluida ao longo do contelido. Mostrando que a ciéncia ndo € para génios, e sim para quem traba-
Ilha bastante, mostrando que os cientistas nao descobriram sozinhos, € num piscar de olhos, e sim
se apoiaram em trabalhos de outros cientistas e tiveram ajuda em seus trabalhos e descobertas e
trabalharam muito para que estas descobertas ocorressem.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A Historia e Filosofia da ciéncia mostra que tem um papel importantissimo no Ensino
de Fisica, mostrando assim que devemos focar mais em analises sobre ela. Pois tal tema na maioria
das vezes, é tratada de mera ferramenta para que conceitos de Fisica sejam compreendidos. Muitas
vezes, contos de Histdrias falsas, Histdrias se o horario curricular permitir, ou se o professor souber
das Historias, que muitas vezes, professores acabam encarando a Historia e Filosofia da Ciéncia
como mais conteudo a ser abordado, acarretando em mais trabalho, logo acabam muitas vezes nem
citando a Histdria da Ciéncia para os alunos.

Vale ressaltar que a Historia e Filosofia da Ciéncia, quando introduzida de forma correta,
faz com que o aluno aprenda de forma muito mais simples os contelidos de Fisica, e esta ndo pode
simplesmente ser encarada como ferramenta opcional, e sim ter carater complementar ao Ensino
de Fisica, pois se nao o Ensino de Fisica, acaba ndo tendo um “Rosto”, acaba simplesmente se tor-
nando uma mera apresentagao de formulas e conceitos. Assim os estudantes muitas vezes acabam
nao conseguindo relacionar a ciéncia com sua vida cotidiana, como também acabam acreditando
que ciéncia é para poucos, onde esses poucos nao sao pessoas comuns, e que estes desenvolvem
a ciéncia, as descobertas num passe de magica, sem esforco, ao acaso de forma acidental.

E importante lembrar, que a ciéncia é feita de pesquisas, e estas estdo relacionadas
a parte econdmica dos paises, logo a Historia e Filosofia da ciéncia tem uma grande participagao,
para que o aluno entenda o decorrer da ciéncia e de que forma teria se originado tal conhecimentos
cientificos a serem estudados, qual inclinagdes que a economia e a politica direcionam a ciéncia.

A Histodria e Filosofia da ciéncia esta abordada nos livros didaticos, logo, é de grande impor-
tancia que os livros abordem tal conhecimento de forma correta, porque esses conhecimentos sao
transcritos para milhdes de estudantes, e muitas vezes os professores nao tiveram acesso, ou nao
estudaram tais conhecimentos em seus cursos de formagado académica e suas principais bibliogra-
fias sdo os livros didaticos.
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Nosso grande problema em questdo € o pouco nimero de material didatico que abor-
dam a Historia e Filosofia da Ciéncia, e mais importante ainda é analisar a qualidade desse material
que esta disponivel aos professores, por isso resolvemos analisar PNLD/2015 e verificar livro a livro,
como estariam abordando os contetdos de Principio de Arquimedes, capitulo de Hidrostatica, e
verificar como a natureza da ciéncia estaria sendo abordada nos livros didaticos, de como tal conhe-
cimento cientifico fora formado, se mostra o trabalho arduo por tras da ciéncia, para mostrar para
os alunos que todos podem ser cientistas, basta estudar muito e possuirem muita dedicacao e nao
como alguns livros se apresentam, passando a ideia que ciéncia evolui de forma acidental, ao acaso.

Concluimos que das 14 colegdes vistoriadas do PNLD/2015 Fisica, tivemos grandes
avancos, pois apenas uma coloca a Histéria de Arquimedes de uma forma errdnea, sem levantar
suposicoes da veracidade da mesma. As outras que colocam como mitos cientificos, ressaltam du-
vidas sobre a veracidade dos mitos, e concluimos que os livros didaticos de Fisica trazem contelidos
cronoldgicos de autores, datas de nascimento e morte, descobertas, mas nao discutem sobre a na-
tureza da ciéncia, ndo discutem como os conhecimentos foram construidos, pois os livros didaticos
devem além de mostrar o conteldo técnico, aplicavel ao dia a dia das pessoas, como também mos-
trar sobre a ciéncia, mostrar um pouco sobre a natureza e as ideias psicoldgicas, morais e éticas da
sociedade que influenciam sobre a ciéncia e os cientistas que produzem o conhecimento cientifico.
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