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RESUMO

Este trabalho faz uma analise da inclusao social de um aluno com deficiéncia visual no ensino de qui-
mica, pois o aluno cego, assim como o vidente, tem o entendimento apurado de varios contelidos de
guimica. O exemplo das fungdes inorganicas, em que é possivel buscar relacbes nao apenas visuais,
mas de proximidade com o contetido. Quando aplicados esses conhecimentos podem proporcionar
uma formacao mais atraente e consciente em relagdo a utilizacao dos compostos quimicos nos seus
espacos do cotidiano. Assim, torna-se fundamental investigar como o estudante pode apreender
os conceitos de acidos, bases, sais e 6xidos, uma vez que estes assuntos estdo vinculados com as
demandas sociais nas quais esta inserido. A fim de conseguir compreender o contexto da atividade
escolar desse aluno nas aulas de Quimica, foi acompanhada sua rotina escolar desde uma classe
do segundo ano do Ensino Médio — na escola municipal regular frequentada pelo discente, como
na escola especial Louis Braille, ambas da cidade Pelotas, Estado do Rio Grande do Sul. Durante a
realizacao do trabalho foram planejadas duas atividades diferenciadas na escola, uma aula pratica
no laboratdrio sobre acidos e bases e a aplicacdo do jogo de domind com as fungdes inorganicas na
escola especial. Percebeu-se que o0 acompanhamento da rotina proporcionou um contato maior com
a realidade das aulas de Quimica e as necessidades apresentada pela turma e pelo aluno cego, este
contato foi importante para a compreensao do contexto escolar e realidade vivenciada nos modos
de convivéncia e de aquisicdao/transmissao dos conteudos, o que influenciou no planejamento das
atividades acima relatadas. Ou seja, essas informacOes proporcionaram que a elaboracao e aplica-
¢ao do jogo utilizado como ferramenta para o ensino fosse adequadamente adaptado, assim como
a descricao visual tatil do experimento fosse elaborada, auxiliando tanto o aluno como o professor,
buscando a inclusao e permitindo que ambos os grupos videntes e deficientes visuais, participas-
sem em igualdade de condigdes quanto ao resgatado conceito estudado. Nas atividades realizadas
foi possivel perceber o empenho, principalmente do deficiente visual em sala de aula, a partir das
atividades propostas e a interagdo coletiva entre a turma e o professor de Quimica. Esta vivencia
foi importante para desempenho dos alunos, assim fortalecendo a construgao do conhecimento em
sala de aula e principalmente na participacao e reflexao realizada pelo aluno cego.

Palavras chaves: Ensino de quimica, inclusdo, atividades praticas.

INTRODUCAO

Os alunos cegos, atualmente ja estao sendo inseridos nas escolas regulares de ensino, no
entanto, em muitos casos sao encontradas dificuldades no processo de aquisicao do conhecimento,
pois na maioria das vezes os alunos cegos somente reproduzem o que é descrito pelo professor,
colegas e raramente sao apresentados textos em Braille ou materiais alternativos e assim a dificul-
dade para entender o que o professor esta explicando. No caso dos estudantes cegos, que apenas
escutam o que o professor explica, o aprendizado pode ainda ser dificultado porque o conhecimento
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guimico em questdo, em muitos casos, esta relacionado com a visualizagdo de imagens.

Especular a natureza, explorar suas potencialidades, observar o universo, investigar o mundo
natural, descobrir leis fundamentais da humanidade, sempre influenciaram decisivamente o curso
da historia de varias maneiras. A Quimica esta presente no mundo natural desde os primdrdios dos
tempos, sendo considerada uma ciéncia. Com o decorrer dos anos, a Quimica foi surgindo através
da alquimia e outras ciéncias. Nos dias atuais, com toda a tecnologia cada vez mais avancada e
especializada, a Quimica vem modificando vidas.

Para tornar a Quimica mais atrativa no Ensino Escolar, pode-se utilizar assuntos relacionados
com o cotidiano e as questdes socio-politico-econdmicas. Os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1999, p. 66) nos lembram que:

" (...) os conhecimentos difundidos no ensino de Quimica permitem a construgdo de uma visdo
de mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como

participante de um mundo em constante transformacao”.

Segundo a lei de diretrizes e bases da educacdo publica (LDB) de 1996, os alunos com ne-
cessidades especiais devem frequentar a classe regular de ensino, para que todos os alunos possam
conviver com a diversidade. No entanto, os professores tém enfrentado dificuldades para ensinar
esses alunos por ndo conhecerem as especificidades relacionadas com o ensino de cegos, ja que a
Quimica é uma ciéncia profundamente relacionada a representacoes e visualizagao, tanto em aulas
praticas quanto em aulas tedricas.

Nesse sentido, o desenvolvimento de metodologias para o ensino de cegos € importante para
melhorar a qualidade do ensino e promover a inclusao educacional de cidaddos com deficiéncias.
Apresentamos nesse trabalho uma aula e um jogo universal, em que todos podem e devem partici-
par de forma ativa na vida escolar, porém algumas barreiras ainda sao encontradas para se concluir
perfeitamente esta inclusao.

Todo jovem possui necessidade de aprendizagem que sao Unicas e aqueles com necessida-
des especiais também devem ter acesso a escola regular, capazes de satisfazé-las. Nesse sentido,
os educadores precisam se preparar e se adaptar para buscar novas formas de ensino e situagoes
diversificadas, tornando mais concretos os conceitos que serao ensinados em sala de aula.

Pode-se afirmar que a importancia das aulas de Quimica, no ensino escolar, ndo esta sim-
plesmente em passar o contelido tedrico da disciplina, mas também na formagdo do aluno como
um cidadao, capaz de observar, compreender, analisar e finalmente questionar os fendmenos que
ocorrem a sua volta.

Nesse ambito, sabe-se que cada aluno possui uma forma caracteristica de absorver e as-
similar o conhecimento, da mesma forma que os alunos cegos e com baixa visdao. Portanto, eles
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devem ter acesso a escolarizacao regular de qualidade, como os demais alunos, que atenda as suas
necessidades de aprendizado e que possibilite a eles iniciativa e autonomia para exercer a cidadania
e para posteriormente ingressar no mercado de trabalho.

Também em relacdo as aprendizagens escolares, a visdo assume um importante papel. Para
gue os alunos cegos e com baixa visao possam acender no curriculo impde-se, pois, a necessidade
de se proceder a adaptacoes, definidas com base numa rigorosa avaliagao do funcionamento visual,
gue permitam minimizar as barreiras decorrentes das suas limitacoes (MENDONCA, et al., 2008, p.
18)

Para o bom aprendizado dos alunos cegos e com baixa visdo é necessario a adocao de al-
gumas medidas didaticas. No caso dos alunos com baixa visdo os recursos mais utilizados sdo os
cadernos que possuem pautas e margens ampliadas e realcadas, uso do lapis 6B ou hidrocor, uso
do maximo de contrastes em slides (Figura 1), imagens com poucas informagoes, tiposcopio para
a leitura e suporte inclinado para materiais de leitura e escrita. Ja no caso dos alunos cegos, os re-
cursos mais utilizados sdo a maquina de escrever braile, o reglete e pungado e o soroba (Figura 2),
equipamento utilizado para calculos matematicos. Outro recurso para cegos e pessoas com baixa
visao que vém sido utilizado em videos é a dudio-descricdo, que consiste em uma narrativa das
cenas que ocorrem ao longo de um video.

Figura 1: Contraste maximo de cores Figura 2: Soroba

Adaptacdo e a confecgdo de materiais didaticos acessiveis, levando-se em consideracdo que
geralmente os materiais utilizados na confeccao sao de baixo custo como o feltro, as colas em alto
relevo, as massas para modelar, por exemplo. No entanto, deve-se atentar para alguns cuidados na
hora da confecgdo de materiais acessiveis, como as cores e as texturas, buscando sempre represen-
tar de maneira mais fiel quanto possivel ao original.

A confeccao de recursos didaticos para alunos cegos deve se basear em alguns critérios mui-
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to importantes para a eficiéncia de sua utilizacdo — Fidelidade da representacdao que deve ser tao
exata quanto possivel em relacdo ao modelo original. Além disso, deve ser atraente para a visao e
agradavel ao tato. (SIMAO, 2010, p. 12)

Os jogos didaticos sao ferramentas muito eficazes no ensino de quimica, podendo facilitar o
aprendizado e a fixacdo dos conteldos. Esses jogos em conjunto com a educacao especial podem
ser de grande valia, ja que podem promover ndo sé o aprendizado como a interagao entre os alunos
da classe regular do ensino publico.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A relevancia do ensino de quimica nas escolas esta relacionada com a implementagao
do homem na sociedade. A busca constante pela melhoria da qualidade de vida tem gerado pro-
blemas ambientais, sociais e econdmicos, pois ha esgotamento de recursos, degradagdo ambiental
e exclusao cultural. Diante desses problemas, os seres humanos devem ser capazes de questionar
as transformac0es sociais e tomar decisoes, agindo da melhor forma possivel em relacao as neces-
sidades da sociedade e a exercicio da cidadania. A escola tem um papel crucial diante disso, pois o
acesso ao conhecimento cientifico pode inserir o aluno em questdes fundamentais que contribuem
para o avango da sociedade.

Infelizmente o acesso a essa rede de informacdes e consequentes beneficios ndo esta dispo-
nivel a todos os individuos na mesma medida, pois a escola nao consegue promover uma educacao
que esteja ao alcance de todas as pessoas que vivem na sociedade (SILVEIRA e SOUZA, 2011, p.
36). Como exemplo, temos os alunos cegos, ja que os recursos destinados ao ensino sao escassos
na escola, € ndo ha preparo especifico dos professores para que esses alunos tenham um bom
aprendizado. Com isso, eles sdo excluidos dos momentos de aprendizagem, para além da socializa-
¢ao que a escola proporciona a todos.

O professor € muito importante na sala de aula, pois é ele quem organiza as atividades de
ensino e auxilia os alunos na execucdo dessas atividades e na construcdo de conceitos. E ele quem
trabalha diretamente na formagao de profissionais qualificados. O professor convive com o aluno
no dia-a-dia, e esse contato diario possibilita uma aprendizagem significativa das formas de conhe-
cimento. No caso de professores que tém em suas salas alunos cegos, esse profissional enfrenta
dificuldades de cumprir com sua obrigacao porque nao esta preparado para determinadas situagdes.
Uma consequéncia provavel é o docente ndo preparado seguir o planejamento das aulas como se
nao houvesse alunos com necessidades especiais. Na pratica, em termos de atividades de ensino,
isso equivale ao docente ignorar a presenca desses alunos na sala de aula. Em termos de avaliagao,
alguns professores dao notas simbdlicas somente para o aluno seguir para as proximas séries, e tan-
to professor quanto aluno acaba se acostumando com a situacao (BERTALLI, RAMOS e SIQUEIRA,
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2010).

A gquestdo da melhoria do ensino de Quimica e de Ciéncias para cegos e surdos comeca ja na
formacao inicial dos professores. Nas aulas de licenciatura nao ha discussdo dos problemas sobre
educacdo de cegos (BERTALLI, RAMOS e SIQUEIRA, 2010). E possivel afirmar que o ensino inclusivo
apropriado para cegos depende do preparo de docentes ja na formagao inicial, para que os futuros
professores possam desmistificar conceitos e preconceitos e se tornar mais participativos na cons-
trucao de uma sociedade democratica (TEIXEIRA Jr, 2010, p. 2).

A inclusao é importante, pois a convivéncia com pessoas diferentes faz com que o preconcei-
to diminua e todos tenham iguais oportunidades. Algumas politicas publicas foram elaboradas nessa
direcdo. Segundo a Lei de diretrizes e bases (LDB) de 1996, todos devem ter acesso a educacao
na escola regular, os sistemas de ensino assegurardo além de “curriculos, métodos, recursos edu-
cativos e organizacao especifica para atender as suas necessidades”, garantindo “professores com
especializagao adequada em nivel médio ou superior para o atendimento especializado, bem como
professores do ensino regular capacitados para a integragao desses educandos nas classes comuns”
(BRA SIL, 1996, art. 59, inciso III).

No caso dos cegos, ha uma grande barreira porque a Quimica é uma area de conhecimento
que depende de visualizacao, tanto dos fendmenos em nivel macroscdpico quanto das representa-
¢Oes das estruturas e transformacgoes. A comunicagao visual é a base de diferentes meios de comu-
nicacao da sociedade, e no caso da Quimica, ha uma grande dependéncia de férmulas, simbolos e
cddigos especificos.

Nesse sentido, ensinar pode ser também entendido como uma associacao entre signos e
seus objetos. A teoria semidtica propde que as associacoes do signo com seu objeto podem ocorrer
em funcao de uma semelhanca entre eles, de forma que a visualizacao do signo por parte do estu-
dante traz a mente dele a imagem do que esta sendo dito. Essa associacao pode ocorrer também
em funcao de uma lei ou regularidade de usos do signo em relacao ao seu objeto, 0 que aumenta
a importancia da compreensao da linguagem e da insergao do individuo num meio social. Outro
aspecto importante na relacdo entre o signo e o objeto, na compreensdo semidtica de significado,
é que essa relagao pode ocorrer por simples indiciamento, o que pode ocorrer por contiguidade
espacial/temporal nas atividades propostas pelo docente. Em todos os casos € a aproximagao do
estudante com os elementos semidticos, em atividades de manipulacdo e uso dessas formas de
expressao, que permitira a aprendizagem dos conceitos envolvidos (GOIS e GIORDAN, 2007).

Como o cego ndo possui um contato com o ambiente fisico, a ndo utilizacdo de um material
adequado pode levar a um ensino baseado na simples repetigdo verbal, sem vinculo com a realida-
de. Um exemplo de proposta alternativa para cegos pode ser vista no trabalho de Teixeira (2010).
Esse autor elaborou experimentos especificos para cegos com énfase no olfato, paladar, audicdo e
tato, com base em experimentos simples, onde os alunos puderam ter uma melhor compreensao de
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conteldo. Ele procura enfatizar que um dos problemas basicos do cego é a dificuldade de contato
com o ambiente fisico. A aprendizagem de ciéncias depende do tipo de contato que temos com o
mundo que nos cerca. No caso do cego, ha a necessidade de motivacao junto com o uso de recursos
didaticos para suprir as lacunas de informacao que a visao nos possibilita.

METODOLOGIA

Os experimentos e 0 jogo relacionam-se com o tema fungdes inorganicas e foram aplicados
no ambito do PIBID, com uma turma do primeiro ano do ensino Médio, de uma escola publica mu-
nicipal, no municipio de Pelotas, totalizando 12 alunos, a qual ha uma aluna cega. A média de idade
da turma é de 16 anos. O periodo para a realizagdo das atividades foi durante o més de agosto de
2016. Todas as atividades aqui descritas foram efetuadas apds o professor titular da turma dar a
aula referente ao assunto, trabalhado em nossas atividades (funcgdes inorganicas).

Inicialmente foram identificadas as dificuldades, ideias, identificacao no cotidiano e a aplica-
¢do dos mesmos, assim poderiamos auxiliar na aprendizagem do aluno cego e dos alunos “normais”.
A seguir o material de auxilio e plano de atividades foram distribuidos para os alunos. No momento
seguinte, foi feita uma revisao do contelido sobre solugbes acido-base, normas de laboratoério de
quimica, a segurancga adequada a ser tomada em caso de acidentes, todos os equipamentos a se-
rem utilizados, dentre eles boa parte da vidraria de laboratério bécker, erlenmeyer, provetas, bastao
de vidro, pissetas, espatula de aco e os demais acessorios e vidrarias do laboratdrio. As solugdes
utilizadas foram: acido cloridrico (HCI), hidroxido de sddio (NaOH), bicarbonato de sédio bastante
dissolvido em agua, alcool comum, acido acético, agua com suco do repolho roxo como indicador.
Depois das solucdes medidas e prontas, foi realizado o experimento juntamente com os alunos, € a
participacao efetiva da aluna cega.

Para cada substancia testada, os alunos tinham que anotar na tabela a coloracao observada
apos ser adicionado o extrato do repolho roxo. Apos essa etapa cada grupo recebeu uma escala de
cores com a faixa de pH provavel, assim identificavam o valor do pH da substancia testada e anota-
vam na tabela. Dessa maneira, foi possivel os alunos visualizarem quais substancias da atividade era
acida e qual era basica e a aluna cega teve a percepcao e o entendimento do porqué da mudanca
de cores.
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Figura 3: Experiéncias na escola Pelotense

Para finalizarmos nossas atividades de fungdes inorganicas com aluna cega a qual esta matri-
culada na escola Luis Braille, onde frequenta para auxilio em suas atividades do colégio Pelotense,
inicialmente observaram-se as maiores dificuldades vivenciadas pelos alunos, neste caso 0s esco-
lhidos foram os alunos da escola Luis Braille aqueles que teriam deficiéncia visual e que possuiam
nogoes basicas de Fungdes Inorganicas.

Em um segundo momento foi colocado detalhadamente no papel os exemplos relacionados
ao assunto e analisada qual seria a melhor maneira de serem abordados, onde surgiu a ideia do
domind, que seria uma forma divertida e facil de aprender, pois estariamos unindo diversdo e apren-
dizagem.

Utilizando o formato de domind, as pegas correspondentes ao jogo foram confeccionadas em
feltro, recortadas num tamanho de 8 cm largura e 10 cm de comprimento, costuradas em tecido
duplo para maior resisténcia e foi desenhada uma separagao na peca utilizando uma cola em relevo,
assim como no jogo original. Para confeccionar a parte relativa a inscricao em Braille foi utilizado
também a cola em auto relevo (comercialmente conhecida como cola puff), que é um recuso de
baixo custo que facilita a confeccao de qualquer material que seja adaptado e escrito para pessoa
com deficiéncia visual e como referéncia para a escrita dos exemplos das fungdes, utilizamos o Brai-
lle Virtual da USP (Figura 4).
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Figura 4: Modelo de escrita em Braille

O jogo é composto de 24 pegas (Figura 5), a quantidade de jogadores indicada por partida é
de duas, trés ou quatro pessoas. As regras do jogo sao as mesmas utilizadas para o jogo tradicional,
a Unica diferenca esta no conhecimento das fungdes inorganicas que € o fator principal para que
o aluno possa identificar as pegas corretamente. As pecas sao viradas, embaralhadas e divididas
igualmente pelo nimero de jogadores, o jogador que tiver a peca em branco inicia o jogo, que deve
seguir em sentido horario, nele a peca lancada devera ter seu encaixe na peca do outro jogador,
caso nao tenha o jogador tera que passar a sua vez. O jogo acaba quando um dos jogadores jogar
sua ultima peca, o primeiro a acabar as pecas sera o vencedor.

Figura 5: Jogo do domino com a aluna deficiente visual.
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O jogo do domind tem a proposta de um material universal, onde alunos com visdo e sem
visao podem jogar, com escrita “normal” e escrita em braille.

APRESENTAGCAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Tanto experimento quanto o jogo, foram elaborados com o objetivo de identificar as
reacoes/ interacoes que existiam entre a turma e professor titular diante de uma aula efetivamente
inclusiva, seus comportamentos e posicoes quanto a presenca de alunos em situacao de deficiéncia.

O ato de ensinar e aprender deve ser entendido como criagao de possibilidades de entendi-
mento e apropriacdo de saberes e nao como transmissao de conhecimentos, ou seja, ha uma “troca
constante de saberes empiricos e académicos” de quem ensina e quem aprende. Assim, concorda-
se com Pereira (2011) que no ensino de ciéncias/quimica o aluno ouvinte se apropriara dos concei-
tos pelas informacdes que recebe do meio, principalmente por intermédio da audicao.

Para fins de avaliacao das atividades desenvolvidas em relacao ao aprendizado dos alunos foi
realizada uma roda de conversa no final da atividade, sendo que a aluna cega também conversou
conosco. De acordo com as respostas obtidas, foi possivel perceber que o desempenho da aluna
deficiente visual foi bastante semelhante ao dos demais alunos, como a dificuldade em entender
o conceito de acido ja que, assim como os outros, afirmou que se trata de uma substancia que na
formula quimica possui um “H na frente e a Base possui OH na parte de tras”.

E nesse grande abismo que existe entre os deficientes visuais e 0 conhecimento das disci-
plinas abordadas no ensino médio, como a Quimica, por se tratar de uma matéria especifica que
se baseia na ocorréncia de fendbmenos, mudancas de cor e formacao de precipitados, muitos pro-
fissionais alegam que a visdao seria um item indispensavel para a compreensao desses fen6menos,
porém de acordo com o que a literatura revisada ofereceu, vimos que esse tipo de comentario feito
por profissionais mal instruidos podem ser dispensados, visto que ha inimeros conteddos da disci-
plina de Quimica que podem ser aplicados/ experimentados/ vivenciados/ sentidos por alunos com
necessidades educacionais especiais, desde que haja algumas adaptacoes nos materiais.

A aluna cega realizou todas as atividades tanto da experiéncia quanto ao jogo do dominé e
na ocasiao que necessitava de ajuda foi auxiliada pelos colegas da turma. Assim ocorreu inclusao
efetiva da estudante, pois ela interagiu e conseguiu realizar a pratica com grande eficiéncia e nos
afirmou o quanto foi eficaz todas as praticas para o seu aprendizado. As mudancas de cores pela
adicao do indicador repolho roxo foi narrada para a aluna cega, uma vez que a acao dos colegas
pela mudanca de cor é verbalizada e permite informar ao cego, eventos que ocorram no ambiente.
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CONCLUSAO

Nossas atividades nos mostraram que ha maneiras de interagir com alunos cegos mesmo
sem saber braille muito de Braille. Os assuntos de ciéncias, particularmente da Quimica, podem
ser estudados com ferramentas educacionais, importantes ndo sé pra cegos, mas para alunos em
geral, integrando efetivamente a turma. Essas metodologias que visam aprofundar o conhecimento
e despertar o interesse dos alunos pelo que esta sendo estudado, sdo melhor aproveitadas quando
trabalhadas de modo a permitir que os alunos surdos e cegos nao figuem excluidos da turma ou
realizando tarefa diferente dos demais.

A partir do desenvolvimento e da construgao de materiais didaticos alternativos para alunos
de baixa visao ou cegos no ensino das Fungdes Inorganicas, pudemos observar uma melhor com-
preensdo por parte dos alunos dos conceitos envolvendo a formagao de acidos, bases sais e 0xidos,
além da interacao entre os grupos participantes do jogo e do experimento, como uma forma sadia
na aprendizagem.

Considerando que a LDB determinou que alunos cegos fossem inseridos em classes regulares
para haver uma interacao entre diferentes classes e necessidades, para que os alunos nao se sentis-
sem excluidos. Se nao houverem esforcos na producao de materiais didaticos adequados para esta
interacao/ integracao com os demais colegas/ professores, os alunos especiais se sentirao excluidos
de qualquer maneira.

Devemos repudiar medidas que os deixem a margem da sala de aula, ou que considerem
normal o comportamento de “faz qualquer coisinha” ou “deixa ele quietinho que nao incomoda”,
mas ocupar-se realmente da aprendizagem deste e dos demais discentes.

Como pudemos perceber, existem algumas formas de ensina-los, mas ainda sdao poucas as
alternativas encontradas, portanto, deve haver mais pesquisa e desenvolvimento de fontes alter-
nativas e universais de pesquisa para alunos cegos visto que todos os seres humanos enquanto
cidadaos tém o direito de uma educacao de qualidade.
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