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RESUMO

Este trabalho apresenta uma analise de livros didaticos (LD) da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
produzidos no contexto da reforma do Novo Ensino Médio (NEM), objetivando a investigagdo de como os
principios da perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) se configuram nesses materiais. A pesquisa
adota uma abordagem qualitativa e utiliza como procedimentos metodoldgicos a Analise Documental de uma
colegdo de LD do Plano Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD/2021) e a Analise de Conteldo para a
interpretacao dos dados. Com os resultados, observa-se que a abordagem de temas ambientais permanece
centrada em denuncias de problemas socioambientais, sem avangar consistentemente na discussdo de
solucdes, pois aparecem predominantemente de forma informativa. Ademais, constatou-se que, a reducdo de
carga hordria de formacao geral basica implicou em tratamento superficial de contelidos de Ciéncias/Quimica
nos LD, podendo fragilizar a articulagdo a perspectiva CTS e a apropriacdo de conhecimentos cientificos pelos
estudantes.
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ABSTRACT

This work presents an analysis of textbooks in the area of Natural Sciences and their Technologies, produced
in the context of the New High School Reform, aiming to investigate how the principles of the Science,
Technology and Society (STS) perspective are materialized in these materials. The research adopts a qualitative
approach and uses as methodological procedures the Documentary Analysis of a collection of textbooks from
the National Textbook and Didactic Material Plan (NTDMP/2021) and Content Analysis for data interpretation.
The results show that the approach to environmental themes remains centered on denouncing socio-
environmental problems, without consistently advancing in the discussion of solutions, as they appear
predominantly in an informative way. Furthermore, it was found that the reduction in the workload of basic
general education implied a superficial treatment of Science/Chemistry content in the textbooks, which may
weaken the articulation with the STS perspective and the appropriation of scientific knowledge by students.
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RESUMEN

Este trabajo presenta un andalisis de los libros de texto de Ciencias Naturales y sus Tecnologias, producidos en
el contexto de la Reforma de la Fducacion Secundaria, con el objetivo de investigar como se materializan en
estos materiales los principios de la perspectiva Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). La investigacion adopta
un enfoque cualitativo y utiliza como procedimientos metodologicos el Andlisis Documental de una coleccion de
libros de texto del Plan Nacional de Libros de Texto y Materiales Didacticos (PNLTMD/2021) y el Andlisis de
Contenido para la interpretacion de datos. Los resultados muestran que el enfoque de los temas ambientales
se mantiene centrado en la denuncia de problemas socioambientales, sin avanzar consistentemente en /a
discusion de soluciones, ya que estas aparecen predominantemente de manera informativa. Ademds, se
encontré que la reduccion de la carga de trabajo de la educacion general badsica implico un tratamiento
superficial de los contenidos de Ciencias/Quimica en los libros de texto, lo que puede debilitar la articulacion
con la perspectiva CTS y la apropiacion del conocimiento cientifico por parte de los estudiantes.

Palabras clave: Reforma curricular; Educacion Secundaria; CTS,

1. INTRODUGAO

Tendo como objetivo promover uma formacao reflexiva, critica e cidada dos sujeitos, o movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), iniciado em meados do século XX, questiona a suposta
neutralidade cientifica assentada no positivismo légico e aponta a necessidade de reavaliar os
impactos do desenvolvimento cientifico na sociedade. Na educagao escolar, considera-se que o
curriculo deve incorporar questdes éticas, econdmicas, ambientais e politicas aos contetdos tratados,
de modo a promover uma formacao critica e humanista dos estudantes, visando o desenvolvimento
de conhecimentos que os capacitem a tomarem decisOes socialmente conscientes e responsaveis
(Santos; Mortimer, 2000).

Para tal, o curriculo escolar precisa refletir valores e pressupostos historicos, culturais, sociais e
politicos, mostrando que o projeto de socializacdo escolar nao é neutro, mas uma invencao social que
cristaliza os interesses dos grupos dominantes (Sacristan, 2000).

Sendo o curriculo um campo de disputa, temos acompanhado, em contexto brasileiro, recorrentes
reformulagdes de curriculos escolares no ambito das politicas educacionais sob a légica neoliberal,
especialmente apos a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional n® 9.394/1996
(LDBEN/96). Desde entdo, anuncios de mudancas para o Ensino Médio vém se repetindo, culminando
com as previstas pelas politicas atuais — a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a reforma do
Novo Ensino Médio (NEM).

Com relacdo ao NEM, essa teve inicio por meio da medida proviséria 746/2016, transformada no ano
seguinte na Lei n°® 13.415 (Brasil, 2017). Em 2018, houve a atualizacao das Diretrizes Curriculares
para o Ensino Médio pela Resolugdo CNE n° 3, de 21 de novembro de 2018 (Brasil, 2018a),
legitimando a reforma curricular que alterou artigos da LDBEN/96 e prop6s uma nova forma de
organizacado para essa etapa da Educacdo Basica. Nesse contexto, o NEM alinhado a BNCC, organizou
o curriculo em Formacdo Geral Basica (FGB) e Itinerarios Formativos (IF).

Liderada por grupos privados, a reforma do NEM foi justificada pela necessidade de elevar a qualidade
do ensino e tornar o curriculo mais pratico e atrativo ao mercado de trabalho. Embora os IF prometam
flexibilidade e protagonismo ao estudante para reduzir o “fracasso escolar”, essa proposta ignora as
limitagGes estruturais das escolas publicas e as condigdes socioecondmicas dos alunos, evidenciando
um abismo entre o discurso da "livre escolha" e a realidade material das instituicoes (Almeida;
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Werlang; Bechi, 2023). A insercao de IF, de certo modo, direcionou a formacgao dos discentes para
estarem aptos e moldaveis as demandas do mercado, em detrimento a uma organizacdo que deveria
ensejar direitos e objetivos de aprendizagem (Aradjo et al, 2025; Martins, 2019; Rosa; Ferreira,
2018).

Dentre os documentos articulados a essa reforma, estao os livros didaticos (LD) do Plano Nacional
do Livro e do Material Didatico (PNLD), que consideramos documentos curriculares legais, pois sao
produzidos de acordo com editais de um programa nacional que deve atender aos documentos e
orientagOes legais. Macedo (2004) salienta a forte vinculagdo entre curriculo e LD, e sua relagao com
as politicas curriculares. Para a autora, os LD s3ao produtos culturais resultantes de complexas
interacoes influenciadas por fatores econémicos, sociais e culturais, e representam a materializacao
de disputas entre diferentes grupos que buscam impor suas perspectivas hegemonicas.

2. POLITICAS DE CURRICULO, CTS E A EDUCAGAO EM CIENCIAS

Historicamente a percepgao sobre a Ciéncia foi enraizada no positivismo l6gico, em uma abordagem
cientifica que conferia status de objetividade e confiabilidade as produgdes cientificas, fundamentadas
na observacao e experimentacdao, como as promovidas por figuras como Newton, Galileu e Francis
Bacon durante a Revolugao Cientifica do século XVII, que supunha a "neutralidade" da Ciéncia.

Esse modelo de "fazer Ciéncia" culminou no "modelo linear de desenvolvimento", o qual pressupunha
que avancos cientificos levariam a mais tecnologia, riqueza e bem-estar social (Auler; Bazzo, 2001).
Embora corroborado por avancos tecnoldgicos pods-Segunda Guerra Mundial, eventos nocivos a
populacao e ao ambiente comecaram a problematizar essa relacdao direta entre desenvolvimento
cientifico e bem-estar social (Linsingen, 2007).

Nesse contexto, nos anos 1960 e 1970, o movimento CTS problematizou os avangos da ciéncia e
tecnologia em relagdo aos impactos socioambientais, juntamente com a necessidade de monitorar
esses impactos (Palacios et a/, 2003). Nesse sentido, foi chamada a atengao para necessidade de
haver participacdo social nas decisGes sobre ciéncia e tecnologia e sua integracdo com contextos
sociais, culturais, econémicos e politicos, reconhecendo a complexa relacao entre o natural e o social
na construcdo do conhecimento cientifico.

Um marco para o inicio das reflexdes e acdes do movimento CTS, segundo Linsingen (2007) e Rosa
e Strieder (2019), foi a publicagao dos livros “Primavera silenciosa” da bidloga Rachel Carson e “A
estrutura das revolucdes cientificas” de Thomas Kuhn, ambas em 1962. Assim, no final da década de
1960, diante de mudancas frente ao desenvolvimento cientifico, a articulacdo entre ciéncia e contexto
social passou a ser tratada no campo académico, na reivindicacao por espacos democraticos (Palacios
et al., 2003).

A universidade, em cursos de graduacao e pds-graduacao, foi um espaco para esse dialogo chamando
a atencao e sensibilizando os estudantes das ciéncias exatas e das ciéncias naturais a terem
consciéncia dos impactos sociais e ambientais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, bem como
de estudantes dos cursos humanisticos sobre questdes cientifico-tecnoldgicas, para que
desenvolvessem criticidade frente a politicas do ambito cientifico, a tomada de decisdes e a debates
que influenciariam seus contextos de trabalho e da vida em geral (Cerezo, 2017).



Em meados dos anos 1970, segundo Aikenhead (2003), a abordagem cientifica considerando os
principios CTS passou a ser tratada em contextos escolares, em meio as pesquisas e discussoes
universitarias vinculadas a Organizacdo de Estados Ibero-americanos para a Educagao, a Ciéncia e a
Cultura (OEI) e a Organizacao das NagGes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO),
com programas e materiais com abordagem CTS, para que os curriculos do ensino de Ciéncias fossem
integrados por essa tematica.

Assim, a partir dos anos finais da década de 1970, o movimento CTS foi sendo, gradualmente, inserido
nos curriculos em ensino de Ciéncias de diversos paises. No Brasil, mesmo com algumas implicacbes
da CT e de principios em CTS aos curriculos de Ciéncias, a perspectiva CTS no contexto educacional
teve inicio somente ao final da década de 1990, apds a divulgacao de livros, pesquisas e trabalhos
académicos sobre o assunto (Santos, 2011).

Sendo o curriculo considerado central para a formacdo de sujeitos com condicdes de interpretar e
agir sobre 0 mundo em que vivem, esse foi um periodo em que também acontecia um movimento
de discussdo sobre o aspecto politico do curriculo para além dos conteldos disciplinares, incluindo
questdes sociais, como as relacionadas a luta de classes, raca e género dentro e fora da escola, para
o desenvolvimento das pessoas (Hornburg e Silva, 2007).

Para Sacristan (1998) o curriculo é visto como uma selecdo limitada da cultura, da qual emergem
questdes de significado social e politico que envolvem questionamentos sobre os conteldos de
ensino. Para o autor, o territdrio conflituoso e controverso em que se assenta o curriculo, que nao é
neutro, nem universal ou inerte, suscita também outros questionamentos, como: “guais valores o
curriculo indica para os individuos e para a sociedade? ou a servigo de qué ou de quem esta esse
poder regulador do curriculo € como éele nos afeta?’ (Sacristan, 2013, p. 23). O sistema educativo
serve a interesses concretos que se refletem no curriculo, pois a pretensa homogeneizacdao da
educacao escolar busca atender a esses interesses, mesmo que os alunos sejam diferentes e tenham
outras necessidades e condigdes sociais (Sacristan, 2000).

No Brasil, desde a LDBEN/96 e no atual contexto da BNCC e da reforma para o NEM, politicas de
curriculo vém sendo implementadas com anlincio de organizacao curricular por areas do
conhecimento, estando entre essas a area da Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT). No
caso da reforma para o NEM (em articulagdo a BNCC), diante da incorporagao de habilidades e
competéncias prescritas pelo curriculo oficial, cabe-nos refletir sobre como se da o tratamento dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos com relagao as questdes socioambientais e aos pressupostos
CTS.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa, de carater qualitativo, fez uso de Andlise Documental objetivando a identificacdo de
informacdes frente a questdes/hipoteses a serem investigadas. Tratamos os LD como documentos
de fontes primarias, tal como ‘"documentos de arquivos publicos; publicacbes parlamentares e
administrativas; estatisticas (censos); documentos de arquivos privados; cartas e contratos” (Lidke;
André, 2013, p. 175), que ndo receberam tratamento analitico prévio, mas que podem ser analisados
conforme os objetivos da pesquisa (Gil, 2008). Ademais, representam uma fonte de informagOes
contextualizadas e emergem dentro de um determinado contexto, fornecendo informacgoes relevantes
sobre esse mesmo contexto (Liidke; André, 2013).



A andlise dos materiais foi realizada seguindo as etapas da Analise de Contelido (Bardin, 2011). A
escolha do material foi embasada nas regras de exaustividade, representatividade, homogeneidade
e pertinéncia, garantindo que este fosse relevante e adequado para os objetivos da pesquisa. A partir
de uma leitura inicial dos materiais, houve a transformagao dos dados brutos em representacdes do
contelido, por meio de unidades de contexto e unidades de registro/significado dos dados para sua
interpretacao.

Os materiais analisados contemplam capitulos dos LD de Ciéncias/Quimica e capitulos
Interdisciplinares da colecdo de LD Moderna Plus - CNT3, aprovada pelo PNLD 2021, atendendo a
exigéncia do edital de convocacdo n° 03/2019 de atender a BNCC e o NEM. A escolha desta colecao
foi em fungado da sua utilizacao nas escolas em que um dos autores atua como docente da disciplina
de Quimica, portanto, as consideracoes e reflexdes resultantes da pesquisa correspondem a esse
recorte analitico. Reconhecemos ser essa uma limitacdo do estudo, visto que o PNLD 2021 aprovou
sete colecdes de LD, com distribuicdo e utilizagao por diferentes escolas da rede estadual do Rio
Grande do Sul.

Inicialmente foram examinados os livros da colecdo e capitulos de cada livro. Selecionamos os
capitulos cujos conteldos tinham relacdo direta com a disciplina de Quimica (25 capitulos) e os
capitulos nomeados “interdisciplinares” (5 capitulos), buscando reconhecer trechos textuais que
remetiam aos principios CTS (Quadro 1).

Quadro 1 - Principios de CTS
1. Apresenta relagGes entre os aspectos socio-histdricos, politicos e econémicos a respeito do
desenvolvimento e inter-relacdes da ciéncia e da tecnologia, e como a sociedade é afetada por
esses aspectos.

2. Apresenta questGes-problema reais que possibilitam a reflexado critica, e a tomada de atitudes
conscientes e assertivas visando o bem-estar individual e coletivo, por meio do conhecimento
cientifico.

3. Da condigGes para que os estudantes pensem, discutam, proponham e participem de agGes que
visam a solucdo de problemas relacionados ao ambiente.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024) - Adaptado de: Auler (2001, 2003, 2007), Bazzo (2001), Linsingen
(2007), Mortimer (2000) e Santos (2000, 2007, 2011).

Consideramos os trechos textuais que remetiam aos principios CTS como “ocorréncias” mapeadas
em diferentes capitulos, resultando em 10 capitulos (6 de Quimica e 4 Interdisciplinares) para a
andlise. Para a discussao dos resultados, indicamos a seguinte codificacdo dos trechos: L = livro
didatico de 1 a 6; Cqui = capitulo quimica + n° do capitulo ou Cint = capitulo interdisciplinar + n° do
capitulo + p (pagina do livro em que se encontra uma determinada ocorréncia), por exemplo,
L1.Cintl.p.1 ou L2.Cqui2.p.1. A seguir, na Tabela 1, apresentamos os titulos dos capitulos
selecionados para a analise e o nimero de ocorréncias encontrado em cada capitulo.

3 Autores José Mariano Amabis; Gilberto Rodrigues Martho, Nicolau Gilberto Ferraro, Paulo Cesar Martins
Penteado, Carlos Magno A. Torres, Julio Soares, Eduardo Leite do Canto e Laura Celloto Canto Leite.
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Tabela 1 - Quantitativo das ocorréncias do recorte analitico

Livro e capitulos Quantitativo de
(Unidades de contexto) Codificacao ocorréncias
Livro 1: O conhecimento cientifico
O conhecimento cientifico e as Ciéncias da Natureza )
(n°1)* (Interdisciplinar) L1.Cint1 2
Livro 2: Agua e Vida
Compostos inorganicos (n°2) L2.Cqui2 5
ConcentracOes das solucdes (n°3) L2.Cqui3 2
Livro 3: Matéria e Energia
Cinética quimica (n°4) L3.Cqui4 2
Energia hoje e amanha (n°5 .
’ (Intérdisciplinar) ) L3.Cquid 25
Livro 4: Humanidade e Ambiente
Poluigao amblenta.l e. rgqclagem (n°6) L4.Cint6 21
(Interdisciplinar)
Sustentabllldadfa a.m.b|ental (n°7) L4.Cint7 43
(Interdisciplinar)
Livro 5: Ciéncia e Tecnologia
Pilhas e baterias (celas galvanicas) (n°8) L5.Cqui8 2
Nanotecnologia (n°9) L5.Cqui9 1
Livro 6: Universo e Evolucao
Radioatividade (n°10) L6.Cquil0 ‘ 1

Total das ocorréncias: 104 |

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

As ocorréncias remetem aos temas/assuntos que, reunidos por semelhancas, deram origem as
unidades de registro/significado apresentadas na Quadro 2.

Quadro 2 - Unidades de registro/significado

e Fertilizantes causando salinizagdo do solo, e inseguranga alimentar.

o Defensivos agricolas versus modificacdo genética de alimentos.

e Producdo industrial e poluigdo da agua.

e Auséncia de saneamento basico e problemas ambientais e de saide humana.

¢ Descarte inadequado de plasticos e meio ambiente versus descarte de materiais e
reciclagem - vantagem/desvantagem econdmica.

e AgOes para mitigar problemas ambientais e de salide causados pelo lixo e aterro urbano.

e Promogao de agdes individuais/coletivas em prol do ambiente e da salde.

¢ Conhecimento cientifico sobre problemas ambientais e de salde causados por metais
pesados.

e Descarte inadequado de pilhas e lixo nuclear/radioativo.

e Problemas de salde causados pela poluicdo do ar — efeito estufa produzido por
diferentes fontes de energia

e Poluicao atmosférica: camada de o0zonio e chuva acida.

e Educacdo, conhecimento cientifico, informagdo e formacdo para alternativas energéticas
em prol do ambiente e da sustentabilidade ambiental.

4 Os numeros entre parénteses correspondem a sequéncia dos capitulos selecionados para analise; ndo
necessariamente seguem a numeragao nos seus respectivos livros.
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o Desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e agdes individuais/coletivas para a
sustentabilidade.

e Beneficios ambientais e econémicos para uso da energia solar.

o Reflexdo sobre viabilidade econémica e eficiéncia energética versus poluigao causada.
Preservacao ambiental versus desenvolvimento econémico.

e Politicas publicas, agbes individuais e coletivas para o desenvolvimento de energias
renovaveis e uso racional da energia. Efeitos no ambiente e na economia.

¢ Politicas publicas e conscientizacdo popular para atenuar problemas ambientais.

e Politicas e acordos internacionais em prol do ambiente.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Essas unidades de registro/significado articulam conhecimentos cientificos a problemas ambientais
causados por acOes humanas, destacando suas relagdes com tecnologia e sociedade. Envolvem
impactos na saude, no ambiente e na economia, além de enfatizarem a necessidade de politicas
publicas e agles individuais e coletivas voltadas a sustentabilidade, caracterizando principios CTS.
Com isso, originaram a categoria emergente intitulada ‘Educacdo em Ciéncias: CTS em questdes
ambientais antrdpicas e sustentabilidade’.

A seguir, apresentamos um panorama sobre o processo para a escolha de LD no ambito do PNLD
2021, indicando o alinhamento dos LD a BNCC (e a reforma do NEM).

4. LIVROS DIDATICOS NA AREA DE CNT/QUIMICA, NO CONTEXTO REFORMISTA PARA O
NEM

Com recursos financeiros administrados pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
(FNDE), o PNLD, vinculado ao Ministério da Educacao (MEC), é o programa responsavel pelas
diretrizes para producdo e distribuicdo de LD as redes publicas de ensino da Educacdo Basica
brasileira.

O FNDE, de natureza autarquica conferida pela Lei n® 5.537, de 21 de novembro de 1968, e alterado
pelo Decreto-Lei n°® 872, de 15 de setembro de 1969, é responsavel pelo cumprimento das politicas
educacionais do MEC e, de acordo com os fundamentos legais (Constituicdo Federal, LDBEN e demais
leis e decretos especificos) e em consonancia com a Resolucao n° 42, de 28 de agosto de 2012,
delibera as competéncias relacionadas ao PNLD, conforme Decreto n® 9.099, de 18 de julho de 2017.
Esse estabelece procedimentos prévios para que os LD do PNLD sejam efetivamente utilizados na
educacdo escolar. Inicialmente, as escolas das redes publica federal, estadual e municipal devem
fazer a inscricao no programa e encaminhar seu pedido ao MEC, seguindo orientagbes e
procedimentos estabelecidos e divulgados.

Os LD aprovados passam a compor o Guia Digital do Livro Didatico que é disponibilizado pelo site do
FNDE e, também, enviado (impresso) as escolas. Nas instituicdes de ensino, os professores escolhem
os livros que serao informados pelos diretores ao FNDE, que, por sua vez, realiza o processo de
compra com as editoras e acompanha o processo de produgao e organizacao da distribuigao.

Entre os critérios estdo questdes técnicas de diagramacao, como nimero limite de paginas, tamanho
da folha, equilibrio entre textos principais, textos complementares, graficos, imagens etc. (Brasil,
2019). Além disso, houve a recomendacao de que os livros contemplassem de forma equanime, de
acordo com a BNCC, as competéncias gerais, especificas e as habilidades de cada area do
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conhecimento, com a orientacao de que cada livro fosse autocontido e ndo sequencial no que tange
a progressao de contetdos e complexidade pedagdgica (Brasil, 2019), ou seja, diferentemente dos
editais anteriores, nos quais eram produzidos LD da area de CNT por seriagao (1.2, 2.9 e 3.9 ano do
Ensino Médio) e por disciplina (Biologia, Fisica e Quimica), totalizando 9 livros. No edital de 2019,
essa area do conhecimento foi organizada em 6 livros, os quais podem ser utilizados em todas as
disciplinas de CNT (Biologia, Fisica e Quimica) e em qualquer ano, conforme o planejamento dos
professores.

Para a area de CNT, constou no edital as seguintes recomendag0es: a) contextualizar e problematizar
a ciéncia e a tecnologia no que tangem aos processos bioldgicos, fisicos e quimicos; b) assegurar o
desenvolvimento da analise critica, criativa e propositiva acerca de principios éticos necessarios a
construcao da cidadania e ao convivio social republicano; c) valorizar a pratica cientifica e a tomada
de decisdo informada cientificamente, focando no desenvolvimento de processos de investigacao; d)
explorar conceitos das ciéncias da natureza para resolver problemas na vida cotidiana, mediante o
fornecimento de subsidios para a tomada de decisao informada cientificamente; e) trabalhar de forma
integrada aos temas contemporaneos e em constante didlogo com os estudantes; f) debater sobre a
importancia da etnociéncia, abordando os limites e potencialidades do relativismo (Brasil, 2019).

No Guia Digital do PNLD, edital n® 03/2019, drea de CNT para o NEM, constam sete colecOes de
livros, mas, como ja dito, neste trabalho procedemos a andlise apenas da colecdo “Moderna Plus -
CNT". A seguir, apresentamos a discussao dos dados e interpretamos os resultados da analise dos
LD dessa colegao, apontando a forma como reconhecemos a materializacdo dos principios CTS nos
LD de CNT/Quimica.

5. EDUCAGCAO EM CNT/QUIMICA E A PERSPECTIVA CTS: IMPACTO SOCIAL NO
TRATAMENTO DE QUESTOES ANTROPICAS E SUSTENTABILIDADE

Nos capitulos dos LD analisados vimos que a maior parte dos textos e imagens que remetiam a
perspectiva CTS eram referentes a agressoes e males causados ao ambiente (solo, ar e agua), pelo
uso de fertilizantes e defensivos agricolas, pela chuva acida ou pelo descarte inadequado do lixo,
entre muitas outras formas de impacto ao meio ambiente e a saude. Referir esse tipo de problema
em LD de CNT nao é novidade, mas continua sendo a forma escolhida (ou a possivel) na abordagem
de problemas ambientais, como mostra o excerto a seguir:

Fertilizantes sintéticos e agrotoxicos (inseticidas, fungicidas e herbicidas), utilizados
muitas vezes em quantidades abusivas nas lavouras, poluem o solo e as aguas dos
rios, eventualmente intoxicando o prdprio agricultor e sua familia e matando diversos
seres vivos dos ecossistemas atingidos (L4.Cint7.p.149).

Nos textos e orientacOes de atividades ha referéncia ao meio agricola como /ocus de uma pratica
que, reiteradamente, vem sendo alvo de discussoes relevantes no ambito da Educacdo em Ciéncias
e da sociedade, acerca dos problemas ambientais e de salide que o uso de agrotdxicos e fertilizantes
pode causar. Com isso, reconhece-se aproximagdes com a perspectiva CTS, promovendo o
desenvolvimento de posicionamento critico por parte dos estudantes quanto aos efeitos do
desenvolvimento cientifico na sociedade.

Para Gliessman (2000), os cuidados com o meio ambiente estao relacionados com sustentabilidade
ambiental e seguranca alimentar, dai a importancia de dar visibilidade aos problemas sofridos por

esse meio. Assim, é necessario analisar criticamente agles politicas, como a aprovagao do Projeto de
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Lei n® 1.459/22, que flexibiliza o uso de mais de 555 pesticidas no Brasil, contribuindo para a
degradacado e infertilidade do solo e para o consumo de alimentos contaminados, além do excesso
de irrigacao do solo, que causa a sua salinizacao. Tudo isso compromete a seguranca alimentar e
coloca em risco a saude da populacdo.

Os LD, ao contemplarem assuntos e temas que apontam os efeitos nocivos ao solo e aos rios e que
ameagam o equilibrio ambiental e a saude humana, pelo uso de fertilizantes e agrotdxicos, entre
outros tipos de poluentes, dao visibilidade a questoes socioambientais, tal como a perspectiva CTS
recomenda.

No entanto, cabe questionar o espaco que esse tipo de abordagem teria na nova arquitetura
curricular, em funcao da reforma do NEM, uma vez que houve diminuicdo de carga horaria na area
de CNT. Além disso, foi constatado neste estudo que a reducdo da carga horaria da FGB também
refletiu na extensao e na densidade dos LD. Conforme exposto por Piolli e Sala (2022), em meio a
reforma do NEM, os LD foram reorganizados por areas do conhecimento, enfraquecendo a
centralidade das disciplinas. Como resultado, observa-se uma tendéncia a superficializacao da
formagdo e a menor consisténcia na apropriacao de conhecimentos cientificos.

Com isso, observou-se nos materiais uma “tentativa” de abordagem de questdes socioambientais por
meio do uso de tecnologias, ja que é frequente, no material empirico examinado, recomendagbes de
uso das midias digitais para a realizacdo de pesquisas e para a divulgacdo dos trabalhos dos discentes,
como, por exemplo “para abordar o problema da poluicdo da dgua causada por substancias
provenientes de lixo industrial (...)" (L4.Cint6.p.112).

O uso de midias no tratamento de temas e assuntos com a perspectiva CTS é considerado um aliado
da pratica pedagogica, por possibilitar que os estudantes visualizem a aplicagdo do conhecimento
tratado na escola, de maneira a estabelecer uma correlacdo com as situagdes e experiéncias
cotidianas (Encarnacao, Piovesan e Coutinho, 2022, p. 184), como é o caso do uso ou producao de
videos que tratam situagOes sociais envolvendo conhecimentos da area de CNT. Nos LD essa pratica
é referida para as atividades discentes, normalmente nos capitulos interdisciplinares que tratam
temas mais gerais, mas nao para as atividades envolvendo contetdos especificos de Quimica. Com
isso, vemos uma indicacdo de que o tratamento de questdes sociocientificas com esse viés, pode nao
ser considerada em articulacdo aos conteudos cientificos tratados nas disciplinas.

Sabemos que a questao ambiental € um tema caro a perspectiva CTS que, ainda, na década de 1990
referia o problematico descarte inadequado de plasticos, bem como as limitacdes da reciclagem
desses materiais. Os LD tratam essas questdes de maneira informativa, quando, por exemplo, alertam
que a decomposigcao do plastico é lenta e, também de forma reflexiva, ao apontar que a reciclagem,
as vezes, ainda é evitada por julgarem um processo complexo e dispendioso, preferindo utilizar
matéria-prima “natural” (L4.Cint7.p.149). Nesse caso, o texto propde considerar “que a degradacdo
ambiental pode representar um custo muito alto para o futuro e que o avango das tecnologias de
reciclagem do lixo e o seu reaproveitamento devera ultrapassar 50% dos materiais descartados’
(L4.Cint7.p.149), abrindo um espago importante para a discussao nas aulas sobre o confronto entre
o capital e a preservagao ambiental.

Oliveira e Firme (2022) apontam que a promocao de intervences pedagdgicas voltadas para o
desenvolvimento da responsabilidade socioambiental € um aspecto relevante para a perspectiva CTS,
pois possibilitaria aos estudantes pensarem sobre os efeitos do excesso de residuos e seu descarte.
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Com isso, ao articular situagdes-problema reais, privilegia-se a formagcdao humanista dos estudantes,
abrindo caminho para que se comprometam a buscar solugdes, ou pelo menos ter uma visao mais
holistica e critica em relagdo a esse tema (Santos, 2007).

Alguns trechos dos LD exploram aspectos ambientais da poluicao atmosférica, bem como apontam a
necessidade de haver fiscalizagdo mais rigorosa para o controle da poluigao diante do comportamento
prejudicial que muitas industrias assumem quando se trata do controle de poluentes, como na
informacao de que “Em diversos paises, uma rigorosa legislacdo antipoluicdo e uma fiscalizacdo
eficiente multam e fecham industrias que cometem crimes contra o meio ambienté’ (L4.Cint6.p.111).

Excertos como esses, trazem uma abordagem critica de curriculo, ao incentivar os estudantes a
questionarem as implicacdes sociais, econdmicas e ambientais das praticas industriais e das politicas
publicas relacionadas ao meio ambiente. Com relacdo a isso, ha anincio nos LD de politicas para o
desenvolvimento de energias renovaveis para a sustentabilidade, que trariam beneficios ambientais
e econdémicos, como €é o caso da energia solar.

Podemos dizer que inimeras vantagens fazem a energia solar ser uma opgdo muito
interessante para o fornecimento de energia [...]. Salvo os investimentos iniciais para
a aquisicdo e instalacdo dos painéis, que tendem a diminuir com o tempo, ndo existe
mais nenhum valor a pagar. Ndo ha conta a ser paga no fim do més, pois a energia
do Sol é gratuita [...] (L3.Cint5.p.139).

Com isso, destaca-se que, mesmo havendo muitas vantagens com o uso da energia solar, pois energia
do sol é gratuita e o custo dos painéis solares sao baixos, essa opcao pode ndo estar ao alcance de
muitas pessoas, pois a instalacdo e manutencdo dos painéis, bem como os custos associados a
conexao a rede elétrica, podem representar investimentos que a maioria da populacao nao dispde.
Conforme apontam Ribeiro, Braga e Rezende (2022), apesar de promissora, a energia solar enfrenta
desafios pontuais, como o elevado investimento inicial para aquisicao dos sistemas e a intermiténcia
produtiva, uma vez que a geracao depende diretamente da incidéncia de luz solar, ocorrendo
exclusivamente durante o periodo diurno. Isso precisa ser discutido na escola para que os alunos
tenham condicdes de argumentar em favor de politicas de incentivo para que esse tipo de energia
seja adotada/efetivada de modo mais abrangente.

Nesse sentido, o texto do LD sobre o uso da energia solar, que discute viabilidade econdmica versus
poluicdo causada, e preservacao ambiental versus desenvolvimento econémico, no excerto: “as
comunidades locais preferem a energia renovéavel em razdo da sustentabilidade e da sensacdo de
seguranca que a disponibilidade desse tjpo de fonte energética dd em relagdo a fonte principal
anterior (geradores a diesel)’ (L3.Cint5.p.140), é apontada a aplicabilidade da energia solar, por meio
de um projeto socioambiental realizado em comunidades indigenas, indicando a viabilidade do uso
de energia renovavel com os beneficios obtidos.

O texto extraido de uma questao do Exame Nacional do Ensino Médio, apresenta um panorama de
“concepgoes politicas diversas, dentre as quais a preservacdo ambiental, que sugere uma ideia de
intocabilidade da natureza impede o seu aproveitamento econémico” (L4.Cint6.p.120); argumento
comumente utilizado para refutar iniciativas sustentaveis. Segundo Carvalho et al. (2015), esse tipo
de resisténcia se deve ao modelo de desenvolvimento promovido pelo capitalismo, que depende da
manutencao de certas dinamicas sociais, que seriam incompativeis com o desenvolvimento
sustentavel.
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Outra questao relevante, apontada nos LD, envolve o descarte de metais pesados e materiais
radioativos e os efeitos nocivos que causam ao ambiente e a saude, como referido no excerto que
segue.

Cerca de 1% do lixo urbano é constituido por residuos sdlidos contendo elementos
toxicos. Entre esses elementos estdo metais pesados como o cadmio, o chumbo e o
mercurio, componentes de pilhas e baterias, que sdo perigosos a salde humana e ao
meio ambiente.] (L5.Cqui8.p.83).

Lima e Mercon (2011) destacam que exemplos do cotidiano, como é o caso do descarte de metais
pesados, faz parte da perspectiva CTS, na medida em que suscitam agOes e proposicao de solugao
para os problemas decorrentes das agOes realizadas nos processos industriais ou no descarte. No
entanto, os autores indicam a necessidade de haver uma conceituacao mais precisa sobre esse tipo
de metais nos LD de Quimica, uma vez que essa auséncia de caracterizacao abre “espaco para que
0s alunos construam o conceito a partir das informagoes veiculadas pelos meios de comunicacad’, o
que nao contribui para que conhecam aplicagdes importantes para a sociedade e apenas os
reconhecam como “vildes” que trazem prejuizos ao ambiente e a saide humana (Lima; Mercon, 2011,
p. 204).

Também encontramos nos LD, referéncias as politicas publicas (nacionais e internacionais) em prol
do ambiente, como legitimadoras da inclusdo no curriculo de discussdes sobre a necessidade da
participacdo dos cidadaos na criacdo e fiscalizacao das politicas publicas ambientais. Em um dos
textos é apontado que:

O esclarecimento e a educacao da populagao podem contribuir para o controle da
poluicdo. Somente uma sociedade civil amplamente organizada e informada sera
capaz de manter atitudes sustentaveis e de exercer fiscalizagdo ambiental rigorosa e
sistematica, exigindo das autoridades a criacdo de leis ecoldgicas eficientes e,
principalmente, o seu cumprimento (L4.Cint7.p.145).

Tais mensagens procuram mostrar o papel das politicas publicas na mitigagdo dos problemas
ambientais, pois, ao estabelecer diretrizes e regulamentacbes ambientais poderia haver o
engajamento da sociedade — no ambito individual e empresarial — em relagdo ao ambiente. No
entanto, nos ultimos anos, o Brasil tem testemunhado uma tendéncia preocupante de flexibilizagao
das politicas ambientais, marcada por mudancas significativas nas abordagens governamentais em
relacdo a protegao do meio ambiente. Relatdrios do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais e do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, apontam para uma
reducao significativa na fiscalizacao ambiental e uma diminuicdo de areas protegidas.

Além das medidas governamentais, discursos e pronunciamentos de gestores publicos, por vezes,
contém uma visdo que minimiza os impactos no ambiente, representando a protecao ambiental como
um obstaculo ao desenvolvimento econémico, gerando controvérsias acerca da importancia da
economia em detrimento da conservacdao dos recursos naturais. Sabemos que a intencao de
flexibilizacdo das politicas ambientais pode implicar impactos a longo prazo na conservacdao dos
ecossistemas e na qualidade de vida das futuras geragoes.

Nesse sentido, Pereira, Figueiredo e Silva (2022) trazem que certas politicas ambientais geram
impactos negativos sociais, politicos e econdmicos no Brasil. Ao incentivar, por exemplo, atividades
como garimpo, desmatamento, mineracao e expansao do agronegdcio em ecossistemas frageis,
intensificam-se conflitos e violéncia nessas regides. Esse cenadrio expde comunidades tradicionais a
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riscos graves, inclusive de extingao, ao mesmo tempo em que beneficia interesses do capital nacional
e internacional.

Outro aspecto abordado, assenta-se nos acordos internacionais como fungao fundamental na
promogcao da colaboragdo entre os paises para proteger e preservar o meio ambiente. Entretanto, é
importante reconhecer que a eficacia desses acordos depende da vontade politica dos paises
signatarios em cumprir suas obrigacbes e implementar medidas concretas. Assim, vemos a
importancia de uma educacdo cientifica pautada nas relagdes CTS, visto que, um de seus principios
€ a promocao da participagao democratica com relacdo a interseccdo entre CTS, como é o caso da
participagdao em decisOes que envolvam questOes socioambientais.

Entre os temas/assuntos tratados nos LD examinados, estd a sustentabilidade. Também nos
documentos oficiais encontramos recomendagdes ou sugestdes de agdes envolvendo o conhecimento
cientifico para a sustentabilidade ambiental. Nas DCNEM, o art. 5° aponta que o NEM, em suas
modalidades de ensino e formas de organizacdo e oferta, devera ter como um dos principios a
sustentabilidade ambiental (DCN.p.2). A BNCC também contempla essa orientagao:

Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta (BNCC.p.557).

Apontada como um principio geral da educacdo nacional pelas DCN, BNCC e também referida nos LD
(especialmente nos capitulos interdisciplinares), a sustentabilidade ambiental é articulada a ideia de
conscientizacdao em relacao aos efeitos do capitalismo na poluicdo causada e na produgao exacerbada
de lixo; entretanto, observa-se a ndao abordagem sobre diminuir o consumo, algo que deveria ser
precedente a isso. Um dos motivos para tal, pode ser o apontado por Layrargues (2018) acerca de
uma educagao ambiental reprodutivista, que reproduz valores e ideologias capitalistas sem promover
uma critica profunda ao sistema socioecondmico vigente, e considera que, ao invés de abordar os
conflitos e desigualdades socioambientais, tal educacao ambiental fomenta uma visao pacificada do
ambientalismo, adequando-se aos interesses do mercado e neutralizando a resisténcia anticapitalista.

Nesse sentido, o movimento CTS, no seu inicio, também, incentivava a aplicacdo do conhecimento
escolar para o desenvolvimento de acgOes individuais/coletivas em prol do ambiente e da
sustentabilidade, em especial em relacao a coleta e reciclagem do lixo e a alternativas energéticas e
uso racional da energia. Essa ideia de iniciativas individuais para a promocao da sustentabilidade é
reproduzida em textos dos documentos oficiais e nos LD.

Os principios da sustentabilidade ambiental podem e devem ser aplicados a diversos
aspectos da relacdo da humanidade com o ambiente [...].Trata-se de um principio
ético que “reflete o dever de nos preocuparmos com as outras pessoas e outras
formas de vida, agora e no futuro (L4.Cint7.p.144).

Sobre a conscientizagao individual (e coletiva) dos sujeitos para o desenvolvimento de acdes e
solucdes para os problemas ambientais, Carvalho (2008) refere que agOes concretas para enfrentar
os desafios ambientais, visando o engajamento da comunidade e da midia passa por campanhas de
educacdo ambiental e de programas de sensibilizacao e conscientizacao popular. Mas, sera que acoes
individuais e coletivas sao suficientes? Sera que nao responsabilizam apenas os individuos para a
“solugao” dos problemas ambientais, deixando em segundo plano a responsabilidade das grandes
corporacoes e dos governos? Nao seria necessario olhar para os problemas ambientais de forma mais
abrangente, considerando a complexidade das questOes suscitadas cotidianamente?
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Para Paavola (2001), por mais que as agoes individuais/coletivas sejam bem-intencionadas, elas nao
possuem 0 mesmo impacto que acdes e/ou intervencdes publicas e privadas teriam, caso colocadas
em pratica. Os impactos gerados por grandes industrias e/ou por decisdbes de governo sob esse
mesmo ambiente, precisam de mais do que agles individuais ou o coletivo de comunidades; apenas
sua conscientizacao nao parece ser capaz de corrigir agressoes ao ambiente, provocadas em
situagoes e decisdes que, muitas vezes, a populacao sequer conhece.

Esses questionamentos podem ser considerados quando pensamos na formagao de alunos criticos e
autdnomos, pois com relagao a questdo da sustentabilidade ambiental em sua formulacao dominante,
para Layrargues (2018), essa estaria vinculada ao desenvolvimentismo e ao ambientalismo de
mercado, que promove uma visao que mantém e reproduz as estruturas capitalistas ao invés de
questiona-las. O conceito de sustentabilidade teria sido apropriado pelo discurso capitalista e
entendida como uma ferramenta para harmonizar as necessidades econdmicas e ambientais, ao invés
de ser alcangada por meio de uma transformacao social que desafie o capitalismo e enfrentem as
causas estruturais da insustentabilidade.

Na educacdo escolar em CNT/Quimica, ensinamos para alunos que consomem, descartam e, por
vezes, se preocupam com a reciclagem e com a protegao do meio ambiente em agdes no seu
cotidiano. Nao ha duvida que incentivar praticas “mais” sustentaveis faz parte do trabalho educativo,
mas além disso é preciso educar para que os estudantes se questionem sobre os efeitos de suas
agoes e do significado de serem sujeitos em uma sociedade do consumo, bem como da efetividade
de ag0es politicas em prol da sustentabilidade.

Muitas instituicdes que encorajam o consumo consciente por parte dos cidadaos comuns, nao o
praticam, configurando-se como greenwashing. Esse, refere-se a pratica de empresas que divulgam
informagdes enganosas ou exageradas sobre seu desempenho ambiental, com o objetivo de criar
uma imagem publica de responsabilidade ambiental sem que suas acdes sustentem essa narrativa.
Um exemplo citado por Brito, Dias e Zaro (2022) é a mencao de que a empresa Vale S.A foi "proativa"
ao apresentar documentos solicitados pelas autoridades apds o rompimento da barragem de Fundao,
0 que na verdade é uma obrigacao legal e ndo uma iniciativa voluntaria. Essas praticas podem induzir
0 publico a acreditar que estao fazendo mais do que realmente fazem em termos de sustentabilidade.

Com isso, o desenvolvimento da criticidade por meio do conhecimento cientifico pode contribuir para
que os estudantes reflitam sobre o alcance de suas agdes e possam se posicionar em relagao ao que
afeta o ambiente e a sociedade, com capacidade de avaliar e de se manifestar sobre as decisdes da
vida politica e econdmica no pais, o que seriam atitudes em direcdo a uma formagao baseada nos
principios CTS (Auler, 2003, 2007).

Assim, encontramos nos LD a presenca de principios CTS, o que nao chega a surpreender, uma vez
que as politicas curriculares as quais os LD estdo alinhados, fazem referéncia a objetivos para a
formacdo dos alunos que coadunam com as recomendacdes e orientacdes de tais politicas.
Constatou-se que essa abordagem é reconhecida majoritariamente em textos e atividades nos
capitulos interdisciplinares, mas ndo em capitulos de CNT/Quimica. Sendo assim, questiona-se: sera
que diante da reducdo de carga horaria dos componentes curriculares da FGB, frente a reforma do
NEM, os capitulos interdisciplinares seriam contemplados no planejamento dos professores (que
teriam tempo reduzido para ensinar os conteldos previstos pela BNCC)?
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O fato de ter havido reducdo de carga horaria da FGB para a implantagao de IF implicou em
descompasso entre a proposta tedrica da reforma e a realidade das escolas brasileiras, marcadas por
limitacdes de infraestrutura, formagdo docente insuficiente e auséncia de planejamento.

Nesse contexto, pode-se dizer que reforma do NEM atua integrando a educacao a légica de regulacado
do sistema capitalista, por meio do curriculo, que contribuiria para que a classe dominante exerca
seu poder ao monopolizar o acesso a ciéncia, a arte e a cultura em suas formas mais amplas. O
conhecimento, portanto, perderia seu potencial emancipatério e passaria a ser instrumentalizado
como ferramenta estratégica para a manutencao da dominacao (Almeida; Werlang; Bechi, 2023).

Assim sendo, ao ndo abordar os conhecimentos especificos com a perspectiva CTS (por exemplo, nos
tdpicos relacionados a Quimica), perde-se a potencialidade de articular os aspectos sociais e
cientificos nas disciplinas da area de CNT.

Em funcdo disso tudo, a partir de 2023, as criticas sociais e académicas a reforma foram
intensificadas, culminando com uma proposta de reformulagdo do NEM no Congresso Nacional, a
qual foi aprovada em julho de 2024°. Entre elas, destacou-se a (re)ampliacdo da FGB e a reducao
dos IF, buscando reequilibrar o curriculo. Esse movimento foi interpretado tanto como uma correcao
necessaria quanto como uma limitacao a flexibilidade inicialmente proposta (Araujo et a/., 2025).

6. CONSIDERAGOES FINAIS

No contexto de mudancas curriculares para o NEM, realizamos um estudo que mostra a forma como
a perspectiva CTS é materializada em uma colegao de LD do PNLD de 2021. Vimos, que tal como no
inicio do movimento CTS, as abordagens apresentam-se, muitas vezes, apenas como “denlncias” de
problemas ambientais que dificultariam a preservacao ambiental e a sustentabilidade, mas nao
avancam no sentido de busca de solucdes para os problemas, por meio do conhecimento cientifico
escolar.

Embora haja mencdes a sustentabilidade, reconhecemos a ideia de um ambientalismo de mercado
que se limita a indicar a reciclagem ou o uso de energias renovaveis, ndo sendo sugeridas/oferecidas
“solugBes” que problematizem a ldgica capitalista do consumo indiscriminado. Nesse ponto, nota-se
um distanciamento com a sustentabilidade preconizada na perspectiva CTS, a qual questiona o
crescimento econdmico as custas da degradagao ambiental.

Vimos, também, que a maioria das aproximacdes com a perspectiva CTS encontram-se nos capitulos
interdisciplinares dos LD, ndo explorando a potencial abordagem nos capitulos de Quimica. Nesse
sentido, observa-se que, apesar dos principios CTS serem explicitados nos LD, incitando a promocao
de discussao critica e ética a respeito das tematicas discutidas, a reforma curricular do NEM
praticamente afasta a perspectiva CTS do tratamento de contetdos especificos de Quimica nos livros
da colecao analisada, o que pode fragilizar o anunciado pelos documentos legais em relagao ao
propdsito de formacao em Ciéncia e Tecnologia para analisar questdes socioambientais, politicas e
econdmicas, e os efeitos da agdo humana para a preservagao ambiental.

5 Lei n® 14.945, de 31 de julho de 2024.
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Em funcdo da redugao de carga horaria da FGB e do extenso contelido programatico em cada campo
disciplinar, hd uma tendéncia em “acelerar” o desenvolvimento de conhecimentos especificos das
respectivas disciplinas, de modo a atender o previsto pela BNCC, sendo possivel que os professores
priorizem tais conhecimentos em detrimento de assuntos contemplados nos capitulos
interdisciplinares que envolvam as relagoes CTS.

Frente a todas essas questdes, destacamos que a educacdo esta sendo moldada em um modelo que
privilegia 0 mercado e a economia, impactando negativamente nao apenas a qualidade da formacao
discente, mas também o proprio trabalho docente, que precisa se adaptar as novas demandas, muitas
vezes, comprometendo a formagao critica e cidada dos estudantes.

Por isso, é fundamental reconhecer a existéncia de tendéncias mercadoldgicas na reforma do NEM
em curso, e reafirmar a importancia de uma educagao cientifica contextualizada com as questoes
socioambientais que valorize os principios CTS, preparando os estudantes para enfrentar os desafios
do futuro com responsabilidade e consciéncia critica, de modo a compreender as consequéncias do
negacionismo cientifico em nome do capital, como temos vivenciado frequentemente, com relagao
as mudancas climaticas ou ao uso de vacinas.

Por fim, no ensino de CNT/Quimica, destacamos a importancia em pensar a conexao dos contetdos
escolares a vida social, por meio do tratamento de temas e assuntos na perspectiva CTS, de modo a
promover uma formacao informada e critica dos sujeitos para sua atuacdo em prol de uma sociedade
sustentavel, do ponto de vista ambiental, e equanime, quanto aos direitos sociais.
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