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RESUMO

Este trabalho é um recorte de uma pesquisa de dissertacdo de Mestrado em Ensino de Matematica. O objetivo
deste artigo € apresentar uma das etapas da pesquisa, na qual foram realizadas entrevistas com trés professores
de Matematica da Educacgdo Basica, com o intuito de investigar suas perspectivas e praticas relacionadas ao
uso de tecnologias digitais e de Inteligéncia Artificial (IA) no ensino. As entrevistas buscaram compreender
como os professores articulam conhecimentos pedagdgicos, tecnoldgicos e de contelido em seus planejamentos
docentes. A pesquisa teve como referencial tedrico o modelo TPACK (Technological Pedagogical Content
Knowledge), proposto por Mishra e Koehler (2006), que compreende a integracdao entre os conhecimentos de
conteldo, pedagdgico e tecnoldgico. A andlise evidenciou que os professores reconhecem o potencial das
tecnologias digitais, incluindo recursos baseados em IA, para apoiar a compreensdo de conceitos matematicos
e diversificar estratégias de ensino. Observou-se que muitos dos conhecimentos tecnoldgicos manifestados
pelos participantes foram construidos tanto na formacao inicial quanto em experiéncias de formagdo continuada,
especialmente aquelas voltadas ao uso de tecnologias educacionais. Entretanto, também emergiram desafios
relacionados a intencionalidade pedagdgica no uso das tecnologias, a articulagao equilibrada entre tecnologia,
pedagogia e conteldo e as condigbes estruturais das escolas, como acesso a internet e disponibilidade de
recursos.
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ABSTRACT

This work is an excerpt from a Master's dissertation in Mathematics Education. The objective of this article is to
present one of the stages of the research, in which interviews were conducted with three mathematics teachers
from Basic Education, with the aim of investigating their perspectives and practices related to the use of digital
technologies and Artificial Intelligence (AI) in teaching. The interviews sought to understand how teachers
articulate pedagogical, technological, and content knowledge in their lesson planning. The research used as its
theoretical framework the TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) model, proposed by Mishra
and Koehler (2006), which encompasses the integration of content, pedagogical, and technological knowledge.
The analysis showed that teachers recognize the potential of digital technologies, including AI-based resources,
to support the understanding of mathematical concepts and diversify teaching strategies. It was observed that
much of the technological knowledge expressed by the participants was built both in initial training and in
continuing education experiences, especially those focused on the use of educational technologies. However,
challenges also emerged related to the pedagogical intent in the use of technologies, the balanced articulation
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between technology, pedagogy and content, and the structural conditions of schools, such as internet access
and the availability of resources.

Keywords: Mathematics Education, Artificial Intelligence; Digital Technologies; TPACK.

RESUMEN

Este trabajo es un extracto de una disertacion de Maestria en Educacion Matematica. El objetivo de este articulo
es presentar una de las etapas de la investigacion, en la cual se realizaron entrevistas a tres docentes de
matematicas de Educacion Bésica, con el objetivo de indagar en sus perspectivas y practicas relacionadas con
el uso de tecnologias digitales e Inteligencia Artificial (IA) en la ensefianza. Las entrevistas buscaron comprender
como los docentes articulan el conocimiento pedagogico, tecnologico y de contenido en su planificacion de
clases. La investigacion utilizé como marco tedrico el modelo TPACK (Technological Pedagogical Content
Knowledge), propuesto por Mishra y Koehler (2006), que abarca la integracion del conocimiento de contenido,
pedagogico y tecnoldgico. El andlisis mostro que los docentes reconocen el potencial de las tecnologias digitales,
incluidos los recursos basados en IA, para apoyar la comprension de conceptos matematicos y diversificar las
estrategias de ensefianza. Se observo que gran parte del conocimiento tecnologico expresado por los
participantes se construyo tanto en la formacion inicial como en experiencias de educacion continua,
especialmente aquellas centradas en el uso de tecnologias educativas. Sin embargo, también surgieron desafios
relacionados con la intencionalidad pedagdgica en el uso de las tecnologias, la articulacion equilibrada entre
tecnologia, pedagogia y contenidos, y las condiciones estructurales de las escuelas, como el acceso a internet
y la disponibifidad de recursos.

Palabras clave: Educacion Matematica, Inteligencia Artificial; Tecnologias Digitales, TPACK.

1. INTRODUGAO

A presenca das tecnologias digitais na educacdo tem se intensificado nas ultimas décadas,
impulsionada pelo avanco das Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDIC) e, mais
recentemente, pela popularizacdo de recursos baseados em Inteligéncia Artificial (IA). No ensino de
Matematica, essas transformacoes tém provocado debates sobre novas possibilidades metodoldgicas,
formas de representacdo dos conceitos matematicos e reorganizacao das praticas pedagogicas. Nesse
cenario, o uso de tecnologias digitais ndo pode ser compreendido apenas como uma inovacao técnica,
mas como um elemento que exige reflexao pedagdgica, intencionalidade didatica e articulacdo com
os objetivos de aprendizagem (UNESCO, 2025).

Com a disseminacdo das Inteligéncias Artificiais Generativas (IA Gen), professores e estudantes
passaram a ter acesso a ferramentas capazes de produzir textos, resolver problemas, sugerir
estratégias e apoiar o planejamento de aulas. Embora tais recursos apresentem potencial para
diversificar as praticas de ensino e ampliar as possibilidades de aprendizagem, seu uso no contexto
escolar levanta desafios relacionados a mediacao docente, a confiabilidade das informacodes, a ética
e a formagao dos professores.

Borba e Junior (2023) destacam que a utilizacdo do ChatGPT no ensino de Matematica envolve
desafios, entre eles a possibilidade de usos inadequados relacionados a autoria, favorecidos pela
fluidez dos textos gerados automaticamente, embora essa ferramenta também amplie as
possibilidades pedagdgicas, uma vez que permite a elaboracdo de atividades e exercicios adaptados
aos diferentes niveis de conhecimento e as demandas dos estudantes. Assim, torna-se fundamental
compreender como os docentes estdo incorporando essas tecnologias em suas praticas e quais
conhecimentos mobilizam para integra-las de forma pedagdgica ao ensino de Matematica.



Este artigo, resultado do recorte de uma pesquisa realizada em um curso de mestrado académico em
Ensino de Matematica, tem como objetivo analisar se e como as praticas e planejamentos de ensino
apoiadas por IA, se relacionam com as dimensdes propostas pelo modelo TPACK, a partir de
entrevistas semiestruturadas. Busca-se, assim, responder ao seguinte questionamento: Como a IA é
utilizada no planejamento de aulas pelos professores, considerando as intersegoes entre os
conhecimentos tecnoldgico, pedagdgico e de conteldo? Espera-se que esse texto possa contribuir
para reflexdes sobre a formacdo docente e o uso critico das tecnologias no ensino de Matematica.

2. CONHECIMENTO TECNOLOGICO PEDAGOGICO DO CONTEUDO (TPACK)

O modelo TPACK surge como um referencial tedrico que propde compreender os conhecimentos
necessarios para que professores integrem, de forma pedagdgica, as tecnologias digitais as suas
praticas e planejamentos docentes. Proposto por Koehler e Mishra (2006), esse modelo amplia a
nocao de Pedagogical Content Knowledge (PCK), formulada por Shulman (1986), ao incorporar
explicitamente o conhecimento tecnoldgico como um elemento indispensavel a docéncia no contexto
educacional atual. Tal ampliagdo reconhece que o dominio do conteido e das estratégias
pedagdgicas, embora fundamentais, ndo sdo suficientes para responder as demandas impostas pela
presenca crescente das tecnologias no ensino. Bueno e Cecco (2023) ainda ampliam que o TPACK
emerge da incorporagao do conhecimento tecnoldgico ao PCK, como um amalgama que articula esses
saberes de forma indissociavel.

A perspectiva do TPACK parte do entendimento de que a simples insercao de recursos tecnoldgicos
na sala de aula ndo garante, por si sd, inovacao pedagdgica ou avancos na aprendizagem dos
estudantes. Para que a tecnologia contribua com o processo educativo, é necessario que o professor
estabeleca uma articulacao entre trés dimensdes de conhecimento: o Conhecimento de Conteldo
(CK), relacionado ao dominio do contetdo especifico; o Conhecimento Pedagdgico (PK), referente as
estratégias de ensino e de aprendizagem; e o Conhecimento Tecnoldgico (TK), que envolve 0 uso e
a compreensao das ferramentas digitais. A interseccdo entre esses dominios da origem a diferentes
tipos de conhecimento, como o Conhecimento Pedagdgico do Contetido (PCK), o Conhecimento
Tecnoldgico do Conteldo (TCK), o Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico (TPK) e, de forma
integrada, o Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteldo (TPACK), considerado o nicleo do
modelo.

Nessa perspectiva, a introducao de uma nova tecnologia nao se configura como um elemento externo
que se adiciona a pratica docente, mas como um fator que reorganiza as relacoes entre contetdo,
pedagogia e tecnologia. Conforme argumentam Mishra e Koehler (2006), a incorporagao de um novo
meio de ensino altera o equilibrio dindmico entre esses trés componentes, exigindo do professor a
revisao de decisOes pedagdgicas e concepgdes sobre o proprio processo de ensino e aprendizagem.

Ao utilizar o TPACK como base para o planejamento e a condugao das aulas, os professores podem
desenvolver estratégias didaticas que integrem tecnologias de maneira intencional, articulando
recursos digitais as abordagens pedagdgicas e aos conteudos a serem trabalhados. Conforme Koehler
e Mishra (2006), o TPACK constitui um fundamento para um ensino com tecnologia, pois envolve a
representacao adequada dos conceitos por meio de recursos tecnoldgicos, a escolha de estratégias
pedagdgicas e a consideracdo das caracteristicas dos estudantes, como conhecimentos prévios,
dificuldades e aspectos epistemoldgicos envolvidos na aprendizagem.



Assim como Bueno e Cecco (2023) relatam que o modelo TPACK, quando compreendido e
desenvolvido como um conhecimento integrado e de natureza transformadora, pode constituir-se
como um elemento fundamental nos processos de mudanga das praticas pedagdgicas. Contudo,
destacam que esse potencial depende tanto da disposicao dos professores em formacdao para
assumirem uma postura de abertura e a experimentacdo quanto da necessidade de reestruturagao
dos curriculos de formacao inicial, reconhecendo a centralidade do desenvolvimento do TPACK para
promover a integracao das TDIC nos contextos educativos.

No contexto do ensino de Matematica, o modelo TPACK mostra-se relevante, uma vez que a
articulacdo entre os conhecimentos tecnoldgico, pedagdgico e do conteldo possibilita a criacao de
situagbes de aprendizagem mais dinamicas, investigativas e contextualizadas. A partir dessa
integracao, o professor pode explorar diferentes formas de representacao dos conceitos matematicos,
favorecendo o desenvolvimento do pensamento matematico e a compreensdo conceitual. Dessa
forma, o TPACK ndo se limita a orientar o uso das tecnologias digitais, mas contribui na construgao
de conhecimentos matematicos alinhados as demandas e desafios da educacao atual.

3. TECNOLOGIA E IA GENERATIVA NA EDUCACAO

As tecnologias digitais e assim como, as IA tém ampliado as possibilidades de ensino e aprendizagem
ao oferecer recursos capazes de apoiar planejamentos pedagdgicos e promover novas formas de
interagao entre estudantes, professores e contelido. Entre os diferentes tipos de IA, a IA Gen destaca-
se por sua capacidade de produzir contetidos, como textos, imagens, audios e codigos, a partir do
processamento de grandes volumes de dados, o que as diferencia de sistemas baseados apenas em
classificagao ou recomendacao.

A Unesco em sua cartilha sobre “Marco referencial de competéncias em IA para professores”, faz
referéncia ao potencial da IA na educagao quando diz:

De fato, a IA pode processar grandes quantidades de informagbes e textos muito
além de qualquer capacidade humana, também produzir novos conteidos em toda a
gama de representacdes simbdlicas do pensamento humano, identificar padrées em
dados apresentados em varios formatos e facilitar a tomada de decisGes humanas por
meio de analises preditivas. As praticas emergentes no uso de IA na educagdo
demonstram claramente o seu potencial para permitir novas formas de ensino,
aprendizagem e gestdo da educacdo, bem como melhorar as experiéncias de
aprendizagem e apoiar as tarefas dos professores (UNESCO, 2025, p.12).

Com a chegada das IA Gen, especialmente aquelas baseadas em modelos de linguagem de grande
escala, utilizam redes neurais profundas para compreender e gerar linguagem natural. No ensino de
Matematica, em particular, as IA Gen podem contribuir para a explicagao, a exploracao de diferentes
estratégias de resolugao e no desenvolvimento do raciocinio matematico. Nesse sentido, estudos
recentes tém destacado o potencial dessas tecnologias para ampliar as possibilidades metodoldgicas
no ensino, especialmente por meio de abordagens mais interativas. Conforme apontam Souto et a/.
(2025):

Ademais, as Inteligéncias Artificiais Generativas possibilitam o desenvolvimento de
jogos e Atividades gamificadas conferindo maior dinamismo e interatividade as aulas.
Tais recursos, ao ampliarem as possibilidades metodoldgicas, podem contribuir para
a participacdo ativa dos estudantes e despertar o interesse pela aprendizagem da
matematica (Souto et al., 2025, p.39).



Além disso, essas ferramentas podem ampliar a atuagao docente, auxiliando na organizacao do
trabalho pedagdgico, na elaboracdo de materiais didaticos e na analise das produgbes dos estudantes.
Contudo, tais potencialidades nao sao de forma automatica, pois dependem de decisGes pedagdgicas
e de uma integracao coerente com os objetivos educacionais. O documento da Unesco destaca que
o uso de IA na educacdo, portanto, requer uma atengdo cuidadosa, incluindo uma analise dos
atributos que os professores precisam desempenhar e das competéncias exigidas para se fazer um
uso ético da IA. Apesar das contribuicOes apontadas, o uso das IA Gen na Educacao também
apresenta inimeros desafios relevantes.

Questdes éticas, autoria, plagio, confiabilidade das informagbes geradas e protecdo de dados,
demandam atencdo e discussdo no ambiente escolar e académico. Além disso, o uso desordenado
dessas tecnologias pode favorecer praticas mecanicas e sem nenhum desenvolvimento do
pensamento critico quanto ao que é disponibilizado. Nesse contexto, organismos internacionais tém
enfatizado a necessidade de diretrizes e mecanismos que assegurem um uso responsavel dessas
tecnologias.

No documento da UNESCO é destacado que “a pré-condicdo para o uso responsavel da IA na
educacao € a aplicacdo de regulamentos para garantir a confiabilidade das ferramentas de IA e
proteger estudantes e professores” (UNESCO, 2025, p. 50), ressaltando ainda que, diante dos
multiplos riscos associados a IA, é fundamental que exista mecanismos para assegurar que as
ferramentas introduzidas nos ambientes educacionais sejam confidveis e devidamente validadas
antes de sua adogcao em larga escala.

Assim, a presenca das IA Gen nas salas de aula nao pode ser compreendida apenas como uma
inovacao tecnoldgica, mas como um fendmeno que implica transformagdes mais amplas no campo
educacional. Conforme destacam Souto et a/. (2025):

Dessa forma, a presenca das IAs Generativas nas salas de aula ndo se resume a uma
inovacdo tecnoldgica, mas implica transformacdes que envolvem a formagao
continuada de professores, a cultura escolar e a redefinicdo dos papéis de diversos
atores que participam do processo educativo (Souto et al., 2025, p.39).

Diante desse cenario, a formacdo inicial e continuada de professores assume papel central na
integracao das IA Gen ao contexto educacional. O modelo TPACK apresenta-se como um referencial
tedrico pertinente para compreender e orientar essa integracdo, ao considerar a articulacao entre os
conhecimentos tecnoldgico, pedagdgico e do contetdo. A partir dessa perspectiva, o uso de IA Gen
no ensino nao deve se limitar ao dominio técnico das ferramentas, mas envolver decisdes pedagdgicas
fundamentadas, alinhadas aos contetidos especificos de cada area e as diretrizes éticas e regulatdrias.

4. METODOLOGIA

A pesquisa apresenta abordagem mista, com predominancia qualitativa, tendo como objetivo
compreender como professores de Matematica utilizam tecnologias digitais e IA em seus
planejamentos de aula, bem como as percepcoes, desafios e perspectivas associadas a esse uso.
Creswell (2007) destaca que pesquisas de abordagem mista permitem utilizar de dados quantitativos
e qualitativos ao longo das etapas do processo investigativo, favorecendo analises que articulam
resultados numéricos e interpretacdes qualitativas. A opcdo pela abordagem mista justifica-se pela
articulacao entre dados quantitativos, oriundos de um questionario inicial, e dados qualitativos,
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produzidos por meio de entrevistas semiestruturadas, permitindo uma compreensao mais ampla do
fendmeno investigado.

Os dados foram produzidos por meio de entrevistas semiestruturadas composto por dezenove
perguntas. Segundo Gerhardt e Silveira (2009) na entrevista semiestruturada o pesquisador elabora
previamente um roteiro de questles relacionadas ao tema investigado, porém mantém flexibilidade
durante a conducdo da entrevista, permitindo e até estimulando que o entrevistado desenvolva
livremente ideias e assuntos que emergem a partir do eixo central da pesquisa.

As entrevistas foram organizadas em quatro blocos tematicos: uso de tecnologias digitais em sala de
aula; uso da IA pelo professor; elaboracdo de planos de aula com o apoio da IA; e expectativas e
perspectivas futuras para o uso da IA na educacao. O roteiro das entrevistas foi elaborado com base
no referencial tedrico adotado na pesquisa, especialmente nas discussbes sobre conhecimentos
docentes e integracdo de tecnologias digitais no ensino de Matematica. O roteiro das entrevistas foi
estruturado a partir dos eixos analiticos do modelo TPACK, garantindo coeréncia entre os objetivos
da pesquisa, os instrumentos de coleta e o processo de analise.

Participaram da pesquisa trés professores de Matematica, identificados ao longo do texto como
“Prof_A", “Prof_B"” e “Prof_C”, garantindo assim o anonimato dos Professores, também quanto ao
género. A selecdo dos participantes ocorreu a partir de um questionario inicial, aplicado previamente
a professores de Matematica de diferentes contextos educacionais, com a participacdo de 29
professores. Os docentes que demonstraram interesse em participar da etapa de entrevistas foram
convidados a compor a ultima fase da pesquisa, constituida por entrevistas semiestruturadas. Entre
os professores que se disponibilizaram, realizou-se um sorteio, adotando-se como critério a selecao
de um participante por estado, com o objetivo de contemplar diferentes contextos regionais. Contudo,
em um dos estados nao houve manifestacao de interesse para participacdao na etapa de entrevistas
e, em outro, o participante sorteado nao respondeu aos contatos realizados. Assim, apds a realizagao
de novo sorteio entre os voluntarios disponiveis, a etapa final da pesquisa foi composta por trés
professores.

A pesquisa observou os principios éticos previstos para pesquisas com seres humanos, garantindo-
se a participacdo voluntaria, a confidencialidade das informagdes e o anonimato dos docentes,
mediante anuéncia do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. A seguir apresentamos uma
caracterizacao dos participantes dessa etapa da pesquisa:

Prof_A: O participante identificado como “Prof_A”" tem idade entre 31 e 50 anos; e reside atualmente
no municipio de Julio de Castilhos — RS. A sua primeira habilitagdo em um curso superior foi em
Licenciatura em Matematica, estd com o mestrado concluido e atua a vinte e cinco anos na funcao
de magistério.

Prof_B: Esse participante tem idade entre 31 e 50 anos; e reside atualmente no municipio de Aguas
Lindas de Goias — GO. A sua primeira habilitacdo em curso superior foi em Licenciatura em
Matematica, no momento da entrevista estava cursando especializagao e atua a sete meses na funcao
do magistério.

Prof_C: O participante identificado como “Prof_C” tem idade entre 31 e 50 anos; e reside atualmente
no municipio do Rio de Janeiro — RJ. A sua primeira habilitacdo em um curso superior foi em
Licenciatura em Matematica, estd com o mestrado concluido e atua a vinte anos na funcdo de
magistério.
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As entrevistas foram realizadas pelo Google Meet® e pelo Microsoft Teams® e gravadas, sendo
posteriormente transcritas na integra, preservando-se as falas originais para fins de analise. A andlise
dos dados foi realizada por meio da leitura das transcricbes, com o objetivo de identificar
semelhancas, diferencas e aspectos recorrentes nas falas dos participantes em relacao as questdes
propostas. Os trechos selecionados foram organizados conforme as perguntas do roteiro de
entrevista, o que possibilitou articular a apresentacao dos dados as anadlises e discussdes
desenvolvidas na proxima secdo desse texto.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise das entrevistas realizadas com trés professores de Matemadtica da Educagdo Basica
participantes evidenciou diferentes formas de integracao das tecnologias digitais e da IA nos
planejamentos de aula. Essas diferencas estdo relacionadas tanto as condicoes de infraestrutura das
instituicdes quanto as escolhas pedagdgicas e trajetdrias formativas dos participantes, o que remete
a articulacao entre os trés dominios propostos pelo modelo TPACK.

No que se refere ao uso de tecnologias digitais em sala de aula, o Prof_A relatou a utilizacao frequente
do laboratério de informatica como principal estratégia para o desenvolvimento de atividades
matematicas, especialmente por meio de jogos digitais. A disponibilidade de computadores para todos
os alunos favorece a participacao e possibilita a inclusdo, além de permitir a exploracdo de contetdos
como algebra, poténcias e polindbmios de forma mais interativa. Essa pratica evidencia uma
articulacdo entre o CK e o TK, mediada por escolhas pedagdgicas que buscam ajudar na
aprendizagem dos estudantes, caracterizando uma aproximagao ao TPACK.

Por sua vez, o Prof B destacou limitagdes estruturais, afirmando que, em sua escola, o principal
recurso tecnoldgico disponivel é a apresentacdo multimidia. Essa limitacdo levou o participante a
utilizar as tecnologias de maneira pontual, recorrendo ao préprio notebook e a organizacdo de
atividades em grupo como alternativa para envolver os estudantes. Nesse caso, observa-se que,
embora o TK seja restrito pelo contexto institucional, o professor mobiliza o PK para reorganizar sua
pratica, evidenciando uma integracdo parcial entre tecnologia e pedagogia (TPK). Ja o Prof C
descreveu um contexto distinto, marcado pela atuacdo em uma escola com perfil tecnoldgico, na qual
ha maior oferta de recursos digitais. Nesse cenario, o uso sistematico de softwares como o GeoGebra
e de jogos digitais para revisao e exploragao de conceitos matematicos indica uma integragao mais
consolidada entre TK, CK e PK, aproximando-se de uma pratica alinhada ao TPACK.

Ao analisar comparativamente as trés experiéncias, percebe-se que o nivel de integracao entre
tecnologia, conteludo e pedagogia ndao depende exclusivamente do conhecimento individual dos
docentes, mas também das condicOes estruturais e institucionais em que estdo inseridos. Enquanto
o Prof_C atua em um ambiente com maior disponibilidade de recursos digitais, 0 que favorece uma
articulacdo mais consolidada entre os dominios do TPACK, o Prof_B enfrenta limitacdes materiais que
restringem suas possibilidades de integracdo tecnoldgica. O Prof A em um contexto intermediario,
no qual o acesso ao laboratério de informatica viabiliza praticas mais interativas, ainda que
condicionadas a infraestrutura disponivel. Esses elementos sugerem que o contexto regional e
institucional pode influenciar as escolhas pedagdgicas e as formas de mobilizagao do TK, onde nao
apenas ao desenvolvimento do conhecimento docente, mas também as condigdes de trabalho.



Quanto as percepgOes sobre a aprendizagem dos estudantes apds o uso das tecnologias, o Prof_A
observou que os recursos digitais favorecem a visualizagao de conceitos abstratos, contribuindo para
a compreensao dos conteldos e para o aumento do interesse dos alunos. Essa percepcao evidencia
a relagdo entre tecnologia e conteldo matematico (TCK), ao permitir diferentes formas de
representacao dos conceitos. O Prof_B, por sua vez, apresentou uma postura mais critica, ao apontar
que parte dos estudantes utiliza as tecnologias apenas com foco na obtengao de resultados imediatos,
sem necessariamente compreender os conceitos, o que reforca a importancia da mediacdo
pedagdgica do professor. Tal posicionamento destaca o papel central do PK na integracao das
tecnologias, especialmente no uso da IA. Ja o Prof_C ressaltou que o uso conjunto de materiais
concretos e recursos digitais contribui para a compreensao conceitual e para o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes, evidenciando a articulagao entre CK, PK e TK.

As percepcoes sobre a aprendizagem dos estudantes vao além quando ha insercao de novas
tecnologias, uma vez que Harris et a/. (2009) destacam que elas ndo alteram apenas os instrumentos
utilizados em sala de aula, mas provocam mudancas mais profundas na propria natureza do processo
de aprendizagem nas diferentes areas do conhecimento, bem como nas possibilidades pedagdgicas
disponiveis aos professores, aspecto que, frequentemente é negligenciado em muitas propostas de
integracao tecnoldgica.

Ao tratar especificamente dos efeitos da IA no engajamento e no desempenho dos estudantes, o
Prof_A relatou maior participacdao dos alunos em atividades mediadas por tecnologia, enquanto o
Prof_B afirmou que o uso da IA nem sempre resulta em melhora no desempenho quando nao ha
acompanhamento docente. Essas falas reforcam que o potencial da IA depende da forma como o PK
orienta 0 uso do TK. O Prof_C destacou que, do ponto de vista dos estudantes, a IA amplia as
possibilidades de aprendizagem ao permitir diferentes formas de exploracdo dos conteldos
matematicos, fortalecendo a relacao entre o TCK.

No que se refere a introducdo da IA nas praticas docentes, os participantes relataram trajetorias
distintas. O Prof_A afirmou que passou a utilizar a IA a partir de uma postura exploratoria, recorrendo
ao ChatGPT como apoio a organizagao das aulas e a orientacdo dos alunos em atividades de pesquisa.
O Prof_B relatou que seu primeiro contato com a IA ocorreu por meio de plataformas voltadas a
elaboracao de atividades e listas de exercicios, destacando a necessidade de validacdo critica das
respostas geradas. E o Prof_C indicou que o uso inicial da IA esteve relacionado a demandas
administrativas, sendo posteriormente incorporado ao planejamento de aula. Essas experiéncias
iniciais revelam um processo gradual de desenvolvimento do TK, que, ao ser articulado ao PK e ao
CK, passa a configurar praticas mais préximas do TPACK.

No que diz respeito a formacdo necessaria para o uso da IA, os participantes indicaram que esse
processo ocorreu principalmente de forma auténoma: Prof A destacou a experimentacdo como
principal estratégia de aprendizagem, enquanto o Prof _B mencionou cursos e trocas com colegas
para compreender as potencialidades e limitagdes da IA. O Prof_C ressaltou a auséncia de formacoes
institucionais especificas. Esses relatos evidenciam lacunas na formagdo continuada docente,
especialmente no desenvolvimento integrado dos conhecimentos tecnoldgico, pedagdgico e de
conteudo, fundamentais para a consolidagdo do TPACK.

Quanto ao compartilhamento de experiéncias com outros professores, os participantes relataram que
essas trocas ocorrem, sobretudo, em contextos informais: Prof_A afirmou que o didlogo com colegas
influencia diretamente seus planejamentos de aula, enquanto o Prof_B destacou que conhecer outras
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praticas contribui para repensar estratégias pedagdgicas, e o Prof_C ressaltou que essas interacoes
fortalecem a confianca no uso da IA. Tais praticas colaborativas favorecem a ampliacdo do TPK e do
TPACK, ao promover a reflexao coletiva sobre o uso pedagdgico da tecnologia.

A IA também se mostrou relevante no processo de planejamento das aulas, conforme apontado pelos
entrevistados: o Prof_A relatou o uso da IA para definir objetivos de aprendizagem, propor atividades
diversificadas e adaptar os conteldos para estudantes com necessidades especificas. O Prof B
destacou que a IA auxilia na revisao e reorganizagao do planejamento, enquanto o Prof_C enfatizou
a possibilidade de ajustes rapidos nas sequéncias didaticas. Esses relatos evidenciam uma integragao
entre PK e TK, que, ao considerar os conteldos matematicos, fortalece o TPACK no planejamento
pedagdgico. Quando Mishra e Koehler (2006) defendem que o uso da tecnologia na sala de aula é
necessariamente contextual, devemos considerar o contetdo trabalhado, o nivel de ensino, as
caracteristicas dos estudantes e os recursos tecnoldgicos disponiveis. Embora reconhecam que
existam aplicacGes tecnoldgicas de carater mais genérico que podem ser Uteis, onde tais abordagens
nao exploram plenamente o potencial da tecnologia para o ensino de contelidos especificos.

Além disso, os participantes relataram experiéncias de colaboracdao no desenvolvimento de planos de
aula com uso de IA, principalmente em momentos de planejamento coletivo. Essas praticas
potencializam a integracao entre tecnologia, pedagogia e contetdo no ensino de Matematica. Entre
os principais desafios enfrentados, o Prof_A destacou a dificuldade inicial dos alunos em manter o
foco nas atividades, o Prof B apontou barreiras institucionais e resisténcias ao uso de novas
tecnologias, enquanto o Prof_C mencionou desafios culturais ainda presentes no contexto escolar,
fatores que impactam diretamente o desenvolvimento do TPACK.

Quanto as perspectivas futuras, os participantes convergem na compreensao de que a IA nao
substituira o professor, mas podera ampliar as possibilidades pedagdgicas no ensino de Matematica:
o Prof_A enfatizou o papel da IA como ferramenta de apoio a aprendizagem, o Prof_B destacou seu
potencial para a disseminacdo do conhecimento cientifico, e por fim, o Prof_C ressaltou a promocao
da autonomia dos estudantes, apontando para praticas pedagdgicas mais investigativas e centradas
no aluno, alinhadas aos pressupostos do TPACK. Essa compreensao aproxima-se das discussdes de
Mishra e Koehler (2006), ao indicarem que a integracao tecnoldgica ndo ocorre pelo ensino isolado
de habilidades técnicas, mas pela articulacdo intencional entre contetdo, pedagogia e tecnologia em
contextos auténticos de aprendizagem. Nessa perspectiva, o TPACK ndo apenas orienta a construcao
de ambientes mais integrados e coerentes com as demandas contemporaneas, como também oferece
um referencial analitico para compreender o desenvolvimento do conhecimento docente e suas
transformagoes diante das tecnologias digitais.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A analise das entrevistas realizadas com trés professores de Matematica da Educacdo Basica permitiu
compreender diferentes formas de integracao das tecnologias digitais e da IA nos planejamentos de
aula, evidenciando que essas praticas estdo diretamente relacionadas as condices estruturais das
instituicOes, as trajetdrias formativas dos docentes e as escolhas pedagdgicas realizadas. Os
resultados indicam que, embora os professores reconhecam o potencial das tecnologias para
favorecer a compreensao de conceitos matematicos e ampliar o engajamento dos estudantes, a forma
como esses recursos sao utilizados varia significativamente conforme o contexto de atuagao.



A luz do modelo TPACK foi possivel identificar diferentes niveis de articulacio entre os trés
conhecimentos nas praticas docentes relatadas. Em alguns casos, observou-se uma integragao mais
consistente entre esses trés conhecimentos, especialmente quando os recursos tecnoldgicos foram
utilizados de maneira intencional para explorar conceitos matematicos e promover a participagao
ativa dos estudantes. Em outros, a tecnologia apareceu de forma mais pontual, limitada por restricdes
de infraestrutura ou por dificuldades na articulagdo com objetivos pedagdgicos bem definidos,
evidenciando praticas mais proximas de uma integracao parcial entre tecnologia e pedagogia ou entre
tecnologia e conteudo.

Os resultados também evidenciaram que o desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico dos
professores ocorreu, principalmente, por meio de experiéncias autbnomas, como a experimentacao
individual e a troca de experiéncias com colegas. A auséncia de formagdes institucionais especificas
para o uso pedagdgico da IA foi apontada como um fator que dificulta as praticas alinhadas ao TPACK,
reforcando a necessidade de investimentos em formagao continuada que promovam a articulacao
entre tecnologia, pedagogia e contelido matematico.

No que se refere ao uso da IA no planejamento e na gestao das aulas, os professores relataram que
essas ferramentas auxiliam na organizagao das atividades, na diversificacdo de estratégias didaticas
e na adaptacdo dos conteldos as necessidades dos estudantes. Contudo, também destacaram a
importancia da mediacdo docente, uma vez que o uso da IA sem acompanhamento pedagdgico pode
levar a aprendizagens superficiais. Esse aspecto reforca o papel central do professor na condugao do
processo de ensino e de aprendizagem, além que evidencia que a IA deve ser compreendida como
um recurso de apoio, e nao como substituta da atuacao docente.

Dessa forma, conclui-se que o modelo TPACK possibilitou analisar as concepgoes e planejamentos
dos professores de Matematica em relacdo ao uso das tecnologias digitais e da IA. Os resultados
desta pesquisa apontam para a importancia de acoes formativas que considerem o desenvolvimento
dos trés conhecimentos do TPACK, bem como para a necessidade de condigOes institucionais que
favorecam o uso pedagdgico, critico e intencional das tecnologias no ensino de Matematica.
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