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RESUMO

Este ensaio tedrico analisa a mediagao docente no ensino de Quimica como uma pratica ética e emancipadora,
fundamentada no dialogo entre a teoria histdrico-cultural de Vygotsky e a pedagogia critica de Paulo Freire.
Argumenta-se que o professor, como mediador, transcende a transmissdo de conteldos ao criar Zonas de
Desenvolvimento Proximal que facilitam a internalizagdo de conceitos cientificos, transformando a experiéncia
cotidiana em conhecimento sistematizado. A articulacdo entre mediacdo semidtica e conscientizacdo converte
a aula de Quimica em espaco de emancipacdo intelectual, onde o didlogo sobre fen6menos quimicos
socialmente relevantes promove autonomia e criticidade. Conclui-se que uma docéncia eticamente orientada
reconhece seu papel na formacao humana integral, mediando sentidos que capacitam o educando para uma
leitura critica do mundo e para a intervencdo na realidade, superando a visdo reducionista do ensino como
simples dominio técnico de féormulas e procedimentos.
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ABSTRACT

This theoretical essay analyses teaching mediation in Chemistry education as an ethical and emancipatory
practice, grounded in the dialogue between Vygotsky's cultural-historical theory and Freire’s critical pedagogy.
It argues that the teacher, as a mediator, transcends content transmission by creating Zones of Proximal
Development that facilitate the internalization of scientific concepts, transforming everyday experience into
systematized knowledge. The articulation between semiotic mediation and conscientization converts the
Chemistry class into a space for intellectual emancipation, where dialogue about socially relevant chemical
phenomena promotes autonomy and criticality. It concludes that an ethically oriented teaching recognizes its
role in integral human formation, mediating meanings that enable students to critically read the world and
intervene in reality, overcoming the reductionist view of teaching as mere technical mastery of formulas and
procedures.

Keywords: Teaching Mediation; Ethics; Emancipation, Chemistry Education, Scientific Thinking.

RESUMEN

Este ensayo tedrico analiza la mediacion docente en la ensefianza de la Quimica como una practica ética y
emancipadora, fundamentada en el didlogo entre la teoria historico-cultural de Vygotsky y la pedagogia critica
de Freire. Se argumenta que el profesor, como mediador, trasciende la transmision de contenidos al crear Zonas
de Desarrollo Proximo que facdilitan la internalizacion de conceptos cientificos, transformando la experiencia
cotidiana en conocimiento sistematizado. La articulacion entre mediacion semiotica y concientizacion convierte
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la clase de Quimica en espacio de emancipacion intelectual, donde el didlogo sobre fendmenos quimicos
socialmente relevantes promueve autonomia y criticidad. Se concluye que una docencia éticamente orientada
reconoce su papel en la formacion humana integral, mediando sentidos que capacitan al educando para una
lectura critica del mundo y para la intervencion en la realidad, superando la vision reduccionista de la ensefanza
como simple dominio técnico de formulas y procedimientos.

Palabras clave: Mediacion Docente; Etica; Emancipacion; Ensefianza de la Quimica; Pensamiento Cientifico.

1. INTRODUGAO

O ensino de Quimica, tradicionalmente, tem sido pautado por uma abordagem tecnicista e
fragmentada, na qual o conhecimento é apresentado como um conjunto de leis, férmulas e
nomenclaturas desvinculadas da experiéncia humana. Nesse modelo, o professor assume o papel de
transmissor de um saber estatico, e o aluno, o de receptaculo passivo, resultando em um processo
de aprendizagem frequentemente marcado pela falta de significado e pela dificuldade de
compreensao. Essa perspectiva reducionista ignora a natureza profundamente social e cultural da
construcao do conhecimento cientifico, negligenciando o potencial formativo e emancipatdrio inerente
as ciéncias da natureza.

Diante desse cenario, surge um problema central que este ensaio se propde a investigar: de que
maneira a mediacao docente em Quimica pode ser reconceituada como uma pratica ética e
emancipadora, capaz de promover simultaneamente o desenvolvimento do pensamento cientifico e
a autonomia intelectual dos educandos? A superagao do paradigma instrucionista exige um novo
olhar sobre a figura do professor, nao mais como um técnico reprodutor de informagdes, mas como
um mediador ético no processo de humanizagao pela ciéncia.

Para enfrentar essa questdo, o presente trabalho estabelece trés objetivos principais. Primeiramente,
busca-se analisar os fundamentos da mediacdo docente a partir do didlogo entre a teoria histdrico-
cultural de Lev Vygotsky e a pedagogia critica de Paulo Freire. Em segundo lugar, objetiva-se
compreender o processo de internalizacdo de conceitos cientificos como um ato que articula a
dimensao cognitiva e a politico-afetiva. Por fim, almeja-se propor fundamentos tedrico-filoséficos para
uma docéncia em Quimica humanizada, que integre de forma indissociavel o ensino de conteldo e a
formacao para a cidadania.

A justificativa para esta investigagao reside na urgéncia de se ressignificar o lugar da Quimica na
educacao basica, transformando-a de uma disciplina supostamente arida e dificil em uma ferramenta
de leitura de mundo e de emancipacdo intelectual. Articular a mediacao semidtica vygotskyana com
o dialogo problematizador freiriano oferece um arcabouco tedrico robusto para se pensar uma pratica
docente que seja, efetivamente, transformadora (Gehlen et al., 2008).

Por fim, este ensaio se justifica pela sua contribuicao para o campo da formacgao de professores, ao
argumentar que a qualidade do ensino de Quimica esta intrinsecamente ligada a clareza filosdfica e
ética que o docente possui sobre o seu papel como mediador. A tese que se defende é que a mediacao
consciente e intencional ndo € um acessorio metodoldgico, mas a esséncia de um ato docente
comprometido com a formacao humana integral.



2. 0 ATOR MEDIADOR: FUNDAMENTOS TEORICOS DA MEDIAGCAO DOCENTE

A compreensao do professor como um mediador no processo de ensino e aprendizagem representa
uma transformacdo paradigmatica na concepcao educacional, deslocando-o da posicdo de
transmissor de conhecimento para a de agente facilitador da construcdo ativa do saber pelo
educando. Esta perspectiva exige um soélido embasamento tedrico que sustente a complexidade
inerente a este papel, indo muito além de uma simples mudanca metodoldgica para se constituir em
uma profunda reorientacao filosdfica da pratica docente. A mediacao, quando compreendida em sua
plenitude, configura-se como um ato intencional e reflexivo que possibilita a articulacao entre o
conhecimento culturalmente acumulado e as potencialidades de desenvolvimento do aluno, criando
as condicOes necessarias para a efetiva apropriacdo do saber (Vygotsky et a/., 2000; Freire, 1996).

2.1 A Mediagdo na Teoria Histdrico-Cultural: Para Além do Estimulo-Resposta

A teoria histérico-cultural desenvolvida por Lev Vygotsky representa uma ruptura radical com as
concepgoes behavioristas que predominavam em sua época, que entendiam a aprendizagem como
um processo mecanico de associacao entre estimulos e respostas. Conforme afirmam Vygotsky et al.
(2000), a relacao do ser humano com a realidade é mediada por instrumentos e signos,
compreendidos como construgdes culturais que emergem do processo histdrico de desenvolvimento
da humanidade. Esta premissa basica desloca o foco do estudo psicoldgico dos elementos isolados
para as conexoes sociais e culturais que constituem a consciéncia humana, estabelecendo uma
relagdo indissociavel entre o plano social interpsicolégico e o plano individual intrapsicoldgico (Blanck,
1996).

O conceito de mediagao semidtica ocupa lugar central nesta teoria, referindo-se ao processo pelo
qual os signos culturais, especialmente a linguagem, atuam como instrumentos psicoldgicos que
reorganizam as fungdes mentais superiores. Para Vygotsky (2000), a mediacao constitui um principio
central da atividade humana: se, por um lado, o homem transforma a natureza mediante
instrumentos técnicos, por outro, transforma a si mesmo por meio de signos, compreendidos como
instrumentos psicoldgicos capazes de reorganizar qualitativamente o funcionamento cognitivo. Na
educacdo, esta compreensao implica reconhecer que o professor atua como provedor intencional
destes instrumentos semidticos, organizando situacdes de aprendizagem que permitam aos alunos
se apropriarem das ferramentas culturais necessarias para o pensamento cientifico (Gaspar;
Monteiro, 2005).

E precisamente neste contexto que se insere o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP),
definida por Vygotsky (2000) como a distancia entre o nivel de desenvolvimento real da crianga,
determinado pela sua capacidade de resolver problemas independentemente, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado pela sua capacidade de resolver problemas sob a orientagao
de um adulto ou em colaboracao com companheiros mais capazes. Este conceito revoluciona a
avaliacao educacional, pois desloca o foco do que a crianca ja conquistou para o que ela esta em vias
de conquistar, desde que receba a mediacdao adequada. A ZDP representa, assim, o espaco
privilegiado de atuacao docente, onde a intervencdo pedagdgica se mostra mais efetiva e necessaria.

A mediacdo docente na ZDP ndo consiste em uma simples assisténcia, mas em uma intervengao
qualificada que promove avangos que nao ocorreriam espontaneamente. Esta intervengao deve ser
concebida como uma atividade conjunta na qual ambos, professor e aluno, contribuem ativamente
para a construcao de novos significados, sendo que o professor assume o papel de fornecer a
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estrutura necessdria para que o aluno possa operar em um nivel mais complexo do que conseguiria
sozinho. Esta concepgao transforma radicalmente a dindmica da sala de aula, estabelecendo uma
relacao de cooperagdao na qual o professor ajusta continuamente seu suporte em resposta ao
desempenho do aluno, retirando-o progressivamente a medida que o educando desenvolve
autonomia.

A importancia da mediacdo na teoria vygotskyana pode ser compreendida em toda sua profundidade
a partir de sua elucidativa exposicao sobre a relacdo entre aprendizado e desenvolvimento. Vygotsky
(2000) destaca que a aprendizagem humana pressupde uma natureza social especifica, um processo
através do qual as criancas penetram na vida intelectual daqueles que as rodeiam. A imitacao
inteligente — que envolve compreensdo e adaptacdo — s é possivel dentro dos limites do
desenvolvimento ja alcancado e das potencialidades contidas na Zona de Desenvolvimento Proximal.
Esta compreensao revela a sofisticagao da visao vygotskyana sobre internalizagao, destacando que a
reproducdo de agdes culturais envolve necessariamente um componente de compreensdo e
adaptacao criativa. No contexto do ensino de Quimica, isto se traduz na importancia de o professor
demonstrar ndo apenas os procedimentos técnicos, mas também os processos de raciocinio cientifico
subjacentes, criando oportunidades para que os alunos possam reproduzir e adaptar esses processos
mentais em novas situagoes.

A mediacao eficaz requer, portanto, que o professor possua um profundo conhecimento tanto dos
conteudos disciplinares quanto dos processos de desenvolvimento psicoldgico de seus alunos.
Conforme argumenta Gadotti (1997), a intervencao pedagdgica deve estar conectada com a realidade
do educando. No ensino de Quimica, isto significa partir das experiéncias cotidianas dos alunos com
transformacodes da matéria — como cozinhar, fermentar, queimar — para entdo introduzir os conceitos
cientificos de reacdes quimicas, conservacao de massa e energia (Gaspar; Monteiro, 2005).

A avaliagdo do processo de mediagao deve focar ndo apenas nos produtos finais da aprendizagem,
mas principalmente nas transformacoes qualitativas ocorridas nas formas de pensamento dos alunos.
A verdadeira mediacdo nao se contenta com a reproducdo acritica de conhecimentos, mas busca
promover a autonomia intelectual do educando, capacitando-o para utilizar as ferramentas culturais
de forma criativa e critica em diferentes contextos. Esta perspectiva exige do professor uma postura
investigativa constante, capaz de observar e interpretar os indicios do desenvolvimento em curso em
seus alunos (Vygotsky et al, 2000).

Assim, é fundamental reconhecer que a mediacao na perspectiva historico-cultural ndo se limita a
dimensao cognitiva, mas envolve igualmente aspectos afetivos e sociais. A relagao entre professor e
aluno, assim como as interagdes entre os préprios alunos, cria um ambiente emocional que pode
facilitar ou dificultar os processos de aprendizagem. No ensino de Quimica, isto significa transformar
a sala de aula em um espaco de descoberta e maravilhamento frente aos fendmenos naturais, onde
o rigor conceitual anda de maos dadas com o encantamento pelo conhecimento, aproximando-se da
"alegria de ensinar" proposta por Freire (1993).

2.2 A Internalizacao dos Conceitos Cientificos: Da Experiéncia Cotidiana ao Pensamento
Teobrico

A distincdo estabelecida por Vygotsky entre conceitos espontaneos e cientificos representa uma
contribuicao fundamental para a compreensao dos processos de construcao do conhecimento em
contextos formais de educacao (Vigotski, 2001). Os conceitos espontaneos, também denominados

4



cotidianos, surgem da experiéncia direta da crianca com seu ambiente imediato, desenvolvendo-se
de forma nado-sistematica e vinculada a contextos especificos. No dominio da Quimica, exemplos
destes conceitos incluem nocdes como "queimar", "derreter" ou "ferver", que sdo construidas a partir
da observacao de fenémenos concretos sem uma compreensao dos principios cientificos subjacentes.

Em contraste, os conceitos cientificos sdo adquiridos através do ensino sistematico, envolvendo
sistemas organizados de conhecimento que transcendem a experiéncia imediata. Conceitos como
"combustao", "mudanca de estado fisico" ou "entalpia" representam generaliza¢Ges abstratas que se
inserem em sistemas tedricos complexos, exigindo para sua compreensao a mediacdo intencional de
um professor e a utilizacao de linguagem especializada. A importancia desta distincdo reside no
reconhecimento de que estes dois tipos de conceitos ndo representam simplesmente niveis diferentes

de complexidade, mas qualidades fundamentalmente distintas de pensamento (Vigotski, 2001).

O processo de internalizacdo dos conceitos cientificos ndo consiste em uma simples transferéncia de
informagdes do professor para o aluno, mas em uma reconstrucao ativa por parte do educando, que
precisa reorganizar seu pensamento para acomodar as novas estruturas conceituais. Vygotsky (2001)
descreve este processo como uma transformacao qualitativa das funcdes psicoldgicas, no qual as
operacoes inicialmente realizadas no plano externo, através da mediagdo social, sdo gradualmente
transferidas para o plano interno, tornando-se parte do arsenal cognitivo auténomo do individuo. No
ensino de Quimica, isso significa que a simples exposicao aos conceitos ndo garante sua apropriagao
efetiva, sendo necessario criar situagdes que permitam aos alunos operarem com estes conceitos de
forma significativa, por exemplo, através de experimentos investigativos (Gaspar; Monteiro, 2005).

A relacao entre conceitos esponténeos e cientificos é dialética e complementar, constituindo-se em
um processo de mao dupla que enriquece ambos os sistemas conceituais. Por um lado, os conceitos
cientificos elevam o pensamento cotidiano a um nivel de generalizacdo e sistematizacao superior,
permitindo ao individuo compreender a esséncia dos fendbmenos para além de suas aparéncias
imediatas. Por outro lado, os conceitos espontaneos fornecem a base experiencial concreta que
confere significado e ancoragem aos conceitos cientificos abstratos (Vigotski, 2001). O trabalho
educativo deve explorar sistematicamente esta relacao, utilizando os conceitos espontaneos dos
alunos como ponto de partida para a construgao dos conceitos cientificos, ao mesmo tempo em que
estes Ultimos permitem uma ressignificacao e ampliacdo da compreensao das experiéncias cotidianas.

A complexidade do processo de internalizacdo é elucidada por Vygotsky em sua andlise detalhada
sobre o desenvolvimento dos conceitos cientificos. O desenvolvimento destes conceitos nao repete
simplesmente o percurso ja trilhado pelos conceitos espontaneos, mas segue um caminho peculiar,
caracterizado por uma relacdo consciente e voluntaria com o objeto do conhecimento (Vigotski,
2001). Enquanto os conceitos espontaneos se desenvolvem de baixo para cima, ascendendo das
experiéncias concretas para generalizacdes progressivamente mais abstratas, os conceitos cientificos
desenvolvem-se de cima para baixo, partindo de definigdes e principios gerais fornecidos pelo ensino
sistematico para descer em direcdo a compreensdo de casos particulares. Esta dupla trajetéria cria
uma rica teia de conexdes entre ambos os sistemas. No ensino de Quimica, esta compreensao implica
a necessidade de se estabelecer constantes pontes entre os fendmenos observaveis e os principios
tedricos, evitando tanto o empirismo estéril quanto o formalismo vazio.

A internalizacao bem-sucedida dos conceitos cientificos exige a superacdao dos "pseudoconceitos",
generalizagbes que possuem a aparéncia externa de conceitos verdadeiros, mas que na realidade
permanecem vinculadas a caracteristicas perceptivas superficiais dos objetos. No contexto da
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Quimica, é comum que os alunos desenvolvam pseudoconceitos, os quais representam obstaculos
epistemoldgicos significativos para a construcdo de conceitos cientificos adequados. O papel do
professor-mediador inclui, portanto, a identificacao e confrontacao destes pseudoconceitos, criando
situacOes de conflito cognitivo que motivem os alunos a reestruturar suas compreensoes.

A mediacao para a internalizagdo de conceitos cientificos requer a utilizagdo de multiplas linguagens
e representacdes semidticas que permitam aos alunos acessar diferentes dimensdes do
conhecimento. No ensino de Quimica, isto significa que o professor deve mediar ativamente a
transicao entre diferentes linguagens, ajudando os alunos a compreender como uma mesma entidade
quimica pode ser representada e compreendida através de formulas, modelos estruturais, diagramas
de energia e descrigdes verbais (Gaspar; Monteiro, 2005).

A internalizacdo efetiva manifesta-se através da capacidade do aluno de utilizar os conceitos
cientificos de forma autonoma e flexivel em contextos diversos, transferindo os principios aprendidos
para novas situacoes e problemas. No ensino de Quimica, isto implica criar oportunidades para que
os alunos utilizem conceitos para analisar situagdes reais, aproximando-se da ideia freiriana de que
a leitura da palavra deve estar ligada a leitura do mundo (Freire; Macedo, 1990).

Por fim, é crucial reconhecer que a internalizagdo de conceitos cientificos ndo é um processo
exclusivamente individual, mas profundamente social e cultural. A eficacia da mediagao docente
depende fundamentalmente da criacao de uma comunidade de aprendizagem na qual os alunos
possam praticar a linguagem cientifica, testar suas ideias e receber feedback tanto do professor
quanto de seus pares. No contexto especifico do ensino de Quimica, isto significa transformar a sala
de aula em um espaco de investigacdo coletiva, onde os alunos possam engajar-se em praticas
cientificas auténticas.

2.3 O Dialogo Freiriano: A Mediacao como ato Politico e Etico

A pedagogia critica de Paulo Freire introduz na discussdao sobre mediacdo docente uma dimensao
politica e ética indispensavel, contestando radicalmente o modelo bancério de educacdo no qual o
professor é visto como o detentor do conhecimento que deve ser depositado nos alunos. Para Freire
(1987), esta concepcao da educacdo como transmissao unidirecional ndo apenas é ineficaz do ponto
de vista pedagdgico, mas constitui-se em um instrumento de dominacdo que reforca relacdoes de
poder assimétricas e anula a capacidade critica dos educandos. A alternativa freiriana centra-se no
didlogo como fundamento da pratica educativa, entendido ndo como uma técnica de comunicagao,
mas como um encontro horizontal entre sujeitos cognoscentes em torno do mundo que desejam
compreender e transformar (Freire; Faundez, 2002).

O dialogo freiriano exige do professor-mediador uma postura de humildade epistemoldgica que
reconhece nos educandos ndo apenas a capacidade, mas o direito de participar ativamente na
construcao do conhecimento. Freire (1996) insiste que ensinar nao é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua produgao ou construgao, o que implica reconhecer que o educador
também é um aprendiz em permanente processo de formacdo. Esta postura antiautoritaria ndo
significa abdicar da responsabilidade de ensinar, mas assumi-la de forma mais profunda, como um
compromisso com a emancipagao intelectual dos educandos em vez de com sua submissao
intelectual.



Na perspectiva freiriana, a mediacdao docente é intrinsecamente politica porque toda pratica educativa
implica uma concepcao de mundo e de sociedade, sendo impossivel neutralidade no processo de
selecdo, organizacdo e transmissao do conhecimento. Como afirma Freire (1987), "a educagdo é um
ato politico, tdo politico como qualquer outro; a diferenga esta em que, como ato politico, o educativo
pode ser democratico ou autoritario, libertador ou domesticador". No ensino de Quimica, esta
compreensao implica reconhecer que as escolhas sobre quais conteldos ensinar, quais contextos
privilegiar e quais aplicagdes destacar carregam inescapaveis implicacdes politicas e valores que
devem ser explicitados e problematizados com os alunos (Gehlen et a/., 2008).

A ética da mediagao freiriana funda-se no inacabamento do ser humano, que ndo é uma deficiéncia,
mas uma abertura para o ser mais, para a constante busca de humanizacao. Freire (1996) defende
que o respeito a autonomia e a dignidade do educando é um imperativo ético incontornavel, que se
traduz na recusa a qualquer forma de manipulagao ou doutrinagdo. Esta ética do respeito manifesta-
se concretamente na escuta genuina dos alunos, no reconhecimento de seus saberes experienciais e
na valorizacdo de suas culturas como pontos de partida legitimos para o processo de construgao do
conhecimento cientifico (Freire; Guimaraes, 2003).

O didlogo problematizador constitui o0 método por exceléncia da mediagao freiriana, caracterizando-
se pela investigacdo do universo tematico dos educandos e pela codificacdo destes temas em
situacOes problematicas que desafiam a compreensao imediata (Freire, 1980). No ensino de Quimica,
isto pode significar partir de problemas reais da comunidade — como a contaminacao de uma fonte
de agua, a qualidade do ar ou os residuos sélidos — para entdo introduzir os conceitos cientificos
necessarios para sua compreensao e enfrentamento (Gehlen et al., 2008). Esta abordagem confere
significado social ao conhecimento quimico, transformando-o de um conjunto abstrato de
informagdes em uma ferramenta para a leitura critica do mundo e para a agao transformadora.

A mediagao freiriana visa explicitamente a conscientizagao, entendida como o processo pelo qual os
educandos desenvolvem uma compreensdo critica da realidade, percebendo as conexdes entre
fendmenos aparentemente isolados e reconhecendo-se como sujeitos capazes de intervir na histdria
(Freire, 1980). No ensino de Quimica, a conscientizacao pode manifestar-se quando os alunos
compreendem as relagdes entre o modelo de desenvolvimento industrial, a contaminagdao ambiental
e a salide publica, ou quando analisam criticamente os discursos publicitarios sobre produtos quimicos
domésticos ou alimentos industrializados.

A avaliacdo na perspectiva freiriana desloca-se da verificacdo da retencdo de informagOes para a
analise do desenvolvimento da capacidade critica e da autonomia intelectual. Como sugere Freire
(1996), o fundamental ndo é que o aluno memorize a tabela periddica, mas que compreenda a ldgica
de sua organizacdo e seja capaz de utiliza-la como ferramenta para prever propriedades e
comportamentos quimicos. Mais importante que reproduzir equacdes quimicas é compreender os
principios de conservacao que elas expressam e ser capaz de aplica-los em situacdes novas. Esta
mudanca de foco exige instrumentos de avaliacao diversificados que capturem nao apenas o que o
aluno sabe, mas como ele pensa e como utiliza 0 conhecimento.

Com isso, a mediacao freiriana implica uma permanente reflexao sobre a pratica, na qual o professor
questiona criticamente suas proprias acoes, valores e pressupostos. Esta reflexividade é essencial
para evitar que a mediacdo, mesmo bem-intencionada, reproduza relagbes de poder e formas de
saber opressivas. No contexto do ensino de Quimica, esta atitude reflexiva pode levar o professor a
questionar o eurocentrismo da histéria tradicional da ciéncia, a incorporar saberes tradicionais sobre
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plantas medicinais e transformacdes da matéria, ou a problematizar as aplicacOes éticas do
conhecimento quimico. Desta forma, a mediacdo docente transforma-se em uma pratica
permanentemente inacabada e em busca de maior coeréncia entre os discursos e as acoes educativas
(Gadotti, 1997).

3. METODOLOGIA

Este ensaio tedrico caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de natureza hermenéutico-
interpretativa, que tem como objetivo central a analise e articulacdo critica de constructos tedricos
fundamentais para a compreensao da mediacdo docente no ensino de Quimica. A opcdo por um
ensaio tedrico justifica-se pela natureza do problema investigado, que demanda uma abordagem
reflexiva e aprofundada sobre conceitos e relacdes que nao sdo passiveis de verificacao empirica
imediata, mas que requerem elaboracdo conceitual e fundamentacao filoséfica robusta.

O percurso metodoldgico desenvolveu-se por meio de procedimentos sistematicos de analise
conceptual, partindo das obras fundantes de Vygotsky e Freire, constantes da lista de referéncias,
como fontes primarias, e expandindo para os estudos de seus intérpretes contemporaneos como
fontes secundarias. A analise procedeu-se por meio de trés movimentos complementares: a exegese
textual, que buscou compreender os conceitos em seu contexto original de produgdo; a andlise
tematica, que identificou nucleos de significado relevantes para o objeto de estudo; e a sintese
integrativa, que articulou os conceitos dos diferentes referenciais em uma perspectiva dialdgica. Este
processo permitiu identificar tanto as convergéncias quanto os tensionamentos entre as teorias,
enriquecendo a compreensao do fendmeno investigado.

A articulacdo tedrica entre Vygotsky e Freire foi conduzida buscando identificar pontos de intersecgao
e complementaridade que permitissem construir uma compreensao mais abrangente e complexa da
mediacdo docente. Esta opcao metodoldgica reconhece que ambas as teorias, embora originadas em
contextos histéricos e tradicdes disciplinares distintas, compartilham uma visdo dialética do
desenvolvimento humano e uma concepcao da educacao como pratica social transformadora (Gehlen
et al., 2008; Reboucas; Oliveira; Bezerra, 2024). A analise desenvolvida focou-se especificamente na
interface entre o conceito de mediacdo semidtica, em Vygotsky, e o didlogo problematizador, em
Freire, investigando como essa articulacao pode fundamentar uma pratica docente em Quimica
eticamente orientada e emancipatéria. O percurso investigativo seguiu um conjunto encadeado de
operacoes intelectuais, sintetizado na Figura 1, que apresenta o fluxo metodoldgico de construgdo do
ensaio tedrico.



Figura 1: Fluxo Metodoldgico da construgdo do Ensaio Tedrico

Desenvolvendo uma

Escolhendo textos Organizand-.? 1delas analise original
relevantes centrais Verificando a
Elaboracio Enria At
Selecdo das Fontes Anilise Tematica — Interpretativa — coerencia teorica
Primarias — Vygotsky Identificacdo de Construcio da Avaliacio de
& Freire Niicleos Conceituais Argumentacio Consisténcia Interna

Leitura Sintese Integrativa — Redacdo do Ensaio —
Hermenéutica — Articulacdo dos Apresentacio da Tese
Exegese Textual Conceitos Apresentando a tese de

Interpretando textos Conectando ideias forma persuasiva
em profundidade

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

O processo de analise seguiu um fluxo sistematico de operagdes intelectuais, conforme detalhado no
fluxograma abaixo, que garantiu o rigor e a transparéncia do percurso investigativo. Cada etapa foi
documentada por meio de registros analiticos que permitiram a reconstrucdo do processo de
elaboracao conceptual, assegurando a rastreabilidade das interpretagdes e conclusdes desenvolvidas.
A validade da andlise foi buscada por meio do constante retorno as fontes primarias e do confronto
entre as interpretacbes realizadas e os contextos tedricos mais amplos nos quais os conceitos se
inserem.

A opcao por esta abordagem metodoldgica reconhece suas limitacdes inerentes, particularmente no
que se refere a distancia entre a elaboracao tedrica e a pratica concreta em sala de aula. Os resultados
desta investigacdo tedrica, portanto, ndo se pretendem como prescricdes aplicaveis diretamente, mas
como fundamentos para uma reconceituacao da pratica docente que possa inspirar e orientar
transformac0es nas salas de aula de Quimica, conforme ja indicado por pesquisas aplicadas na area
(Ribeiro, 2019).

4. ANALISE E DISCUSSAO

A andlise integrativa dos referenciais tedricos permitiu a elaboracdo de uma compreensao sofisticada
sobre a mediacdo docente no ensino de Quimica, revelando as mdltiplas dimensdes que caracterizam
este processo complexo. Os resultados apontam para a fertilidade tedrica da articulagdo entre a
psicologia histdrico-cultural de Vygotsky e a pedagogia critica de Freire, demonstrando como esta
sintese pode fundamentar uma pratica docente que supera a mera transmissao de conteldos para
assumir um carater verdadeiramente formador e emancipatorio. Nesta parte, discutiremos como esta
articulacdo se concretiza na pratica educativa, destacando tanto suas potencialidades quanto os
desafios que representa para a formagao docente.

4.1 A Sintese Dialética: Mediacao Semiotica e Conscientizacdao na Aula de Quimica

A articulacdo entre a mediacdo semidtica vygotskyana e a conscientizacdo freiriana revela-se como
um eixo fundamental para a reconceituacdo do ensino de Quimica, estabelecendo uma relagdo
dialética entre a apropriacao de ferramentas culturais cientificas e o desenvolvimento da criticidade.
Esta sintese supera a falsa dicotomia entre o dominio técnico-conceitual e a formacdo cidada,
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demonstrando que a aprendizagem significativa dos conceitos quimicos ocorre precisamente quando
estes se tornam instrumentos para a leitura e intervencao na realidade social (Gehlen et al., 2008).

No contexto especifico do ensino de Quimica, esta articulacdo manifesta-se quando o professor utiliza
os conceitos cientificos como ferramentas para a decodificagdo de problemas sociais e ambientais
relevantes. Por exemplo, o ensino de termoquimica pode ser mediado a partir da analise critica das
matrizes energéticas e seus impactos socioambientais, transformando conceitos abstratos como
entalpia e energia livre em instrumentos para a compreensao de debates contemporaneos sobre
fontes de energia e mudancas climaticas. Esta abordagem converte a aula de Quimica em um espaco
de problematizacao do mundo material, onde os conceitos deixam de ser formulas vazias para se
tornarem chaves de interpretacao da realidade.

A mediacdo semidtica para a conscientizacao exige do professor um duplo movimento pedagdgico:
por um lado, garantir o dominio preciso da linguagem cientifica e dos conceitos fundamentais da
Quimica; por outro, criar situacdes de aprendizagem que evidenciem as relacdes entre estes conceitos
e a organizagao da sociedade. A internalizacdo de conceitos cientificos s6 atinge sua plenitude quando
estes se tornam instrumentos para o pensamento tedrico, permitindo ao sujeito transcender a
aparéncia imediata dos fenémenos para compreender suas determinacdes essenciais (Vigotski,
2001). No caso da Quimica, isto significa desenvolver a capacidade de relacionar propriedades
macroscopicas com estruturas microscdpicas, e estas com suas aplicacoes tecnoldgicas e implicacoes
sociais.

O Quadro 1 abaixo sintetiza as relagdes entre os conceitos vygotskyanos e freirianos e suas
implicacdes para a mediagao docente em Quimica.

Quadro 1: Relagbes entre os Conceitos Vygotskyanos e Freirianos.

Conceito Conceito p . -
_p Sintese para o Ensino de Quimica
Vygotskyano Freiriano
- Utilizar a linguagem quimica como ferramenta para
N - Dialogo . : ,
Mediacao Semiética Problematizador dialogar sobre problemas reais, transformando férmulas
em instrumentos de analise critica (Gehlen et a/., 2008).
Criar situagbes desequilibradoras que desafiem as
Zona de ~ A . o
. . concepgdes espontaneas e mediarem a construgao de
Desenvolvimento Conscientizagao ~ s A L7
Proximal compreensoes cientificas sobre fendbmenos quimicos

(Vygotsky et al., 2000; Freire, 1980).

Articular os conceitos da quimica formal a temas
significativos da realidade dos educandos, como qualidade
da agua, alimentagdo ou energia (Freire, 1987; Gaspar;
Monteiro, 2005).

Promover a aplicagao dos conceitos quimicos em agoes
Internalizacao Praxis concretas de investigacao e intervencao na realidade local
(Freire, 1996).

Transformar a Tabela Periddica, formulas e equacoes em
Leitura de Mundo instrumentos para decifrar e intervir no mundo material
(Freire; Macedo, 1990; Vygotsky et al., 2000).

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Conceitos Cientificos | Temas Geradores

Instrumentos
Psicologicos

A implementacdo desta sintese dialética enfrenta o desafio representado pela forca das praticas
tradicionais de ensino, que frequentemente reduzem a Quimica a um conjunto de algoritmos e
nomenclaturas desprovidos de significado social. Como alerta Freire (1987), o ensino bancario, ao
fragmentar o conhecimento, nega a totalidade do real e impossibilita uma compreensdo critica da
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realidade. Superar esta visdo reducionista exige do professor-mediador uma sdlida formacao tanto
na area especifica quanto nas dimensdes historica, filosofica e socioldgica da Ciéncia, capacitando-o
para revelar as conexdes entre o conhecimento quimico e os grandes problemas contemporaneos
(Gehlen et al.,, 2008).

A avaliagao da aprendizagem nesta perspectiva precisa ser reconfigurada para capturar ndao apenas
a aquisicdo de conceitos, mas o desenvolvimento da capacidade de utiliza-los como ferramentas de
andlise e intervengdo. No ensino de Quimica, isto pode significar privilegiar atividades como a analise
critica de noticias cientificas, a investigacdo de problemas ambientais locais ou o planejamento de
acoes de intervencao com base em conhecimentos quimicos, constituindo-se em uma praxis reflexiva.

Os resultados desta andlise indicam que a sintese entre mediacdo semidtica e conscientizacao
possibilita 0 desenvolvimento de um prazer intelectual decorrente da ampliacdo das capacidades de
compreensao e intervengao no mundo. Quando o estudante percebe que os conceitos quimicos
permitem-lhe compreender fendbmenos que antes pareciam misteriosos e atuar sobre eles de forma
fundamentada, experimenta uma satisfacdao profunda que alimenta seu engajamento com a
aprendizagem. Esta dimensao afetiva, frequentemente negligenciada no ensino de Ciéncias, revela-
se como componente essencial para uma educacdao verdadeiramente humanizadora, ecoando a
"alegria de ensinar" proposta por Freire (1993).

4.2 A Etica do Inacabamento: A Responsabilidade do Mediador Quimico

A ética do inacabamento, conceito central na pedagogia freiriana, confere a mediagao docente uma
dimensao de responsabilidade radical pelo desenvolvimento do outro como sujeito auténomo e critico.
Esta concepgao fundamenta-se no reconhecimento de que a educagao nao se esgota na transmissao
de conteldos, mas constitui-se em um processo de humanizacao no qual tanto educador quanto
educando se reconhecem como seres inacabados e em permanente processo de formagao. Como
afirma Freire (1996), "o inacabamento do ser ou sua (in)conclusdo é préprio da experiéncia vital.
Onde ha vida, ha inacabamento". No contexto do ensino de Quimica, este principio exige que o
professor reconheca e valorize as concepgoes alternativas dos alunos nao como erros a serem
eliminados, mas como pontos de partida legitimos para a construcdo do conhecimento cientifico.

A responsabilidade ética do mediador quimico manifesta-se concretamente na selecdo dos contetdos,
nos contextos de ensino privilegiados e nas relacdes estabelecidas em sala de aula. As motivagoes
do professor para selecionar determinados contelidos e contextos revelam sua concepgao sobre o
que considera valioso para o desenvolvimento de seus alunos (Gadotti, 1997). Um ensino eticamente
orientado optara por contextualizagdes que evidenciem as relacdes entre o conhecimento quimico e
a promogao da qualidade de vida, da justica ambiental e da cidadania, em vez de por aplicacdes
exclusivamente técnicas ou mercadoldgicas.

A mediacdo ética exige do professor uma postura de escuta genuina e didlogo aberto com as
experiéncias e saberes dos educandos, criando um ambiente de confianca onde seja possivel o
confronto entre as concepgOes cotidianas e os conceitos cientificos. A internalizacdo de conceitos
cientificos envolve necessariamente um processo de negociacao de significados no qual o professor
precisa compreender o ponto de vista do aluno para poder media-lo em direcao a formas mais
elaboradas de pensamento. Esta negociacdo, quando conduzida com respeito e sensibilidade
pedagodgica, transforma a sala de aula em um espaco democratico de construcdo coletiva do
conhecimento.
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O Quadro 2 abaixo detalha os principios éticos da mediacao docente e suas implicacdes para a pratica

em Quimica.

Quadro 2: Principios Eticos da Mediacdo Docente e suas ImplicagOes para a Pratica em Quimica

Principio Etico

Fundamentacdo Teoérica

ImplicagOes para a Pratica em Quimica

Respeito a
Autonomia

Freire (1996) - Etica do
inacabamento.

Valorizar as perguntas e hipdteses dos alunos,
criando espaco para a investigacdo autbnoma
e a construcdo de argumentos fundamentados.

Dialogo como
Fundamento

Freire (1987) - Pedagogia do
Oprimido.

Substituir a exposi¢gao magistral por
conversacoes cientificas sobre fendmenos
quimicos relevantes para a vida dos
educandos.

Compromisso com a
Emancipacgao

Vygotsky et al. (2000) -
Desenvolvimento como
apropriagao cultural.

Garantir que a aprendizagem dos conceitos
guimicos amplie as capacidades de analise
critica e intervengao na realidade.

Reconhecimento do
Saber Prévio

Vigotski (2001) - Conceitos
espontdneos.

Mapear e trabalhar pedagogicamente com as
concepgoes alternativas dos alunos sobre
transformacoes da matéria.

Responsabilidade
Social

Freire (1987) - Educagao
como ato politico.

Selecionar contextos de ensino que evidenciem
o papel da Quimica na solugdo de problemas

sociais e ambientais.

Assegurar o dominio preciso dos conceitos
fundamentais, evitando simplificacdes que
deturpem o conhecimento quimico.

Gaspar; Monteiro (2005) -

Rigor Cientifico Mediacao qualificada.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

O principio ético do rigor cientifico merece especial atencdo, pois representa o compromisso do
mediador quimico com a integridade do conhecimento que ensina. A busca por contextualizagoes
significativas ndo pode comprometer o tratamento rigoroso dos conceitos cientificos, sob pena de
produzir uma aprendizagem superficial e enganosa. No ensino de Quimica, isto significa, por exemplo,
evitar analogias que gerem concepgoes equivocadas ou simplificacdes que obscuregam a
complexidade dos fenémenos quimicos, sempre buscando equilibrar a acessibilidade com o rigor
conceitual (Gaspar; Monteiro, 2005).

A avaliacdo do desenvolvimento ético da mediacdo docente constitui um desafio complexo, pois
envolve dimensdes nem sempre mensuraveis por instrumentos tradicionais. A qualidade ética da
mediacao pode ser inferida a partir da andlise das interacdoes em sala de aula, particularmente da
forma como o professor responde as contribuicdes dos alunos e cria oportunidades para o exercicio
da autonomia intelectual. No contexto da Quimica, indicadores como a qualidade das perguntas
formuladas pelos alunos, sua capacidade de utilizar conceitos quimicos para analisar situacdoes novas
e seu engajamento em investigacOes autdnomas podem oferecer evidéncias valiosas sobre a
efetividade ética da mediacao docente.

A formacao docente para uma mediacao eticamente fundamentada exige a superagao de uma visao
puramente instrumental da profissao, substituindo-a por uma concepcao na qual o professor se
compreende como intelectual transformador (Gadotti, 1997). Isto implica incluir, nos programas de
formacao inicial e continuada, o estudo sistematico das dimensodes éticas, historicas e filoséficas do
ensino de Quimica, capacitando os futuros professores para tomarem decisdes pedagogicamente
fundamentadas e socialmente responsaveis. Somente através de uma formagao integral sera possivel
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formar mediadores quimicos capazes de assumir plenamente sua responsabilidade ética com o
desenvolvimento humano de seus alunos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este ensaio demonstrou que a articulacdo entre a teoria historico-cultural de Vygotsky e a pedagogia
critica de Freire oferece um fundamento tedrico robusto para repensar a mediagao docente no ensino
de Quimica como uma pratica ética, politica e epistemicamente comprometida com a emancipagao
intelectual dos educandos. A sintese dialética entre a mediacdo semidtica e a conscientizagdo revela
que o dominio dos conceitos cientificos e o desenvolvimento da criticidade ndo sdao dimensdes
antagobnicas, mas complementares e mutuamente constitutivas. O professor de Quimica, quando
assume plenamente seu papel de mediador, transcende a condicdo de transmissor de contetdos para
se tornar um facilitador de processos complexos de humanizagao, nos quais as ferramentas culturais
da Quimica sdo apropriadas pelos alunos como instrumentos de leitura de mundo e intervengao na
realidade.

A ética do inacabamento, principio fundamental que emerge desta articulacdo tedrica, impde ao
docente a responsabilidade de criar condicdes pedagdgicas que respeitem a autonomia intelectual
dos educandos e promovam seu desenvolvimento como sujeitos criticos e transformadores. Isto
implica uma reconfiguracdo profunda das praticas educativas em Quimica, desde a selecdo de
conteudos contextualizados socialmente até a implementacdo de processos avaliativos que valorizem
a capacidade de utilizacdo do conhecimento quimico para a analise e o enfrentamento de problemas
reais. A mediacdo ética, neste sentido, converte a sala de aula de Quimica em um espaco democratico
de investigagao e dialogo, onde o rigor conceitual anda de mdos dadas com a relevancia social e o
prazer intelectual.

Por fim, este ensaio reafirma o carater intrinsecamente humanizador do ensino de Quimica quando
concebido como pratica mediadora orientada pela ética e pelo compromisso com a emancipagao. As
ferramentas tedricas aqui articuladas apontam para a possibilidade de uma educacdo quimica que
forme ndo apenas técnicos competentes, mas cidaddos capazes de utilizar o conhecimento cientifico
para uma leitura critica do mundo e para atuar na construgdo de uma sociedade mais justa e
sustentavel. O desafio que se coloca para a formacao docente é, portanto, o de capacitar mediadores
quimicos com a profundidade tedrica e a sensibilidade ética necessarias para transformar esta
possibilidade em realidade concreta nas salas de aula, incorporando tanto as contribuicdes da
mediacdo vygotskyana com objetos educacionais quanto a perspectiva critica e dialdgica freiriana.
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