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RESUMO

Pesquisas em Educacdo e Ensino de Ciéncias desempenham um papel fundamental no aprimoramento da
qualidade da educacdo e na compreensao dos desafios enfrentados por professores e alunos. Para coletar
dados confidveis e relevantes é essencial que os instrumentos de pesquisa, como questionarios, sejam
devidamente validados. O Coeficiente de Validade de Contetido (CVC) é uma importante ferramenta para avaliar
a validade de conteudo de um instrumento de coleta de dados, conferindo se os itens que o compde possuem
clareza, pertinéncia e relevancia. O presente trabalho discute a importancia do CVC, destacando seus
fundamentos e aspectos metodoldgicos. Por fim, apresenta um exemplo de aplicagao pratica na validagdo de
um instrumento que visa mensurar o potencial de aulas de Fisica na promocdo de uma aprendizagem
significativa.
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ABSTRACT

Research in Education and Science Teaching plays a key role in improving the quality of education and
understanding the challenges faced by teachers and students. To collect reliable and relevant data, it is essential
that research instruments, such as questionnaires, are properly validated. The Content Validity Coefficient (CVC)
is an important tool to assess the content validity of a data collection instrument, checking whether the items
that compose it are clear, pertinent, and relevant. The present paper discusses the importance of CVC,
highlighting its foundations and methodological aspects. Finally, it presents an example of practical application
in the validation of an instrument that aims to measure the potential of Physics classes in promoting meaningful
learning.

Keywords: Physics Teaching,; Psychometry; Quantitative research; Theory of Meaningful Learning.

RESUMEN

La investigacion en educacion y ensefianza de las ciencias desempefia un papel clave en la mejora de la calidad
de la educacion y la comprension de los retos a los que se enfrentan profesores y estudiantes. Para recopilar
datos fiables y relevantes, es esencial que los instrumentos de investigacion, como los cuestionarios, estén
debidamente validados. El Coeficiente de Validez de Contenido (CVC) es una herramienta importante para
evaluar la validez de contenido de un instrumento de recoleccion de datos, verificando si los items que lo
componen son claros, pertinentes y relevantes. En el presente trabajo se discute la importancia de la CVC,
destacando sus fundamentos y aspectos metodologicos. Por Ultimo, se presenta un ejemplo de aplicacion
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practica en la validacion de un instrumento que pretende medir el potencial de las clases de Fisica en /a
promocion del aprendizaje significativo.

Palabras clave: Ensefianza de Fisica; Psicometria; Investigacion cuantitativa; Teoria del Aprendizaje
Significativo.

1. INTRODUCAO

Pesquisas em Educacdo e Ensino de Ciéncias visam compreender fendmenos relacionados ao ensino,
aprendizagem, curriculo, formagdo de professores, entre outros. Busca contribuir para a melhoria do
sistema educacional e a promogao de uma alfabetizacdo cientifica dos estudantes. A coleta de dados
€ uma parte elementar desse processo, sendo os questionarios, frequentemente utilizados como
instrumentos de pesquisa. No entanto, a qualidade dos resultados de uma pesquisa depende da
validade e confiabilidade dos instrumentos utilizados (Hutz et al., 2015). A etapa de validacao de um
instrumento é um procedimento essencial para se ter indicios de que ele meca de forma precisa e
adequada os construtos de interesse.

Nesse contexto, a validacao de questionarios emerge como um processo fundamental para assegurar
que as questdes dos instrumentos de pesquisa sejam relevantes, apropriadas e representativas dos
construtos que se pretende medir. A validade de contelido, uma das dimensGes da validade, é
fundamental, uma vez que se relaciona diretamente a representatividade do contetdo dos itens em
relagdo aos conceitos e temas em estudo.

A psicometria € uma area da psicologia que, entre outras coisas, aborda os procedimentos de
elaboracdo e validacdo de instrumentos de medida de construtos psicoldgicos (Hutz et al., 2015). Os
procedimentos psicométricos que visam encontrar indicios de validade nos questionarios sdo
multifacetados. Segundo os autores, uma das primeiras e mais importantes é a validade de contetdo.
Constata-se essa validade, normalmente, por meio da analise de cada item, mediante um time de
juizes, especialistas da area em questdao, bem como, por uma amostra do publico-alvo a qual o
instrumento se destina.

Analisar a opinido dos avaliadores sobre cada um dos itens de um questionario pode se tornar um
processo custoso em termos de tempo e recursos humanos. Isso incentivou que, no decorrer das
décadas, pesquisadores elaborassem metodologias para que tais procedimentos pudessem ser
otimizados e tivessem sua acuracia ampliada (Alexandre; Coluci, 2011). Assim, surgiram diferentes
metodologias para aferir concordancia entre avaliadores, partindo sempre de uma avaliagao dos itens,
feita em uma escala de pontos. Com isso, elaboraram-se indices, razoes e coeficientes de validade
de conteldo, sempre com vistas a sistematizar e a sintetizar a avaliagao de um grupo de pareceristas.

Um deles, o indice de validade de conteldo (IVC), analisa a propor¢dao ou porcentagem de
concordancia de avaliadores sobre se o item é adequado ou ndo ao questionario (Yusoff, 2019). Ja a
Razdo de Validade de Contetdo (RVC), tem como base a concordancia de juizes nos critérios de
quanto cada questdo é “essencial”, “Util, mas ndo essencial” ou “nao necessaria” ao instrumento
(Tamada; Cunha, 2023). Um terceiro indicador é o Coeficiente de Validade de Contetdo (CVC), que
avalia a concordancia dos juizes a partir da analise tridimensional de cada item, mensurando trés
aspectos: clareza, pertinéncia e relevancia (Reis; Morales, 2020).



Tendo em vista a importancia desses indicadores para a sistematizacdo do processo de andlise de
concordancia dos avaliadores, nota-se que as referidas andlises sao empregadas de maneira
substancial nas areas como administracgdo, psicologia e na salde, em geral.

Ao mesmo tempo, percebe-se que, na area da educacdo e ensino de ciéncias, o uso de tais
ferramentas ainda € pouco difundido. Isso motiva a escrita deste artigo a fim de apresentar os
fundamentos de uma dessas ferramentas, ao mesmo tempo que se busca demonstrar como
implementa-la em um contexto de pesquisa. Para o presente estudo, optou-se pela escolha do CVC,
tendo em vista a sua caracteristica de avaliar cada item segundo trés parametros, sendo entao,
considerado um indicador de maior amplitude, quando comparado com o IVC e o RVC (Alexandre;
Coluci, 2011).

O CVC é uma avaliacdo quantitativa da validade de conteudo de itens de um questionario e também
do instrumento de pesquisa integral. Ele avalia se as questdes elaboradas sao relevantes, apropriadas
e representativas dos construtos que se pretende medir, através da andlise de concordancia dos
pareceristas. Em outras palavras, o CVC ajuda na analise que visa constatar se o instrumento
elaborado, traduzido ou adaptado, mede, de forma adequada, aquilo que se propde a medir.

O calculo de concordancia do CVC envolve a participacao de especialistas no campo de estudo. Essa
equipe avalia cada questdo do instrumento em relacado a diferentes aspectos do seu contelido, como
clareza, pertinéncia e relevancia. O CVC é entdo calculado a partir da média aritmética das
classificacoes dadas pelos especialistas para cada item.

Embora o IVC com coeficiente Kappa modificado seja uma técnica mais utilizada em pesquisas
recentes, opta-se pelo CVC neste estudo por considerar sua capacidade de analisar cada item do
questiondrio sob trés dimensOes: clareza, pertinéncia e relevancia. Essa andlise tridimensional
favorece identificar com maior precisao as fragilidades de cada item e realizar as adaptagOes
necessarias. Acredita-se que o uso do CVC, ainda pouco explorado na area de educacdo em ciéncias,
pode contribuir significativamente para a qualidade das pesquisas, especialmente no que diz respeito
a construcao de instrumentos de coleta de dados mais robustos e confiaveis.

A fim de abordar as perspectivas teoricas e praticas do CVC este artigo tem como objetivo geral
demonstrar a aplicacdo do coeficiente na validacao de um questiondrio de pesquisa em educagdo e
ensino de ciéncias.

De maneira especifica o trabalho se propde a explorar em detalhes o0 CVC como uma métrica
quantitativa utilizada na validacdo de contetdo de questionarios; descrever um exemplo de validagao
de contelido de um questionario a partir do uso do CVC, apresentando o contexto, os critérios de
avaliagao estabelecidos e os resultados obtidos; analisar e discutir os resultados obtidos, destacando
as implicagbes do uso do CVC, a identificacdo de questdes problematicas e o processo de revisao e
aprimoramento do questionario; e fornecer diretrizes praticas para pesquisadores e professores
interessados em usar o CVC na validacao de questionarios da area de educacdo em ciéncias.

Nota-se, na literatura da area, um nimero pequeno de estudos que fizeram uso do CVC. Destacam-
se as produgOes de autores como: Silveira e Rocha (2017), que usaram o CVC para validar uma
traducdo de um instrumento de avaliacdo do ensino pelos alunos; Araljo (2020), que empregou o
CVC na construcao e validacao de um questionario sobre concepgdes equivocadas de evolucdo;
Ribeiro e colaboradores (2020), que elaboraram e validaram o conteido de uma cartilha sobre

diabetes para agentes comunitarios de salde; Ferreira e colaboradores (2022), que usaram o CVC
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para elaborar e validar uma avaliacdo digital de ciéncias para o Ensino Médio; e Gongalves e Pedro
(2023), que empregaram o CVC para a tradugao e validagao de uma escala de utilizacdao das
tecnologias digitais na gestao escolar.

Tendo em vista a pequena quantidade de trabalhos da area que usam o CVC, ao abordar o seu
conceito, seu calculo, sua aplicacao e sua importancia, este trabalho visa proporcionar a literatura
uma base para pesquisadores que queiram aprimorar a qualidade de seus questionarios.

Em um contexto de pesquisa em constante evolucao metodoldgica, em que a educacao e ensino de
ciéncias exerce um papel basilar na melhoria do ensino e da aprendizagem de ciéncias, o uso do CVC
como ferramenta de validacdo de conteido mostra-se potente para auxiliar na determinagao de
indicios de validade de questionarios.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1. A importancia da validade de conteildo enquanto indicio de validacdo de
questionarios

A pesquisa em educagdo e ensino de ciéncias € um campo multifacetado e dinamico que busca
investigar diferentes aspectos, além de identificar lacunas, desafios e desenvolver estratégias para
melhorar a qualidade da educagao cientifica nos diferentes espacos de ensino e aprendizagem
(Moreira; Rizzatti, 2020). Para atingir os objetivos de pesquisa, a coleta de dados é uma etapa
fundamental. E comum questionarios serem escolhidos como instrumentos para esta etapa, devido a
sua praticidade e eficiéncia na coleta de informagdes de inUmeros participantes. Entretanto, para que
os resultados obtidos sejam confiaveis, € fundamental assegurar, entre outras coisas, a qualidade
psicométrica dos instrumentos elaborados.

A psicometria estuda a medigao e avaliagao de aspectos psicoldgicos, como habilidades, inteligéncia,
personalidade, aprendizagem, ansiedade, entre outros. Nessa area, esta incluida as diretrizes sobre
a elaboracdo, traducdo e adaptacdo de testes, andlises estatisticas dos dados obtidos e a
interpretagao dos resultados, a fim de compreender os tragos mentais e emocionais dos individuos
(AERA et al., 2014). Esta area mostra-se imprescindivel para a pesquisa em psicologia, avaliacao
educacional, selecao e gestao de pessoas e em diferentes outros campos 0s quais a avaliacao de
atributos psicoldgicos seja necessario (Hutz et al., 2015).

Para a pesquisa educacional a psicometria mostra-se importante pois contribui com bases tedricas e
metodoldgicas para a construcao e validacdo de instrumentos de medida. A validade de um
instrumento refere-se ao grau em que ele mede o que se propde a medir. A validade de conteldo,
um dos tipos de validade, é fundamental para garantir que os itens do instrumento sejam relevantes,
apropriados e representativos do construto em questao.

A validacdao de um questionario € um processo essencial para determinar se ele realmente avalia os
construtos ou conceitos que se propde a medir no ato de sua elaboracdo. Uma falha neste processo
pode levar a conclusdes de pesquisa incorretas e a tomada de decisdes inadequadas por quem os
utiliza. Dessa maneira, a validacao do instrumento é uma etapa crucial que deve ser cuidadosamente
conduzida em qualquer pesquisa.



A validade de contetdo é um tipo de validade analisada em instrumentos de pesquisa. Geralmente,
€ o primeiro indicio de validacao buscado. Outros indicios costumam ser analisados de maneira
subsequente para consolidacao de um instrumento de pesquisa. Alguns deles sao a: validade baseada
na estrutura interna (que analisa se a teoria que embasou a criacao do instrumento converge com o
comportamento empirico dos itens), validade convergente (quando o instrumento se correlaciona
com outros instrumentos que medem o mesmo construto), validade discriminante (quando o
instrumento ndo se correlaciona com outros instrumentos que medem construtos diferentes), entre
outras (Hutz et al., 2015).

Assegurar a existéncia de indicios de validade de contetido de questionarios é essencial, uma vez que
instrumentos com questdes inadequadas ou irrelevantes podem levar a conclusdes equivocadas sobre
0 que se esta querendo medir. Isso pode, consequentemente, influenciar de forma negativa os
resultados de pesquisa. Dessa maneira, defende-se que a avaliagdo rigorosa das etapas de
construcao, traducdo ou adaptacao de um instrumento de coleta de dados é fundamental para
assegurar que os resultados da pesquisa sejam confidveis, validos e representativos dos construtos
em estudo.

2.2. O Coeficiente de Validade de Conteudo

O CVC é uma métrica desenvolvida por Hernandez-Nieto (2002) que visa aferir a validade de contetdo
de um instrumento de pesquisa, como um questionario. Quem avalia cada item é uma equipe de
especialistas na area de estudo (o publico-alvo também pode usar o CVC para avaliar o instrumento).
Julgam-se aspectos sobre o questionario, observando se os itens sdo relevantes, apropriados e
representativos dos construtos que se pretende medir.

Para tanto, os avaliadores especialistas classificam cada item do instrumento com base em critérios
predefinidos, que sdo: clareza da linguagem (o quao compreensivel é o item), pertinéncia pratica (se
o item é relevante para o instrumento) e relevancia tedrica (se o item representa o construto que se
deseja medir).

Essas classificacdes sdo entdo submetidas a calculos que resultam no valor médio desses coeficientes
para cada item, e também, um valor médio global para o instrumento. De modo a determinar se um
item é adequado ou ndo ao instrumento, a literatura aponta valores minimos aceitaveis de CVC como
critério para a inclusdo, revisao ou exclusao de itens do questionario.

O CVC, enquanto ferramenta de validagao de conteido, pode ser empregado para os mais diferentes
fins, como, por exemplo:

a) Desenvolvimento de novos instrumentos de pesquisa — a fim de assegurar que cada item
do questionario seja relevante e adequado ao contexto do publico-alvo. Pode ser util ao impedir que
questdes que ndo contribuam com a inferéncia do construto sejam incluidas no questionario.

b) Validade de instrumentos de pesquisa existentes — considerando que é comum fazer uso
de instrumentos ja presentes na literatura, deve-se atentar que, para um novo contexto especifico,
€ importante verificar se o instrumento se adequa para medir 0 que se propde nesse novo contexto
ou objetivo de investigacao. Assim, o CVC pode servir para conferir validade a tais adaptagoes.



c) Construcao de provas e testes de sala de aula - a fim de garantir que questoes de provas e
testes estejam mensurando de maneira efetiva os saberes dos alunos para os quais o teste ou prova
se destina.

d) Adaptacao transcultural de instrumentos — o CVC pode ser usado em pesquisas em que se
tem um instrumento em uma lingua que ndo seja a lingua materna dos participantes, auxiliando na
coeréncia e validade da tradugdo, a fim de assegurar que cada item tenha equivaléncia cultural e
linguistica.

O procedimento quantitativo empregado no CVC oferece uma abordagem sistematica para a validacao
de conteldo. Basicamente, para cada item do instrumento, os avaliadores ddo uma nota de 1 a 5
para cada um dos trés critérios anteriormente mencionados. Apos isso, faz-se uma média da nota de
cada critério (para cada item) e subtrai-se, de cada média, um valor referente ao viés de resposta
dos avaliadores (conforme podera ser observado com maiores detalhes na secao seguinte).

O célculo do CVC, conforme proposto por Hernandez-Nieto (2002), utiliza a média simples das notas
atribuidas pelos juizes para cada item e cada critério. A média aritmética, como medida de tendéncia
central, oferece uma representacdo concisa e intuitiva da concordancia entre os especialistas,
sintetizando as diferentes percepcdes em um Unico valor. A escolha pela média simples se justifica
por sua facilidade de calculo e interpretacdo, além de sua sensibilidade as variagbes nas notas dos
juizes, permitindo captar as nuances na avaliacdo de cada item (Bussab; Morettin, 2010). Embora a
média simples seja uma medida robusta em relagao a valores extremos, € importante reconhecer sua
sensibilidade a distribuicdes assimétricas (Barbetta et al., 2024).

Em posse do CVC referente a clareza, a pertinéncia e a relevancia (de cada item), observam-se os
valores dos coeficientes avaliados pelos especialistas. Se alguma caracteristica de determinado item
for menor que 0,8 a recomendagao de Hernandez-Nieto (2002) é de adequar sua redagao ou remové-
lo do instrumento. Por exemplo, se um determinado item for avaliado com coeficiente de 0,85 para
Clareza, 0,9 para Pertinéncia, mas obtiver 0,5 para Relevancia, é indicado a sua revisdo ou remoc¢ao
do instrumento.

E possivel obter também um CVC para clareza, para pertinéncia e para relevancia considerando o
instrumento integral. Para isso, por exemplo, basta calcular a média dos CVC do critério “clareza” de
todos os itens, fazendo isso também para pertinéncia e para relevancia. Essa visao geral contribui
para verificar em quais dos aspectos o instrumento elaborado (ou traduzido, ou adaptado) necessita
de melhorias.

O emprego do CVC nao apenas auxilia na confiabilidade e validade dos resultados que serao obtidos
pelos questionarios, mas também, contribui com os pesquisadores no que tange a economia de tempo
e de recursos, possibilitando a otimizacao da conducao de suas investigacoes.

A fim de apresentar um exemplo de uso do CVC, este artigo exibira, nas proximas secoes, 0 processo
de validagao de conteldo de um questionario elaborado por Vizzotto (2019) que visa verificar se as
aulas de Fisica do publico-alvo apresentam caracteristicas de aulas que poderiam ou nao favorecer o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa (Ausubel, 2003). Para isso, acredita-se ser
importante uma breve descricao desta teoria, a fim de propiciar uma base tedrica para a compreensao
dos itens e da estrutura ldgica do instrumento validado neste trabalho.



2.3. A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)

Desenvolvida por David Ausubel (Ausubel, 2003) e muito utilizada em investigacdes da area de
educacao e ensino de ciéncias (Lemos, 2005; Santos, 2007; Valadares, 2011; Moreira, 2012; Darroz,
2018), a TAS é um modelo educacional que se concentra na maneira como os individuos adquirem
conhecimento e significado a partir da interagdo com novas informagdes. A teoria enfatiza a
importancia de conectar um novo saber com o conhecimento prévio do aprendiz, criando condicOes
favoraveis para tornar a aprendizagem significativa, com maior assimilacdo e retencao.

Conforme explica o autor, a aprendizagem significativa ocorre quando: o estudante possui um
conhecimento prévio relevante (existéncia de subsuncgores); o novo material de aprendizagem é claro
e organizado (potencialmente significativo); e quando o aprendiz estd ativamente engajado no
processo, mantém uma atitude receptiva e estabelece conexdes claras entre o novo e o conhecimento
prévio (predisposicao para aprender) (Ausubel, 2003). Por ser entendida como uma teoria de sala de
aula (Moreira, 2012), acredita-se, neste trabalho, ser relevante usar de suas caracteristicas para
conjeturar que tipo de sala de aula teria maior chance de promover uma aprendizagem significativa.

A secdo seguinte abordara como o CVC foi empregado na etapa de validacdo de conteldo do
instrumento que visou mensurar esse fendbmeno educacional.

3. METODOLOGIA
3.1. Caracterizacao

Este trabalho, de caracteristica quantitativa e exploratéria (Gil, 2008), pretende mostrar como o CVC
pode ser empregado para avaliar a validade de contelido de um questionario. Os itens elaborados
visam avaliar se as aulas de Fisica vivenciadas por egressos do Ensino Médio tinham ou ndo o
potencial de promover uma aprendizagem significativa.

O uso do CVC busca assegurar, de maneira sistematica, por meio de uma analise de concordancia de
especialistas da area, que cada item do questionario tenha clareza, pertinéncia, relevancia para a
pesquisa.

3.2. Elaboracao de itens

As questOes foram elaboradas tendo como base a TAS e obedecendo aos critérios psicométricos de
elaboracao de itens recomendados por Pasquali (1998). Situacdes cotidianas de aulas de Fisica foram
representadas por meio de afirmativas. Um primeiro conjunto de itens continham exemplos de aulas
que, consoante a TAS, poderia nao favorecer uma aprendizagem significativa. O segundo conjunto
de itens apresenta situacoes opostas.

Além da TAS, os 40 itens iniciais do PEF foram elaborados com base em uma analise das dificuldades
e desafios enfrentados por alunos no aprendizado de Fisica (Abud; Maintinguer, 2024). Para a
construcao dos itens, utilizou-se os seguintes critérios:

o Situacoes de Sala de Aula: Os itens descrevem situaces concretas que ocorrem em salas de
aula de Fisica, como a forma de apresentacao do conteldo, as interacdes entre professor e alunos
e o tipo de avaliagao utilizada.



o Caracteristicas favoraveis e ndao favoraveis a aprendizagem significativa: Elaborou-se
itens que representam tanto caracteristicas favoraveis quanto ndo favoraveis a aprendizagem
significativa, de acordo com os principios da TAS. Por exemplo, o item 7 ("Nas aulas de Fisica
existiam momentos de debate entre professor e alunos, e entre os proprios alunos.") representa
uma caracteristica favoravel, enquanto o item 21 ("O professor abordava os contetdos, geralmente
fazendo uma exposicao tedrica para a turma.") representa uma caracteristica ndo favoravel.

O instrumento denominado de "Perfil do Ensino da Fisica" (PEF) visou refletir os elementos chave da
TAS, como:

o Existéncia de Subsuncores: O item 1 ("Na maioria das vezes, o professor iniciava um novo
assunto questionando o que os alunos ja sabiam sobre o tema.") busca identificar se os professores
consideravam o conhecimento prévio dos alunos. A ativacdo de subsuncores, ou seja, a relacao
entre 0 novo conhecimento e o que o aluno ja sabe, € essencial para a aprendizagem significativa.

e Organizacao do Conteuido: Os itens 3 ("Ao ensinar um assunto novo, geralmente o professor
abordava aspectos mais gerais do tema para posteriormente detalhar o conceito estudado.") e 4
("Apds as avaliagdes existiam momentos para refletir sobre os erros e compreender quais eram as
suas dificuldades.") buscam verificar se o conteldo era apresentado de forma organizada e se
havia espaco para revisao e reflexao, aspectos que facilitam a compreensao e a assimilacao do
conhecimento.

o Predisposicao para Aprender: Os itens 15 ("Sentia-se motivado a aprender fisica.") e 39 ("A
forma com que os assuntos de fisica eram abordados tornava a aula desmotivadora.") procuram
avaliar a motivacao dos alunos para aprender fisica, um fator importante para o engajamento no
processo de aprendizagem.

A partir da andlise das respostas aos itens do PEF, espera-se obter um "perfil" das aulas de Fisica,
indicando em que medida as praticas pedagdgicas relatadas pelos respondentes se aproximam ou se
distanciam dos principios da TAS.

O construto "perfil das aulas de Fisica", mensurado pelo PEF, refere-se ao conjunto de caracteristicas
e praticas pedagdgicas observadas nas aulas de Fisica, analisadas a partir da 6tica da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS). Esse construto busca capturar a dinamica da sala de aula,
considerando a forma como o contetdo é apresentado, as interacdes entre professor e alunos, o uso
de recursos didaticos e a avaliacdo da aprendizagem.

As dimensOes que compdem o construto "perfil das aulas de Fisica" sdo:

e Organizacao do Conteldo: Clareza na apresentacdo dos conceitos, sequéncia logica na
abordagem dos temas, uso de recursos didaticos que facilitem a compreensao.

o Interacao Professor-Aluno: Didlogo aberto e respeitoso, incentivo a participacdo dos alunos,
feedback construtivo.

o Estratégias de Ensino: Utilizacdo de métodos e técnicas de ensino que promovam a
aprendizagem significativa, como a resolugao de problemas, o trabalho em grupo e a
experimentagao.

e Avaliacao da Aprendizagem: Instrumentos de avaliagdo que verifiquem a compreensao
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conceitual e a aplicacdao dos conhecimentos em diferentes contextos.

Ao mensurar essas dimensoes, o PEF busca identificar em que medida as aulas de Fisica analisadas
apresentam caracteristicas que favorecem ou dificultam a aprendizagem significativa.

Assim, por meio de uma escala Likert, espera-se que o publico-alvo (egressos do Ensino Médio) possa
responder quais desses itens mais possuem semelhanca com a realidade vivenciada por eles durante
esta etapa de sua educacao.

Itens com caracteristicas de aulas que poderiam favorecer uma aprendizagem significativa recebem
uma pontuagao crescente (de 1 a 5), conforme uma escala Likert de 5 pontos (com as alternativas:
discordo totalmente, discordo, nao concordo nem discordo, concordo e concordo totalmente). Ja os
itens com as caracteristicas opostas, possuem também as suas pontuagdes em numeragao contraria
(de5al).

A escala Likert de 5 pontos foi escolhida para o instrumento PEF por ser amplamente utilizada em
pesquisas na area de educacao (Trojan; Sipraki, 2015) e por permitir a mensuracao de atitudes e
opinides em um continuum, capturando diferentes niveis de concordancia ou discordancia (Monte,
2020).

O somatdrio de pontos da escala procura representar o construto denominado de “perfil das aulas de
Fisica” desses participantes.

3.3. Envio para especialistas da area

Os itens, apds o processo de elaboracdo, foram enviados por e-mail para 3 especialistas da area,
professores de Fisica, que voluntariamente aceitaram atuar como avaliadores das questdes,
contribuindo com suas opinides e pareceres, pontuando cada item segundo os trés critérios
mencionados e sugerindo melhorias na sua escrita, quando necessario. Os critérios de inclusao dos
avaliadores foram:

o Formacao Académica: Possuir doutorado em Ensino de Fisica ou area afim.
o Experiéncia Docente: Ter experiéncia minima de 5 anos no Ensino Médio.

¢ Producao Cientifica: Possuir publicagbes na area de Ensino de Fisica, com énfase em temas
relacionados a TAS.

A expertise dos avaliadores foi verificada por meio da analise de seus curriculos Lattes e de suas
publicacoes.

O tempo de espera até o retorno de todas as avaliacoes foi de 2 meses.
3.4. Critérios de avaliacao e calculo do CVC

Para chegar ao coeficiente, em um primeiro momento, deve-se calcular a média de cada critério, para
cada item, onde a “Média = Soma das pontuacdes dos juizes / niUmero de juizes”:

_ X pontuacao
= juizes



Para o calculo do CVC, divide-se a média pelo maior valor de escore possivel na avaliacao (ou seja,
5 pontos), e subtrai-se desse resultado um valor referente a uma correcdo de viés dos juizes,
conforme pode ser visualizado:

CVC = ([ =] — fator de corregdo de viés)

ull=

O viés de juizes consiste em uma influéncia subjetiva que os avaliadores podem exercer no momento
da analise dos itens. Isso pode acontecer quando os especialistas interpretam as questdoes do
instrumento de forma distinta, em virtude de suas prdprias concepcoes, vivéncias, preconceitos, ou
perspectivas individuais. Esse viés é capaz de influenciar a coeréncia da validade e confiabilidade dos
resultados de um instrumento. Para mitiga-lo, recomenda-se selecionar os juizes de maneira
cuidadosa e apresentar instrugdes claras sobre como a avaliagao deve ser feita. Além disso, é possivel
realizar correcoes estatisticas nos dados ja prevendo a existéncia desse fenémeno, motivo pelo qual
Hernandez-Nieto (2002) prop6s a correcao usada no CVC.

Este fator é calculado da seguinte maneira:

1

)nﬁmero de juizes
namero de juizes

Fator de corregdo de viés = (
Por exemplo, caso 2 juizes facam a avaliacao dos itens, o viés sera:
- 1
Viés = (5)2 = 0,52 =0,25
No entanto, se o numero de juizes for de 3 pessoas, 0 viés sera de:
i 1
Viés = (3)° = 0,333° = 0,037

E possivel notar que o viés é considerado grande ao ter apenas dois juizes, mas, com o acréscimo de
somente mais um juiz, o valor de viés diminui significativamente. Isso justifica a decisdo de sempre
ter a contribuicdo de pelo menos 3 especialistas da area para a avaliacdo dos itens.

E importante destacar que a estimacdo de viés de juizes é um processo complexo, que vai além da
simples consideracao de vieses individuais. Diversas fontes de viés podem estar presentes na
avaliacdo, incluindo vieses sistematicos, como o viés de leniéncia e o viés de severidade, além da
influéncia de fatores como a experiéncia dos juizes, a familiaridade com o tema e a compreensao das
instrucdes (Leonardo, 2013).

A férmula de correcao de viés utilizada no CVC leva em consideracdo o numero de juizes, o que a
torna mais precisa em estudos com diferentes tamanhos de equipe de avaliacdo. No entanto, é
fundamental reconhecer as limitacdes do termo de correcdo de viés. O método se baseia em
pressupostos que podem nado eliminar completamente a influéncia da subjetividade dos juizes. Mesmo
apds a corregao, ainda ha espaco para variagoes individuais na avaliacdo. A escolha do método de
correcao de viés proposto por Hernandez-Nieto (2002) para este estudo se justifica por sua
adequagao ao tamanho da equipe de avaliacdo e por sua capacidade de minimizar a influéncia de
diferentes fontes de viés na analise dos resultados.
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E fundamental reconhecer, no entanto, que o fator de correcao nao elimina os vieses inerentes a
cada avaliador individualmente. Ele atua como um ajuste estatistico que incentiva a participacao de
pelo menos trés especialistas, mas nao garante a isencao de vieses.

Conforme referido, para minimizar a influéncia dos vieses, além da inclusdo de pelo menos trés
avaliadores, recomenda-se adotar estratégias como selecao criteriosa dos especialistas, instrucoes
claras e detalhadas, treinamento dos avaliadores, cegamento dos avaliadores e andlise da
consisténcia das avaliacOes. Acredita-se que a combinagdo dessas medidas contribui para a obtencao
de uma avaliacao mais objetiva e representativa do construto em questao.

3.5. Interpretacao dos resultados e revisao dos itens

Essa etapa se centrou em identificar itens que estivessem abaixo do ponto de corte em alguma das
caracteristicas avaliadas. O coeficiente minimo, definido por Hernandez-Nieto (2002), é de CVC =
0,8. Itens com pontuagdo abaixo de 0,8 em qualquer um dos critérios foram cuidadosamente
revisados, com base nas sugestdes dos avaliadores. As modificacOes realizadas visaram aprimorar a
clareza da linguagem, a pertinéncia pratica e a relevancia tedrica dos itens, buscando atender aos
critérios de qualidade estabelecidos.

Apos identificar as questdes consideradas inadequadas ou sujeitas a exclusao, estes itens foram
revisados qualitativamente a partir da teoria a qual foram elaborados, de modo a adequar a sua
construcao. Quando observado que, mesmo com as adequagdes, os itens nao estariam aptos a
compor o instrumento, atendeu-se a recomendacao de ndo os manter na versao final do questionario.

Em seguida a este procedimento de revisao e/ou reformulagao, os itens alterados foram enviados
novamente para os especialistas, tendo em vista uma segunda rodada de avaliagao. Assim, com as
novas notas para esses itens, foi possivel calcular um novo CVC para eles e para o instrumento
integral.

Na sequéncia, apresentam-se os resultados obtidos a partir do retorno das avaliagbes dos
especialistas.

4. 0S RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1. Etapa 1 — Os itens elaborados

Apos o retorno da primeira rodada de avaliacdo de itens, as notas foram computadas em uma planilha
eletronica e suas médias calculadas. Em posse das mesmas, chegou-se ao CVC de cada item, para
cada caracteristica analisada. Apresenta-se os resultados das analises realizadas, iniciando pela
descricao de cada item elaborado, conforme os quadros 1 e 2.

Quadro 1 - Itens com caracteristicas de aulas que poderiam favorecer uma aprendizagem significativa

1- O professor iniciava um novo assunto sempre questionando o que os alunos ja sabiam sobre o tema.

2- A explicacdo dos conceitos de fisica geralmente relacionava-se com situacoes observadas no cotidiano
dos alunos.

3- O professor organizava as ideias, conceitos e informacdes de forma esquematizada através de mapas
conceituais.

4- Ao ensinar um assunto novo, geralmente o professor abordava aspectos mais gerais do tema para
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posteriormente detalhar o conceito estudado.
5- Era comum a realizagao de estudos e exercicios em grupo.

6- O professor estimulava os alunos a buscarem ampliar seus conhecimentos através de pesquisas, videos,
reportagens e simulagdes.

7- Nas aulas de Fisica existiam momentos de debate entre professor e alunos, e entre os proprios alunos.

8- Em alguns assuntos trabalhados, havia a realizacdo de atividades experimentais, nas quais os alunos
manuseavam 0s experimentos.

9- Durante as avaliacdes, os contelidos eram abordados em situacdes diferentes daquelas usadas como
exemplo no momento em que foram ensinadas.

10- Durante as aulas havia oportunidades para o professor ouvir as compreensdes dos alunos sobre o
assunto que estava sendo abordado.

11- Uma parte da avaliacdo era composta pela Autoavaliagdo.

12- Apds as avaliages existiam momentos para refletir sobre os erros e compreender quais eram as minhas
dificuldades.

13- Apds ter aula sobre um novo conceito fisico, geralmente eu conseguia observar tais fenémenos em
situacdes do meu cotidiano.

14- Apés a conclusao do Ensino Médio eu conseguia compreender os fendbmenos fisicos presentes no meu
cotidiano de forma mais completa.

15- Me sentia motivado a assistir as aulas de Fisica.
16- Me sentia motivado a aprender fisica.

17- Ao ensinar um novo conteldo, o professor apresentava o contexto histérico de onde derivou aquele
conhecimento.

18- Geralmente o professor apresentava algum material introdutorio (textos cientificos, reportagens, videos,
filmes, simulagbes) antes de iniciar o estudo de um novo conceito, a fim de familiarizar os alunos o tema.

19- Acontecimentos do cotidiano eram discutidos nas aulas, quando estes tinham relagdo com os contetidos
estudados.

20- Era comum o professor relacionar os assuntos de Fisica com outras disciplinas escolares.
Fonte: autor.

Na sequéncia, apresenta-se o quadro 2 com itens de caracteristicas de aulas que poderiam ndo
favorecer uma aprendizagem significativa.

Quadro 2 - Itens com caracteristicas de aulas que poderiam ndo favorecer uma aprendizagem significativa

21- O professor abordava os conteldos, geralmente fazendo uma exposicdo tedrica para a turma.
22- A avaliagdo acontecia por meio de provas escritas.

23- Em alguns assuntos trabalhados, havia a realizacdo de atividades experimentais nas quais, o professor
apenas, manuseava 0s experimentos.

24- As questOes das provas eram semelhantes as dos exercicios e exemplos trabalhados nas aulas.

25- Durante as aulas, o professor prezava pelo siléncio da turma a fim de prestarem atencdo na explicacdo
transmitida.

26- As aulas de fisica tinham como roteiro um livro didatico ou uma apostila.

27- Apos o estudo de um novo assunto, geralmente o professor trabalhava uma lista de exercicios para
fixagdo do contetdo.

28- Os exercicios realizados eram parecidos com os exemplos abordados pelo professor durante a
explicacdo do conteldo.

29- A relagao entre professor e alunos era distante e formal.

30- Os estudos e exercicios eram realizados normalmente de forma individual.
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31- Geralmente as questdes de provas e exercicios eram consideradas apenas como certas ou erradas,
ignorando o raciocinio dos alunos.

32- O desenvolvimento de um exercicio deveria seguir o modelo ensinado pelo professor.

33- O professor detinha o conhecimento da disciplina e o transmitia aos alunos.

34- A sala de aula era disposta em fileiras de classes.

35- N3o existiam momentos para debates entre professor e alunos e entre os proprios alunos.
36- A avaliagdao buscava observar se o aluno memorizou a matéria ensinada pelo professor.
37- Era grande o nimero de férmulas que se necessitava memorizar.

38- Normalmente os conceitos fisicos estudados eram esquecidos logo depois da prova.

39- A forma com que os assuntos de fisica eram abordados tornava a aula desmotivadora.

40- Os conteldos de fisica tinham pouca relacdo com situagdes do cotidiano.
Fonte: autor.

Destaca-se, no que tange a elaboracao dos itens, que foram consideradas situacdes referentes ao
contexto da sala de aula, interacdo com o docente e colegas e opinido referente a sensacao de
aprendizagem de Fisica.

4.2, Etapa 2 — As notas dos juizes

O quadro 3, apresenta todas as notas dadas pelos trés juizes para cada item, em cada um dos critérios
analisados.

Quadro 3 - Nota dos juizes para itens com caracteristicas que poderiam favorecer uma aprendizagem
significativa

Item Clareza Pertinéncia Relevancia

Juizl Juiz2 Juiz3  Juizl Juiz2 Juiz3  Juizl Juiz2  Juiz 3
1 3 4 4 4 4 5 5 4 4
2 4 4 5 2 3 1 2 2 2
3 3 3 2 4 5 4 2 2 2
4 4 4 5 5 4 4 5 5 4
5 5 5 4 3 1 2 2 2 2
6 5 5 4 4 4 5 4 5 4
7 4 5 5 5 4 5 4 5 5
8 3 3 2 5 4 4 5 4 4
9 4 4 5 2 1 2 2 2 2
10 3 3 2 4 5 4 4 4 5
11 5 5 5 4 5 4 4 4 5
12 4 4 5 5 4 4 4 5 4
13 3 3 2 5 4 4 4 4 5
14 3 3 3 5 5 5 4 5 4
15 4 4 5 3 2 2 2 2 2
16 3 2 2 5 4 4 5 5 4
17 4 4 5 5 4 5 4 5 4
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18 4 5 4 5 5 4 5 5 4
19 4 4 5 3 4 2 2 2

20 5 5 4 4 4 5 4 5 5
Fonte: autor.

Observa-se que, para este primeiro conjunto de itens, as notas dos critérios “Clareza” e “Relevancia”
foram mais altas do que para o critério “Pertinéncia”. Na sequéncia, o quadro 4 exibe-se as notas do
segundo conjunto de itens.

Quadro 4 - Nota dos juizes para itens com caracteristicas que poderiam nao favorecer uma aprendizagem

significativa
Item Clareza Pertinéncia Relevancia
Juizl Juiz2 Juiz3 Juizl Juiz2 Juiz3  Juizl Juiz2  Juiz3
21 3 3 2 5 4 4 2 2 2
22 4 4 5 2 3 4 3 4 5
23 3 3 4 2 3 3 5 5 4
24 5 5 5 3 2 3 4 3 4
25 5 3 4 5 3 4 4 3 4
26 3 4 5 2 4 3 4 3 4
27 3 3 5 5 3 2 4 3 4
28 5 4 3 2 1 3 4 3 4
29 4 5 3 1 3 3 4 3 4
30 5 3 3 3 3 5 4 5 5
31 3 2 4 5 4 5 5 4 5
32 3 4 4 3 2 3 5 5 4
33 4 5 4 2 3 4 5 4 3
34 5 5 5 3 4 2 5 3 3
35 5 5 4 4 5 4 5 5 4
36 5 4 4 3 2 2 4 4 4
37 3 2 4 5 4 5 5 4 4
38 5 5 4 5 4 5 5 4 4
39 5 5 4 5 4 5 5 4 4
40 4 4 5 5 5 5 4 4 5

Fonte: autor.

Para este segundo conjunto de itens, em média, as notas de “Clareza” foram mais baixas. Em uma
primeira analise, é possivel afirmar que ha maior quantidade de itens que possuirdo CVC abaixo do
ponto de corte. Apresenta-se, na segao seguinte, os resultados do calculo dos coeficientes para cada
questao.
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4.3. Etapa 3 — Determinacao do CVC

4.3.1. Calculo do viés e do coeficiente

Conforme observado na segao anterior o fator de correcdo do viés tendo 3 juizes resulta no valor de
0,037 (valor que deve ser subtraido do CVC de cada item, para cada critério analisado).

No quadro 5, exibe-se os CVC dos itens com caracteristicas de aulas que poderiam favorecer uma
aprendizagem significativa.

Quadro 5 - CVC dos itens com caracteristicas que poderiam favorecer uma aprendizagem significativa

Item CVC_Clareza CVC_Pert CVC_Rel Item CVC_Clareza CVC_Pert CVC_Rel
1 0,696 0,83 0,83 11 0,963 0,83 0,83
2 0,83 0,363 0,363 12 0,83 0,83 0,83
3 0,496 0,83 0,363 13 0,496 0,83 0,83
4 0,83 0,83 0,896 14 0,563 0,963 0,83
5 0,896 0,363 0,363 15 0,83 0,43 0,363
6 0,896 0,83 0,83 16 0,43 0,83 0,896
7 0,896 0,896 0,896 17 0,83 0,896 0,83
8 0,496 0,83 0,83 18 0,83 0,896 0,896
9 0,83 0,296 0,363 19 0,83 0,563 0,363

10 0,496 0,83 0,83 20 0,896 0,83 0,896

Fonte: autor.

No quadro 5, nota-se que apenas 8 itens foram considerados adequados em todos os trés critérios
(itens 4, 6, 7, 11, 12, 17, 18 e 20). Ou seja, os demais, necessitam passar por adequagoes, se
sugeridas pelos juizes, ou serem excluidos do instrumento.

Ao analisar os CVC desse primeiro conjunto de itens, observa-se que, € o critério “Clareza” que aponta
menores valores de coeficiente. Isso significa que, segundo a concordancia dos avaliadores, grande
parte dos itens elaborados podem ser considerados importantes para medir o constructo desejado
(pertinéncia), possuem coeréncia a teoria que os embasa (relevancia), mas necessitam de
adequacgdes na sua escrita/apresentacao (clareza).

O quadro 6 apresenta os CVC para o segundo grupo de itens elaborados.

Quadro 6 - CVC dos itens com caracteristicas que poderiam nao favorecer uma aprendizagem significativa

Item CVC_Clareza CVC_Pert CVC_Rel Item CVC_Clareza CVC_Pert CVC_Rel
21 0,496 0,83 0,363 31 0,563 0,896 0,896
22 0,83 0,563 0,763 32 0,696 0,496 0,896
23 0,63 0,496 0,896 33 0,83 0,563 0,763
24 0,963 0,496 0,696 34 0,963 0,563 0,696
25 0,763 0,763 0,696 35 0,896 0,83 0,896
26 0,763 0,563 0,696 36 0,83 0,43 0,763
27 0,696 0,63 0,696 37 0,563 0,896 0,83
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28 0,763 0,363 0,696 38 0,896 0,896 0,83
29 0,763 0,43 0,696 39 0,896 0,896 0,83

30 0,696 0,696 0,896 40 0,83 0,963 0,83
Fonte: autor.

Ao analisar o Quadro 6, nota-se que, para este conjunto de itens, apenas 4 deles foram considerados
adequados para compor o instrumento final em todos os trés critérios analisados (itens 35, 38, 39 e
40).

Por fim, foi calculado o CVC de cada critério avaliado para o instrumento integral, desta primeira
rodada avaliativa, ou seja, considerando todas as 40 questdes elaboradas. Os valores foram os
seguintes: Clareza: 0,756; Pertinéncia: 0,701; Relevancia: 0,736. Isso significa que nao ha
possibilidade de manter todos os 40 itens no instrumento final, pois, em conjunto, suas notas nao
contribuem para o CVC geral passar do ponto de corte recomendado pela literatura (CVC = 0,8). Ou
seja, deve ser feito um refinamento dos itens. Revisar aqueles que tiveram sugestoes de melhoria,
reavalia-los e calcular um novo CVC individual (para os itens reformulados) e integral (para o
instrumento).

4.3.2. Interpretacao do CVC

Para facilitar a visualizagdo de quais itens foram ou ndo considerados aceitaveis, os quadros 7 e 8
apresentam a interpretacdao do CVC, com base no critério do ponto de corte. Ou seja, conforme
referido, acima de 0,8 o item é considerado “aceitavel” e abaixo de 0,8, inaceitavel.

Para a questdo ser selecionada para o instrumento integral, necessita obter “aceitavel” em cada um
dos trés critérios. O quadro 7 apresenta a interpretacao dos CVC para os itens com caracteristicas de
aulas que poderiam favorecer uma aprendizagem significativa.

Quadro 7 - Interpretacdo do CVC para os itens com caracteristicas que poderiam favorecer uma aprendizagem
significativa

Item Interpretacao Item Interpretacao
Clareza Pertinéncia Relevancia Clareza Pertinéncia Relevancia

1 Inaceitédvel  Aceitavel Aceitavel 11 Aceitavel Aceitavel Aceitavel

2 Aceitavel Inaceitavel Inaceitavel 12 Aceitavel Aceitavel Aceitavel

3 Inaceitédvel  Aceitavel Inaceitavel 13 Inaceitédvel  Aceitavel Aceitavel
4 Aceitavel Aceitavel Aceitavel 14 Inaceitdvel  Aceitdvel Aceitavel

5 Aceitavel Inaceitavel Inaceitavel 15 Aceitavel Inaceitavel Inaceitavel
6 Aceitavel Aceitavel Aceitavel 16 Inaceitédvel  Aceitavel Aceitavel

7 Aceitavel Aceitavel Aceitavel 17 Aceitavel Aceitavel Aceitavel
8 Inaceitdvel  Aceitavel Aceitavel 18 Aceitavel Aceitavel Aceitavel
9 Aceitavel Inaceitavel Inaceitavel 19 Aceitavel Inaceitavel Inaceitavel
10 Inaceitédvel  Aceitavel Aceitavel 20 Aceitavel Aceitavel Aceitavel

Fonte: autor.

Neste primeiro conjunto de itens, observa-se que as questdes 4, 6, 7, 11, 12, 17, 18, e 20 foram
consideradas aceitaveis em todos os critérios de avaliacdao. Se algum item for classificado como
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“inaceitavel” nos trés critérios, recomenda-se sua exclusao. Ja os itens com apenas uma classificacao
“inaceitavel”, exceto no critério “relevancia”, podem ser reelaborados e reavaliados.

O quadro 8 apresenta a interpretacdao do CVC para os itens com caracteristicas de aulas que poderiam
nao favorecer uma aprendizagem significativa.

Quadro 8 - Interpretacdao do CVC para os itens com caracteristicas que poderiam nao favorecer uma
aprendizagem significativa

Item Interpretacao Item Interpretacao
Clareza Pertinéncia Relevancia Clareza Pertinéncia Relevancia

21 Inaceitavel  Aceitavel Inaceitavel 31 Inaceitédvel  Aceitavel Aceitavel
22 Aceitavel Inaceitavel Inaceitavel 32 Inaceitédvel  Inaceitavel Aceitavel
23 Inaceitdvel  Inaceitdvel Aceitavel 33 Aceitavel Inaceitavel Inaceitavel
24 Aceitavel Inaceitavel Inaceitavel 34 Aceitavel Inaceitavel Inaceitavel
25 Inaceitavel  Inaceitdvel Inaceitavel 35 Aceitavel Aceitavel Aceitavel
26 Inaceitdvel  Inaceitdvel Inaceitavel 36 Aceitavel Inaceitavel Inaceitavel
27 Inaceitéavel  Inaceitdvel Inaceitavel 37 Inaceitéavel  Aceitavel Aceitavel
28 Inaceitavel  Inaceitdvel Inaceitavel 38 Aceitavel Aceitavel Aceitavel
29 Inaceitdvel  Inaceitdvel Inaceitavel 39 Aceitavel Aceitavel Aceitavel
30 Inaceitdvel  Inaceitdvel Aceitavel 40 Aceitavel Aceitavel Aceitavel

Fonte: autor.

Para este segundo conjunto de questOes, pode-se notar que 5 delas foram classificadas como
inaceitaveis em todos os critérios (25, 26, 27, 28 e 29), sendo entdo, eliminadas do instrumento. Do
restante, 11 itens foram revisados e/ou eliminados e os outros 4, incluidos no questionario final.

4.4. Revisao dos itens

Essa etapa consistiu na analise de qual critério as questdes apresentaram fragilidade. No momento
da primeira rodada de avaliacdo solicitou-se que os juizes apresentassem sugestdes de como o item
poderia ser melhorado. Assim, 8 deles tiveram sugestdes de melhorias. Todas as recomendagoes dos
juizes foram atendidas.

Apds a readequacao, os itens foram enviados novamente aos avaliadores para uma segunda rodada
de avaliacao. O quadro 9 apresenta as notas dos itens que nao foram eliminados em etapas
anteriores, incluindo as novas notas das 8 questdes revisadas.

Quadro 9 — Notas apds a segunda rodada de avaliagao dos itens revisados

Item Clareza Pertinéncia Relevancia
Juizl Juiz2 Juiz3 Juizl Juiz2 Juiz3 Juizl Juiz2 Juiz 3

1 5 4 5 4 4 5 5 4 4
4 4 4 5 5 4 4 5 5 4
6 5 5 4 4 4 5 4 5 4
7 4 5 5 5 4 5 4 5 5
8 5 4 4 5 4 4 5 4 4
10 4 5 4 4 5 4 4 4 5
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Fonte: autor.

Em posse desse quantitativo, foi possivel calcular novamente o CVC dos itens revisados, conforme
pode ser observado no quadro 10.

Quadro 10 - CVC ap6s a segunda rodada de avaliagao dos itens revisados

Item CVC_Clareza CVC_Pertinéncia CVC Relevancia
1 0,896 0,830 0,830
4 0,830 0,830 0,896
6 0,896 0,830 0,830
7 0,896 0,896 0,896
8 0,830 0,830 0,830

10 0,830 0,830 0,830
11 0,963 0,830 0,830
12 0,830 0,830 0,830
13 0,830 0,830 0,830
14 0,830 0,963 0,830
16 0,830 0,830 0,896
17 0,830 0,896 0,830
18 0,830 0,896 0,896
20 0,896 0,830 0,896
31 0,830 0,896 0,896
35 0,896 0,830 0,896
37 0,830 0,896 0,830
38 0,896 0,896 0,830
39 0,896 0,896 0,830
40 0,830 0,963 0,830

Fonte: autor.
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Nota-se que, apds o processo de refinamento, revisao e reavaliacdo, os CVC dos 20 itens restantes
foram todos superiores ao ponto de corte, para todos os critérios de analise. Ou seja, os 8 itens
revisados foram considerados aptos a compor o questionario. Isso indica que esses 20 itens, a partir
dessa ferramenta e desse conjunto de trés avaliadores, pode ser considerado com indicios de validade
de conteudo, sendo assim, recomendavel que integrem o instrumento final.

Por sua vez, os demais itens foram excluidos (2, 3, 5, 9, 15, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
30, 32, 33, 34 e 36).

Finalmente, foi possivel calcular novamente o CVC para o instrumento integral, chegando-se a nota
0,86 para “Clareza”, 0,87 para “Pertinéncia, e 0,85 para Relevancia, todos os CVC acima do ponto de
corte, indicando boa qualidade do instrumento em termos de validade de contetdo.

Os itens que apresentaram os maiores indices de CVC foram aqueles que descreviam situacoes de
sala de aula claramente alinhadas ou contrarias aos principios da TAS, como o0 uso de recursos
didaticos variados, a interagdo entre professor e alunos e a avaliacao da compreensao conceitual. Os
itens que apresentaram os menores indices de CVC, embora ainda acima do ponto de corte, foram
aqueles que descreviam situacdes mais complexas ou que exigiam maior interpretacao por parte dos
avaliadores. Esses resultados sugerem que, no que tange o contetdo do instrumento, o PEF é capaz
de diferenciar as caracteristicas favoraveis e ndao favoraveis a aprendizagem significativa, de acordo
com a TAS.

O quadro 11 apresenta os itens do instrumento final.

Quadro 11 - Itens do instrumento final com indicios de validade de contelido

Apds as avaliagbes existiam momentos para refletir sobre os erros e compreender quais eram as suas
dificuldades.

Sentia-se motivado a aprender fisica.
Era grande o nimero de férmulas que se necessitava memorizar sem fazer uma analise do seu significado

Apds a conclusdo do Ensino Médio vocé conseguia compreender os fendmenos fisicos presentes no seu
cotidiano de forma mais completa.

Na maioria das vezes, o professor iniciava um novo assunto questionando o que os alunos ja sabiam sobre
o tema.

N3o existiam momentos para debates entre professor e alunos e entre os proprios alunos.

Apds ter aula sobre um novo conceito fisico, geralmente vocé conseguia observar tais fendmenos em
situagOes do seu cotidiano.

Ao ensinar um novo conteldo, o professor apresentava o contexto histdrico de onde derivou aquele
conhecimento.

Geralmente as questOes de provas e exercicios eram consideradas apenas como certas ou erradas,
ignorando ou desconsiderando o desenvolvimento da resolugao da mesma.

Nas aulas de Fisica havia a realizacdao de atividades experimentais, nas quais os alunos manuseavam os
experimentos.

Era comum o professor relacionar os assuntos de Fisica com outras disciplinas escolares.
A forma com que os assuntos de fisica eram abordados tornava a aula desmotivadora.
Nas aulas de Fisica existiam momentos de debate entre professor e alunos, e entre os proprios alunos.

Uma parte da avaliagdo era composta pela Autoavaliagao.

Normalmente os conceitos fisicos estudados eram esquecidos logo depois da prova.
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O professor estimulava os alunos a buscarem ampliar seus conhecimentos através de pesquisas, videos,
reportagens e simulacgoes.

Geralmente o professor apresentava algum material introdutério (textos cientificos, reportagens, videos,
filmes, simulagdes) antes de iniciar o estudo de um novo conceito, a fim de familiarizar os alunos com o
tema.

Os conteudos de fisica tinham pouca relagdo com situagdes do cotidiano.
Durante a aula o professor permitia que os alunos falassem sobre o assunto que estava sendo abordado.

Ao ensinar um assunto novo, geralmente o professor abordava aspectos mais gerais do tema para
posteriormente detalhar o conceito estudado.

Fonte: autor.

E importante destacar que a exclusao de itens inadequados é comum e faz parte do processo de
busca por indicios de validade. Considerando isso, faz-se importante que pesquisadores sempre
elaborem um numero superior de itens, tendo em vista o nimero de questdes que se deseja ter no
instrumento final. Neste caso particular, foi elaborado o dobro de itens.

Outro ponto relevante de destacar é a importancia de misturar as questdes na disposicdao que serao
apresentadas no instrumento. Ou seja, € importante embaralhar itens com caracteristicas favoraveis
e nao favoraveis. Isso dificulta com que o respondente crie padroes de resposta baseado no tipo de
afirmagao que esta lendo (favoravel ou nao favoravel).

Por fim, salienta-se que, conforme abordado na fundamentacao tedrica, a validacao de conteldo é
uma das maneiras de se buscar indicios de validade para um instrumento. Geralmente € a primeira.
No entanto, a busca por outras validades é fundamental para a consolidacdo de um questionario.
Uma delas é a validade baseada na estrutura interna, que exige, apds a validade de conteldo e de
uma primeira versao final do instrumento, um “teste piloto”, seguido de uma analise fatorial
exploratdria e/ou confirmatdria (Hutz et al., 2015) a fim de verificar se 0 comportamento empirico
dos itens esta em consonancia com a estrutura tedrica na qual ele foi elaborado.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A validacdo de questionarios desempenha um papel essencial na pesquisa em educacado e ensino de
ciéncias, certificando que os instrumentos de coleta de dados utilizados tenham indicios de que sao
confiaveis, validos e representativos dos construtos que se pretende medir.

Este artigo buscou demonstrar a aplicacdo do CVC na validagao de um questionario de pesquisa. Para
esse fim, usou-se do CVC para analisar o contetdo de itens elaborados para criar um questionario
gue buscasse investigar se as aulas de Fisica que o publico-alvo havia participado em suas vidas
possuia caracteristicas de aulas que poderiam favorecer ou ndo uma aprendizagem significativa.

De um numero inicial de 40 itens, o processo de avaliacao considerou 28 itens inadequados. 8 deles
foram revisados, reelaborados, reavaliados e aprovados, e outros 20, excluidos do instrumento final.

Considerou-se atingido objetivo geral deste manuscrito ao apresentar o CVC, seus fundamentos, sua
importancia e um exemplo de como emprega-lo na avaliagao de questdes elaboradas para fins de
pesquisa.

A partir das métricas do CVC foi possivel:
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¢ Notar questOes inadequadas que, se fossem mantidas no instrumento final, ndo atenderiam aos
critérios necessarios para caracterizar um instrumento valido. Isso destaca a precisdao da
ferramenta na deteccdo de questdes problematicas.

e Revisar itens que, em algum dos critérios, ndo foram considerados adequados, mas que, com
melhorias na sua redagao, puderam ser considerados aptos a se manter no instrumento final. O
CVC auxiliou na finalizagdo de um instrumento com questdes de maior relevancia e
representatividade do constructo que se desejou mensurar.

e Aumentar os indicios de validade de conteldo do questionario. Ao comparar o CVC geral antes e
depois da revisdo dos itens, notou-se que, as questdes que compuseram o instrumento final,
apresentaram um aumento no CVC médio de cada critério analisado. Isso representa um indicio
de maior intensidade desse tipo de validade psicométrica.

Ao mesmo tempo em que o CVC se mostra uma ferramenta importante para pesquisadores que fazem
suas investigacdes com questionario, € relevante constatar que o seu emprego nao esta desprovido
de desafios. Um deles é que a ferramenta tem como base a analise pessoal de um time de avaliadores.
Isso pode acarretar inclusdo de variagdes subjetivas nos resultados, motivo pelo qual se recomenda
a escolha cuidadosa do time de especialistas que avaliara o estudo.

Este artigo ressalta a relevancia do uso de ferramentas como o CVC para fomentar a construcao de
instrumentos de coleta de dados validos, sendo este, o primeiro passo a ser cumprido para que os
resultados de pesquisa se aproximem do fenébmeno empirico que se deseja investigar.

O uso do CVC nado apenas auxilia na observacao de indicios de validade do questionario, mas contribui
também para que pesquisadores possam economizar tempo, recursos humanos e materiais, o que
pode ajudar no éxito de uma pesquisa, na totalidade. Isto posto, o uso do CVC como ferramenta
integrante da metodologia de validacdo de questionarios é fortemente aconselhado para
pesquisadores de nossa area.
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