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RESUMO

Este artigo aborda a influéncia da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na formacdo de
professores, analisando artigos dos Ultimos vinte anos. Destaca-se a crescente conscientizacdo sobre a
importancia do CTS na formacao docente, proporcionando uma visdo ampla da Ciéncia e Tecnologia. No
entanto, sdo identificados desafios, como a falta de integracdo plena nos curriculos de formacao, limitando a
abordagem de temas sociocientificos. A escassez de recursos e apoio institucional também dificulta sua
incorporacdo. Recomenda-se compartilhar experiéncias, desenvolver estratégias de formacdo e integrar o CTS
em politicas educacionais para fortalecer sua presenca na formagao de professores. Este estudo destaca a
necessidade continua de pesquisa e pratica na area, visando formar professores capazes de abordar os aspectos
sociais, éticos e politicos da Ciéncia e Tecnologia.
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ABSTRACT

This article addresses the influence of the Science, Technology and Society (STS) approach on teacher training,
analyzing articles from the last twenty years. The growing awareness of the importance of STS in teacher
training stand’s out, providing a broad view of Science and Technology. However, challenges are identified, such
as the lack of full integration in training curricula, limiting the approach to socio-scientific themes. The scarcity
of resources and institutional support also makes its incorporation difficult. It is recommended to share
experiences, develop training strategies and integrate STS into educational policies to strengthen its presence
in teacher training. This study highlights the ongoing need for research and practice in the area, aiming to train
teachers capable of addressing the social, ethical and political aspects of Science and Technology.
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RESUMEN

Este articulo aborda la influencia del enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) en la formacion docente,
analizando articulos de los ultimos veinte anos. Destaca la creciente conciencia de la importancia de la CTS en
la formacion docente, aportando una vision amplia de la Ciencia y la Tecnologia. Sin embargo, se identifican
desafios, como la falta de integracion total en los planes de estudio de formacion, lo que limita el abordaje de
temas sociocientificos. La escasez de recursos y apoyo institucional también dificulta su incorporacion. Se
recomienda compartir experiencias, desarrollar estrategias de formacion e integrar la CTS a las politicas
educativas para fortalecer su presencia en /la formacion docente. Este estudio destaca la necesidad constante
de investigacion y prdctica en el area, con el objetivo de formar docentes capaces de abordar los aspectos
sociales, éticos y politicos de la Ciencia y la Tecnologia.

Palabras clave: Enfoque CTS; Formacion de profesores de Ciencias; Ultimos afios de Educacion Primaria.

1. ASPECTOS INICIAIS

A autonomizagao da razao cientifica, oriunda do grande desenvolvimento e influéncia da Ciéncia e da
Tecnologia em nossas vidas, gerou uma profunda confianca na razdo e no progresso cientifico e
tecnoldgico. Este cientificismo, marcado pela supervalorizagao da Ciéncia, pelo mito salvacionista* e
da neutralidade cientifica, repercute no Ensino de Ciéncias (EC), orientando a organizacao curricular
no final dos anos 50 (Santos; Mortimer, 2000).

No final dos anos 60 e inicio de 70, esta concepcao de Ciéncia e de Tecnologia passam a ser
questionadas. O agravamento dos impactos ambientais na Europa, no final da Segunda Guerra
Mundial, e a consequente associagdao da Ciéncia e da Tecnologia a guerra e acidentes nucleares
levaram a reflexdes sobre o mito salvacionista, impulsionando debates sobre aspectos éticos, bem-
estar social e participacao popular (Santos; Mortimer, 2000; Auler; Bazzo, 2001; Deconto, 2014).

O modelo positivista e linear de desenvolvimento, baseado em uma Ciéncia suprema, objetiva, neutra
e sem interferéncia social, passa também a sofrer rejeicdo. Trabalhos relativistas como os de Thomas
Kuhn e Rachel Carson tiveram uma participacao muito importante nesse processo, ao discutir,
abordando conceitos de comunidade cientifica, paradigma e revolucdao cientifica, questdes
relacionadas a atividade e ao desenvolvimento cientifico, bem como ao impulsionar movimentos
ambientalistas (Auler; Bazzo, 2001; Deconto, 2014).

Ainda neste mesmo contexto, emerge uma nova forma de producao do conhecimento, em um cenario
de aplicagao mais transdisciplinar, ultrapassando os limites impostos pelas disciplinas (Oliveira; Neto,
2016), exigindo uma maior interacao entre os atores sociais, como a comunidade cientifica, os
representantes do governo e a sociedade de maneira geral. Essa nova forma de producdo do
conhecimento acarreta, portanto, o0 aumento da responsabilidade social dos envolvidos na producao
do conhecimento cientifico e tecnoldgico, exigindo da comunidade cientifica uma nova postura e a
capacidade de dialogar de maneira multidisciplinar com outras areas (Santos; Mortimer, 2000).

Este interesse pelas dimensoes sociais da Ciéncia e da Tecnologia, inspiradas por avancos em estudos
desenvolvidos na area da Filosofia e da Sociologia da Ciéncia, dao origem ao movimento Ciéncia,

4 Crenga de que a Ciéncia e a Tecnologia seriam capazes de resolver todos os problemas da humanidade.
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Tecnologia e Sociedade (CTS)®, cujo objetivo principal é “desenvolver nos estudantes capacidades
para atuar como cidad3os esclarecidos e responsaveis em um mundo cada vez mais afetado pela
Ciéncia e pela Tecnologia” (Aikenhead, 2009, p. 2, traducdo dos autores).

Considerando a importancia do movimento CTS na formacado de professores comprometidos com a
Alfabetizacdo Cientifica, este trabalho® tem como objetivo investigar o estado do conhecimento’ atual,
ultimos 20 anos de publicacdes na area, a fim de responder a seguinte questao de pesquisa: "O gue
0 estado do conhecimento atual discute sobre a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na
formacgao de professores de Ciéncias?”.

2. 0 MOVIMENTO CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Até os anos 80 nao havia um consenso claro sobre como denominar o conjunto de acdes voltadas a
articulagdo do enfoque CTS com o EC. Somente em 1982, em uma reuniao informal dentro da
“ International Organization for Science and Tecnology Education’” (IOSTE), um grupo de professores
resolveram criar um grupo de trabalho com o slogan CTS. Cabe destacar que ainda hoje ha pouco
consenso sobre como denominar o movimento, sendo a definicdo empregada neste trabalho apenas
uma entre as diversas definicdes (Aikenhead, 2005; Deconto, 2014).

Os curriculos CTS surgem, entdo, entre os anos 70 e 80, como uma proposta de inovagao no EC
visando a Alfabetizacdo Cientifica® e tecnoldgica dos cidadados, o que nao vinha sendo alcancado de
maneira adequada por meio do ensino tradicional (Aikenhead, 2009; Santos; Mortimer, 2000).
Entretanto, esses curriculos emergem em paises desenvolvidos, como a Europa e os Estados Unidos,
com um cenario de participacao social bem diferente do brasileiro (Santos; Mortimer, 2000; Auler;
Bazzo, 2001; Deconto, 2014).

O Brasil, assim como os demais paises em desenvolvimento, a maioria de passado colonial, “ndo
presenciaram um crescimento cientifico e tecnoldgico proprio” de forma que a Ciéncia e a Tecnologia
“nao estao integradas harmoniosamente nas suas estruturas socioecondmicas” (Auler; Bazzo, 2001,
p. 3 e 4). Durante décadas, estes paises buscavam no exterior a Ciéncia e a Tecnologia necessaria
para o seu desenvolvimento, demonstrando profunda dependéncia em relacdo a Europa, o que
refreou o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico proprio (Auler; Bazzo, 2001).

No Brasil, em especifico, a Ciéncia e a Tecnologia nunca estiveram entre as prioridades dos governos
brasileiros, nao sendo consideradas por estes fatores de desenvolvimento. O contexto historico
brasileiro é diferente do contexto dos paises em que emergiu 0 movimento CTS e suas propostas

> Este trabalho utilizard as mesmas nomenclaturas adotadas por Deconto (2014): i. movimento CTS, como o
movimento que enfoca as dimensoes sociais da Ciéncia e da Tecnologia; ii. perspectiva ou enfoque CTS, ao se
referir a repercussdo do movimento no contexto escolar; e iii. abordagem CTS, ao reportar-se a forma particular
de cada professor desenvolver o enfoque em sala de aula.

6 As discussGes apresentadas neste artigo derivam de uma dissertacdo de mestrado.

7 Segundo Morosini e Fernandes (2014, p. 155) o estado do conhecimento consiste na “identificacdo, registro,
categorizacdo que levem a reflexdo e sintese sobre a produgdo cientifica de uma determinada area, em um
determinado espago de tempo”.

8 Compreendemos a Alfabetizagao Cientifica como a aprendizagem de conceitos e significados que permitem a
interpretagdo e o posicionamento critico frente a debates que envolvam a Ciéncia e a Tecnologia. Nesse
trabalho, o termo foi adotado em sua conotagao mais ampla, abrangendo também o termo letramento cientifico
(DECONTO, 2014).
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curriculares, o que justifica, em grande parte, as dificuldades e desafios enfrentados em termos de
formagao de professores e abordagem CTS (Auler; Bazzo, 2001).

Na préxima secao, esbocamos alguns entendimentos da abordagem e enfoque CTS, que apontam
caminhos para a discuticdo de Questdes Sociocientificas ou Sdcioculturais no EC.

2.1. Do enfoque CTS a abordagem de Questoes Sociocientificas

Neste trabalho nao abordaremos as inter-relacdes CTS, visto que aborda-las de maneira separada iria
pressupor, em nossa concepcao, que seja possivel isola-las. Acreditamos que a Ciéncia e a Tecnologia
sao um conjunto de atividades humanas, influenciadas pelo contexto histérico e cultural, e, portanto,
indissociaveis (Santos; Mortimer, 2000). Compreender o que esta em jogo nos debates sobre Ciéncia
e Tecnologia “é parte inerente da nossa compreensdo de mundo. E quase como uma ‘alfabetizacdo’
necessaria para todos. Tal qual um processo inicial de aprendizagem da leitura e da escrita” (Bazzo,
2018, p. 274).

Ao longo dos anos, diversos trabalhos em educacao cientifica foram desenvolvidos, atribuindo diversos
significados ao enfoque CTS. Seja por meio da abordagem isolada dos termos ou por meio da
introducao de uma situagao problema, o enfoque CTS pressupde uma inovacao nos objetivos e no
modelo de educagao vigente, sendo mais bem compreendido quando contrastado com o ensino
tradicional (Deconto, 2014).

De maneira geral, o ensino tradicional prioriza os conteldos cientificos, abordando-os de maneira
disciplinar e descontextualizada, o que reforca uma concepcao positivista da Ciéncia e da Tecnologia,
ao considera-las objetivas, neutras e comprovadas. Em contrapartida, o enfoque CTS prioriza a
discussao de temas sociocientificos e sociotecnoldgicos de maneira contextualizada e transdisciplinar,
focada nos estudantes e comprometida com uma concepgao contemporanea de Ciéncia e Tecnologia,
considerando-as como, por exemplo, subjetivas e provisérias (Deconto, 2014).

O enfoque CTS além de proporcionar uma concepcao mais adequada da Ciéncia e da Tecnologia,
favorece um aumento da cultura de participacdo e propicia a aquisicdo de conhecimentos, o
desenvolvimento de habilidades e valores como a “tomada de decisao, o aprendizado
colaborativo/cooperativo, a responsabilidade social, o exercicio da cidadania, a flexibilidade cognitiva
e o interesse em atuar em questdes sociais” (Santos; Mortimer, 2000, p. 114). Nesse ambito, é
importante destacar a necessidade de cautela ao realizar a transposigao pedagdgica dos objetivos ou
das propostas curriculares de outros paises para o Brasil, visto que se tratam, muitas vezes, de
contextos distintos (Auler; Bazzo, 2001; Deconto, 2014).

Entre as diversas possibilidades de abordagem do enfoque CTS no EC, destacam-se a abordagem a
partir de problemas locais e a abordagem a partir de questes socioculturais (QSC). A primeira
preocupa-se, como o proprio nome ja indica, em tratar de problemas sociais e/ou do cotidiano dos
estudantes de maneira pontual, relacionando-os com a Ciéncia e a Tecnologia. A segunda abordagem
preocupa-se em integrar a Ciéncia e a Tecnologia a Cultura da sociedade, contribuindo de maneira
explicita para a formacdo de cidadados responsaveis (Santos; Mortimer, 2000; Santos; Mortimer, 2009;
Deconto, 2014).

A abordagem a partir de problemas locais é mais facilmente adaptada ao curriculo tradicional. Dentro
dessa abordagem, Santos e Mortimer (2000) apresentam alguns temas ainda muito atuais para o
contexto brasileiro, que poderiam ser debatidos no EC:
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(1) exploracdo mineral e desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e social. Questoes
atuais como a exploracdo mineral por empresas multinacionais, a privatizacdao da
Companhia Vale do Rio Doce, as propostas de privatizagdo da Petrobras, etc. sdo
alguns exemplos de possibilidades nesse tema; (2) ocupacao humana e poluicdo
ambiental, na qual seriam discutidos os problemas de ocupacdo desordenada nos
grandes centros urbanos, o saneamento basico, a poluigdo da atmosfera e dos rios, a
saude publica, a diversidade regional que provoca o éxodo de populagdes, a questdo
agraria; (3) o destino do lixo e o impacto sobre o ambiente, o que envolveria reflexdes
sobre habitos de consumo na sociedade tecnoldgica; (4) controle de qualidade dos
produtos quimicos comercializados, envolvendo os direitos do consumidor, os riscos
para a saude, as estratégias de marketing usadas pelas empresas; (5) a questao da
producdo de alimentos e a fome que afeta parte significativa da populagao brasileira,
a questdo dos alimentos transgénicos; (6) o desenvolvimento da agroindustria e a
questao da distribuicdo de terra no meio rural, custos sociais e ambientais da
monocultura; (7) o processo de desenvolvimento industrial brasileiro, a dependéncia
tecnoldégica num mundo globalizado; nesse tema poderia ser discutida, por exemplo,
a exportacao de silicio bruto ou industrializado; (8) as fontes energéticas no Brasil,
seus efeitos ambientais e seus aspectos politicos; (9) a preservacdo ambiental, as
politicas de meio ambiente, o desmatamento (Santos; Mortimer, 2000, p. 120).

A abordagem a partir de questdes socioculturais ou Ciéncia como Cultura, de acordo com Aikenhead
(2009), é menos compativel com estas estruturas curriculares, podendo “ser encontrada na
aprendizagem baseada em projetos onde problemas locais, relacionados a Ciéncia e a vida real sao
tratados por alunos de forma interdisciplinar e transcultural” (Aikenhead, 2009, p. 6, tradugdo dos
autores). Frisamos que, nesse e em casos similares, uma abordagem nao exclui a outra, ambas podem
ser complementares.

Selecionar os conteldos que serao abordados por meio do enfoque CTS exige grandes mudancas
quando comparados ao ensino tradicional. Os contetdos CTS nao sao, assim como este ultimo,
limitados a conceitos estudados em disciplinas de Biologia, Fisica ou Quimica, por exemplo, o que
exige dos professores uma nova postura em sua selecao e abordagem (Deconto, 2014).

3. 0 ENFOQUE CTS E A FORMAGAO DE PROFESSORES: ESTUDOS RELACIONADOS

Esse trabalho dedica-se a investigar o enfoque CTS, em especifico, a abordagem transdisciplinar de
QSC, na formacao de professores, partindo do pressuposto que professores de Ciéncias que possuem
contato com esse enfoque, durante a formagao inicial ou continuada, desenvolvem, na maioria das
vezes, praticas pedagdgicas mais alinhadas as concepgbes contemporaneas da Ciéncia e da
Tecnologia (Silva et al., 2019). A fim de considerar o que a literatura aborda sobre a tematica, realizou-
se, no inicio do ano de 2023, uma revisao nas bases de dados Periddicos CAPES (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e SCELO (A Scientific Electronic Library Online).

Para isso, considerou-se os ultimos vinte anos de artigos em portugués publicados na area,
compreendidos entre os anos de 2003 e 2022, e os descritores “"CTS” e “Formacao de Professores”.
A busca avancgada gerou 134 resultados, dos quais excluiu-se os arquivos duplicados/sem acesso/em
branco e aqueles fora critérios estabelecidos como, por exemplo, aqueles que abordavam a tematica
NOS anos iniciais.

Para a selecdo, os artigos passaram por uma leitura prévia de seus titulos e resumos. Posteriormente,
quando considerados relevantes para a investigacao, foi realizada a leitura na integra. O Quadro 1
sintetiza os periddicos consultados, o ISSN (International Standard Serial Number) e o total de artigos
selecionados.

42



Quadro 1. Periddicos consultados, ISSN e nimero de trabalhos acerca do enfoque CTS na Formagdo de

Professores
Periodicos ISSN N° de artigos

Alexandria: Revista de Educagao em Ciéncia e Tecnologia 1982-5153 1
Amazonia: Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas 2317-5125 2
Ciéncia & Educagao 1980-850X 3
Educitec: Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico 2446-774X 1
Ensaio: Pesquisa em Educacdao em Ciéncias 1983-2117 2
Investigagdes em Ensino de Ciéncias 1518-8795 1
Nuances: Estudos sobre a Educacao 2236-0441 1
Perspectivas em Dialogo: Revista de Educacdo e Sociedade 2358-1840 1
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (RBPEC) 1984-2686 5
Revista CTS 1850-0013 3
Revista HISTEDBR On-/ine 1676-2584 1
Revista Insignare Scientia 2595-4520 1
Revista Portuguesa de Educacdo 2183-0452 1
Total 23

Fonte: Autores (2022).

Na secdo a seguir é apresentada a metodologia de analise dos artigos selecionados.
3.1. Metodologia de Analise

A metodologia de Andlise Textual Discursiva (ATD) oferece um arcabouco tedrico e pratico para a
investigacao e interpretacao de textos em diferentes contextos. Essa abordagem visa compreender
os discursos presentes nos textos por meio da analise das estratégias linguisticas e discursivas
utilizadas pelos autores. A ATD, na perspectiva de Moraes e Galiazzi (2011), é definida como:

[...] Um processo auto-organizado de construgdao de compreensao em que Novos
entendimentos emergem a partir de uma sequéncia recursiva de trés componentes:
a desconstrucao dos textos do “corpus”, a unitarizacdo; o estabelecimento de relacdes
entre os elementos unitdrios, a categorizacdo; o captar o emergente em que a nova
compreensao é captada e validada. (Moraes; Galiazzi, 2011, p. 12).

A ATD parte do pressuposto de que os textos sdao construcdes sociais e culturais, permeados por
relagdes de poder e ideologias. Nesse sentido, a analise textual busca desvelar as escolhas linguisticas
e discursivas que os produtores de texto fazem para representar o mundo e influenciar a interpretacao
dos leitores (Moraes; Galiazzi, 2011).

A metodologia proposta por Moraes e Galiazzi (2011) é composta por diferentes etapas que orientam
a analise textual. Inicialmente, é fundamental delimitar o objeto de estudo e definir os objetivos da
pesquisa. Isso envolve a escolha de um ou mais textos a serem analisados, o corpus, levando em
consideragao o contexto em que foram produzidos e as questdes de pesquisa que se pretende
investigar.
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Uma etapa central da ATD é a descricao e a interpretacdo das unidades textuais, unidades de analise
ou unidades de sentido. Isso implica fragmentar e analisar o corpus em diferentes niveis, desde a
organizacao global até as escolhas vocabulares e sintaticas. A ATD busca identificar os recursos
linguisticos e discursivos utilizados para construir sentidos, como metaforas, estratégias
argumentativas, modulagao da voz do enunciador, entre outros.

Além da andlise interna do texto, a ATD também considera o contexto mais amplo no qual o texto
esta inserido. Isso envolve investigar o contexto sociocultural, histdrico e ideoldgico que influencia a
produgao e a recepcao dos discursos presentes no texto. A compreensao desses aspectos € essencial
para uma interpretagao e validacdo mais completa e critica.

Uma das contribuicdes importantes da ATD é a énfase dada a relacdo entre linguagem, poder e
ideologia. Os discursos sao entendidos como formas de construcao e negociagao de significados, que
refletem e moldam as relagOes sociais e as estruturas de poder. A ATD busca, portanto, desvendar
as estratégias discursivas utilizadas para sustentar ou questionar essas relacdes de poder (Moraes;
Galiazzi, 2011).

E importante ressaltar que a ATD ndo é uma metodologia rigida e fechada, mas sim um conjunto de
principios e diretrizes que podem ser adaptados de acordo com o objeto de estudo e as questdes de
pesquisa. Moraes e Galiazzi (2011) fornecem um arcabouco tedrico e exemplos praticos em suas
obras, mas a sua aplicagao requer criatividade e flexibilidade por parte do pesquisador.

A metodologia de ATD oferece, portanto, uma abordagem abrangente para a investigacdao e
interpretacao do corpus. Ao analisar as estratégias linguisticas e discursivas utilizadas pelos autores,
considerando o contexto sociocultural e as relagdes de poder, a ATD contribui para uma compreensao
mais profunda e critica dos discursos presentes na sociedade.

4. RESULTADOS E IMPLICACOES

Apds a leitura rigorosa dos artigos selecionados, foi possivel agrupa-los em trés categorias
emergentes, a saber: i. Contribuicoes gerais da CTS para a formacao de professores; ii. A
formacao inicial de professores; e iii. A formacao continuada de professores e a
elaboracao de materiais didaticos CTS. Nas secoes a seguir serao apresentados os metatextos
para as categorias acima elucidadas, o nimero de artigos que as compde, bem como discutidos, de
maneira reflexiva, os resultados encontrados, o captar do emergente (Moraes; Galiazzi, 2011).

4.1. Contribuicoes da abordagem CTS para a formacao de professores

Nesta primeira categoria sdo apresentados os artigos que versam sobre os obstaculos e as
contribuicdes da perspectiva CTS para a formacao de professores de Ciéncias, de maneira geral.
Foram identificados dez artigos que discutem a tematica na literatura revisada (Teixeira, 2003;
Nascimento; Fernandes; Mendonga, 2010; Azevedo et al/, 2013; Binatto; Chapani; Duarte, 2015;
Torres; Silva; Alves, 2017; Almeida; Gehlen, 2019; Barros; Souza, 2019; Delabenetta; Schneider;
Danke, 2019; Rodriguez; Del Pino, 2019; Terneiro-Vieira; Vieira, 2022).

Vivemos em uma sociedade impregnada, constantemente e aceleradamente, pelo avanco da Ciéncia
e da Tecnologia. Todo esse desenvolvimento produz muitos beneficios a comunidade, mas produz
também consequéncias negativas associadas, por exemplo, desastres ambientais e formas de
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obtencao de poder e dominacao, de maneira destrutiva, sob outros paises (Binatto; Chapani; Duarte,
2015).

Reconhecendo este cenario, estudos produzidos na area da perspectiva CTS enfatizam a importancia
de reflexdes criticas e a promocao de espacos de participacdo da comunidade nas decisdes que
envolvem a apropriacao da Ciéncia e da Tecnologia. Na Escola e, em especifico, no Ensino de Ciéncias
encontra-se um desses espacos, cujo potencial reside na possibilidade de uma formacdo democratica,
permeada por discussOes realistas acerca da Ciéncia e da Tecnologia, bem como compreensdes de
que ambas sdo produtos sociais, culturalmente e historicamente produzidos (Binatto; Chapani;
Duarte, 2015; Barros; Souza, 2019). No entanto, a maneira como se apresenta o Ensino de Ciéncias
atualmente, baseada na racionalidade técnica, sufoca essas discussGes, impossibilitando,
principalmente, a problematizagdo das concepgOes estereotipadas por parte dos professores de
Ciéncias, o que resulta em um ensino positivista, reducionista e tecnicista (Azevedo et al., 2013;
Binatto; Chapani; Duarte, 2015; Torres; Silva; Alves, 2017; Delabenetta; Schneider; Danke, 2019).

Partindo do pressuposto de que as concepgbes sobre a Ciéncia e a Tecnologia dos professores
influenciam diretamente nas concepcoes dos estudantes, a superagdo dessa racionalidade técnica no
Ensino de Ciéncias pressupde mudancas tedricas e metodoldgicas nos cursos de formacao de
professores; as quais, visando a construcao de uma imagem da Ciéncia menos fragmentada e com
carater libertador, possibilite a apropriagdo dos conhecimentos, por professores e estudantes, do
ponto de vista cientifico, social e cultural (Nascimento; Fernandes; Mendonca, 2010; Azevedo et al.,
2013; Delabenetta; Schneider; Danke, 2019; Rodriguez; Del Pino, 2019).

A vista disso, compreende-se que a prética pedagdgica explicita em CTS, no Ensino de Ciéncias,
depreende que os professores se apropriem criticamente das particularidades da perspectiva, o que
implica grandes mudangas nos programas de formagao inicial e continuada (Teixeira, 2003). Torna-
se, entdo, indispensavel a incorporagao, nos cursos de formacdo de professores, de estudos em
Histdria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia, cujas contribuicdes ultrapassam o desenvolvimento de uma
concepcao mais adequada da Ciéncia e da Tecnologia a partir de uma dimensdo social, histérica e
cultural, como também suscita atitudes e posturas alinhadas a uma pratica social consciente (Azevedo
et al., 2013; Torres; Silva; Alves, 2017; Almeida; Gehlen, 2019; Terneiro-Vieira; Vieira, 2022).

Essa incorporacdo, no entanto, vai além da reestruturacdo do curriculo. Perpassa por uma definigdo
explicita dos objetivos e justificativas da educagao CTS no programa e nas praticas pedagdgicas dos
proprios formadores. Consiste, também, na compreensao de que a formacao é um processo continuo
e transformador, que ndo se encerra em um curso de graduacdo ou de pds-graduagao, mas que se
estende ao longo da pratica profissional (Nascimento; Fernandes; Mendonca, 2010; Binatto; Chapani;
Duarte, 2015; Torres; Silva; Alves, 2017).

4.2. A formacao inicial de professores

Esta categoria envolve os artigos que investigam a insercao do enfoque CTS na formacao inicial de
professores. No periodo analisado, foram encontrados oito artigos que investigam a tematica (Gurgel;
Mariano, 2008; Sousa; Brito, 2015; Binatto et a/., 2017; Silva et al., 2019; Miinchen, 2019; Domiciano;
Lorenzetti, 2020; Junior et al., 2020; Fabricio; Freitas, 2020).

Desde a década de 70, discute-se a integracdo de aspectos relacionados ao enfoque CTS nos
Curriculos de Ciéncias. No entanto, somente nos Ultimos anos essas discussdoes tém ganhado espaco
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na area, a partir da necessidade de formagao de cidaddos alfabetizados cientifica e tecnologicamente
para a tomada de decisOes, a fim de ultrapassar concepcOes persistentes e equivocadas em CTS
(Mlnchen, 2019; Domiciano; Lorenzetti, 2020).

Contudo, para assegurar a discussao de QSC no Ensino de Ciéncias, ndo bastam somente propostas
curriculares verticais de insercdo do enfoque CTS, é preciso investir em espacos de formacao de
professores, em especifico na formacao inicial, visto que, como mencionado anteriormente, as
concepgoes dos professores, sobre Ciéncia e Tecnologia, influenciam diretamente na construcdo das
concepgoes dos estudantes (Sousa; Brito, 2015; Miinchen, 2019; Junior et al., 2020).

Nesse sentido, um dos obstaculos a serem enfrentados nos cursos de formacao de professores é o
modelo de racionalidade técnica, o qual enfatiza o conhecimento fragmentado e técnico, bem como
a pouca aplicacao dos métodos oriundos da pesquisa académica. Um dos problemas desse modelo
de formacao de professores desconsiderar a influéncia histdrica, cultural, social e politica do ensino,
além de negligenciar o papel do professor na orientacdo para a transformacgdo social por meio dos
estudantes (Sousa; Brito, 2015; Binatto et al, 2017; Fabricio; Freitas, 2020). Faz-se, portanto,
necessario que “se reconheca o0 homem como um sujeito histdrico, indissociavel e interdependente
da realidade social” (Gurgel; Mariano, 2008, p. 62) para que, a partir dessas reflexdes, seja possivel
refutar concepgdes positivistas da Ciéncia e da Tecnologia, compreender seus papéis e implicacoes
sociais, além de apontar propostas em CTS com objetivos explicitos e de relevancia para a comunidade
local (Binatto et al,, 2017; Junior et al., 2020).

Ao pensar e elaborar um ensino por meio do enfoque CTS é preciso tomar cuidado para nao cair em
visoes reducionistas, como o tratamento da Tecnologia como aplicacdo da Ciéncia e do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico como um processo neutro, indutivista e linear, reforcando
padrdes tecnocraticos das decisdes. Em contrapartida, um ensino critico em CTS baseia-se na
dialogicidade e na problematizacao acerca da natureza da Ciéncia e da natureza da Tecnologia, a
partir de uma abordagem contextualizada e transdisciplinar (Domiciano; Lorenzetti, 2020).

Apesar dos diversos obstaculos e limitacOes, € consenso na area que a insercao dos estudos CTS na
formacao inicial de professores é fundamental para a superacdo de visOes reducionistas, com vistas
a “transformacao critica da realidade” e ndo a reproducao das “relacdes desiguais numa sociedade de
classes” (Silva et al., 2019, p. 558). Para isso, esses estudos ndo devem estar restritos a uma Unica
disciplina, mas perpassar todos os componentes curriculares ao longo da formagdo docente
(Minchen, 2019).

4.3. A formacao continuada de professores e a elaboracdao de materiais didaticos CTS

Nesta categoria, sao apresentados os artigos que discutem a Formagao Continuada de Professores de
Ciéncias, bem como a elaboracdo, o emprego e as contribuicdes dos materiais didaticos com enfoque
CTS no Ensino de Ciéncias. Na revisao de literatura, foram encontrados cinco artigos que tratam
dessas questOes (Vieira; Martins, 2005; Tenreiro-Vieira; Vieira, 2005; Magalhaes; Tenreiro-Vieira,
2006; Silva; Marcondes, 2015; Oliveira et al., 2022).

Os Programas de Formacdo Continuada de Professores em CTS, a nivel de extensdo e/ou de pos-
graduagao, surgem de uma necessidade contemporanea, motivada pelo desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, bem como pelo avanco das pesquisas na area do Ensino de Ciéncias, de aperfeicoamento
no que tange as discussoes de QSC. Nesse ambito, o objetivo desses programas reside,
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principalmente, no desenvolvimento de um “pensamento critico, de forma a romper com possiveis
visdes deformadas e redutoras do ensino das Ciéncias e a favorecer a tomada de consciéncia e a
predisposicdo dos professores para desenvolverem praticas pedagdgico didaticas de cariz CTS”
(Magalhaes; Tenreiro-Vieira, 2006, p. 90).

A fim de alcancar esse objetivo, sdo realizados encontros pelos Programas nos quais sao apresentados
e discutidos os pressupostos CTS. Esses, além de aumentar o interesse e motivacao dos professores
por questdes CTS, como a abordagem de situacdes problema de relevancia social, favorecerem uma
reflexdo sobre suas préprias concepgoes e propiciam a elaboracdo de materiais didaticos orientados
pelo enfoque, os quais surgem como uma alternativa aos materiais didaticos convencionais, como os
livros didaticos, que na maioria dos casos pouco contribuem para o debate de QSC na comunidade
escolar (Magalhaes; Tenreiro-Vieira, 2006).

Nesse contexto, os materiais didaticos CTS podem ser compreendidos como propostas que visam
contribuir para uma concepcao critica e reflexiva sobre o processo de construcdo e progresso do
conhecimento cientifico e tecnoldgico. Além de contribuir nesse sentido, a elaboracao de materiais
didaticos (guias para estudantes e professores com atividades diversas, mapas conceituais,
portifolios...) por parte dos professores pode conferir uma maior autonomia profissional, além de uma
maior criticidade em relacao a outros recursos, como os livros didaticos (Silva; Marcondes, 2015;
Oliveira et al., 2022).

Mesmo diante dessas contribuicdes, a producdo de materiais didaticos CTS é bastante escassa. Além
dos obstaculos impostos por uma formagao inicial hierarquica e fragmentada, os professores se
deparam com uma vasta carga horaria, além de muitos estudantes em sala de aula. Nesse sentido,
destaca-se a importancia do desenvolvimento de pesquisas como essa, dedicadas a produgdo e
divulgagao de materiais didaticos CTS como subsidios voltados ao Ensino de Ciéncias na Educacdo
Basica (Tenreiro-Vieira; Vieira, 2005).

Ademais, a defesa dos cursos de formacao continuada de professores de ciéncias é sustentada pela
compreensao de que as concepcdes dos professores sobre Ciéncia e Tecnologia influenciam
diretamente no desenvolvimento das concepgoes dos estudantes. A vista disso, nos ultimos anos, “as
ideias evidenciadas sobre a educacao CTS passaram a ser apresentadas num articulado mais
consistente e consciente, de forma cada vez mais explicita nas secdes de formagao” (Vieira; Martins,
2005, p. 118).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, exploramos o0 que o estado do conhecimento atual aponta sobre a abordagem CTS e
sua influéncia na formacao de professores. Conforme exposto pelos trabalhos mapeados, a
abordagem CTS busca integrar os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos com os aspectos sociais,
éticos e politicos, com o objetivo de preparar os estudantes para enfrentar os desafios
contemporaneos de forma critica e reflexiva.

Ao longo da pesquisa, identificamos como abordagem CTS pode influenciar os curriculos e as
metodologias de formacdo de professores. Observamos que ha uma crescente conscientizacdo sobre
a importancia de incorporar a abordagem CTS na formacdo docente, em especifico, na formacao
inicial, pois ela oferece uma perspectiva mais ampla e contextualizada da Ciéncia e da Tecnologia,
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permitindo que os professores orientem seus estudantes para uma participacdo mais ativa na
sociedade.

Observamos também que a formacdo de professores em relagao a abordagem CTS enfrenta desafios
significativos. Muitos programas de formacao ainda nao incorporaram de maneira adequada os
principios do enfoque CTS em seus curriculos, o que pode limitar o trabalho dos professores na
abordagem de temas sociocientificos em suas aulas. Além disso, a falta de recursos e apoio
institucional pode dificultar uma incorporacdo adequada da abordagem CTS nas praticas pedagdgicas.

Mesmo diante do exposto, a formacdo de professores é essencial para compartilhar experiéncias e
desenvolver estratégias em potencial para o EC. Além disso, a integracdo da abordagem CTS em
politicas educacionais e diretrizes curriculares pode fornecer um impulso adicional para sua
incorporagao na formacao de professores.

Por fim, espera-se que este trabalho contribua para a reflexao sobre a importancia da abordagem
CTS na formagao de professores e incentive esforcos continuos para fortalecer sua implementacao
nas praticas educacionais, visando preparar os alunos para os desafios e oportunidades da sociedade
contemporanea.

Enfatizamos, ainda, que o estado do conhecimento sobre a abordagem CTS na formacao de
professores é um tema em constante evolucdo. Por isso, é crucial que a pesquisa e a pratica sejam
continuamente atualizadas para garantir que os professores sejam aperfeicoados para abordar
questdes sociocientificas e tecnoldgicas de maneira critica, ética e socialmente responsavel.
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