Reflexbes sobre a integracao do pensamento
computacional as praticas de sala de aula: desafios a
formacao de professores

Reflections on the integration of computational thinking into
classroom practices: challenges to teacher training

Reflexiones sobre la integracion del pensamiento computacional en
las practicas de aula: desafios para la formacion de profesores

Ricardo Lima Caratti! e  Francisco Herbert Lima Vasconceloszl

RESUMO

A integracdo do Pensamento Computacional (PC) as praticas de sala de aula tem o potencial de enriquecer
tanto o ensino quanto a aprendizagem em todas as fases da educagao. Esta abordagem pedagdgica pode
auxiliar na obtencdo de competéncias cruciais para o individuo, permitindo-lhe compreender, analisar,
especificar, estruturar, contrastar e solucionar problemas. Este artigo apresenta o panorama evolutivo do PC
desde a sua origem até os dias atuais. Sdo apresentadas algumas abordagens sobre como o PC vem sendo
explorado, ao longo dos anos, na educacao, os principais conceitos que fundamentam o tema, bem como sua
aplicacao na formacao de professores. Trata-se de um levantamento bibliografico que teve como objetivo obter
o0 estado da arte da tematica por meio de levantamento bibliografico entre 2017 e 2022. Por fim, com base no
material consultado, pode-se concluir sobre a importancia de compreender quais competéncias os professores
precisam possuir para integrar o PC em suas praticas em sala de aula, bem como sobre a necessidade de
desenvolver métodos e ferramentas que possam ser utilizados para auxiliar o professor nesta caminhada.
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ABSTRACT

The integration of Computational Thinking (CT) into classroom practices has the potential to enrich both
teaching and learning at all stages of education. This pedagogical approach can assist in acquiring crucial skills
for individuals, enabling them to understand, analyze, specify, structure, contrast, and solve problems. This
article presents the evolutionary landscape of CT from its origins to the present day. It outlines various
approaches to how CT has been explored over the years in education, the key concepts that underpin the
subject, as well as its application in teacher training. It is a literature review that aimed to obtain the state of
the art of the theme through a literature reseach between 2017 and 2022. Finally, based on the reviewed
material, it concludes on the importance of understanding which competencies teachers need to integrate CT
into their classroom practices and the need to develop methods and tools to assist teachers in this endeavor.

Keywords: Computational Thinking, Teacher Training; Constructionism.

RESUMEN

La integracion del Pensamiento Computacional (PC) en las précticas de aula tiene el potencial de enriguecer
tanto la ensefianza como el aprendizaje en todas las etapas de la educacion. Este enfoque pedagdgico puede
ayudar en la adquisicion de habilidades cruciales para el individuo, permitiéndole comprender, analizar,
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especificar, estructurar, contrastar y resolver problemas. Este articulo presenta el panorama evolutivo del PC
desde sus origenes hasta el dia de hoy. Se presentan varios enfoques sobre como se ha explorado el PC a lo
largo de los afos en la educacion, los conceptos clave que fundamentan el tema, asi como su aplicacion en la
formacion de docentes. Se trata de una revision bibliografica que tuvo como objetivo obtener el estado del arte
del tema a través de un levantamiento bibliografico entre 2017 y 2022. Finalmente, en base al material revisado,
se concluye sobre la importancia de comprender qué competencias necesitan los docentes para integrar el PC
en sus practicas en el aula, asi como sobre la necesidad de desarrollar métodos y herramientas que puedan ser
utilizados para ayudar al docente en este recorrido.

Palabras clave: Pensamiento Computacional; Formacion de Docentes; Construccionismo.

1. INTRODUGAO

O Pensamento Computacional (PC) pode ser entendido como uma abordagem de ensino que emprega
técnicas da Ciéncia da Computagao, conforme definido por Brackmann (2017). O termo ganhou
destaque apds a publicacao de um artigo por Janette Wing, em 2006, na Revista Communications of
the ACM, em que ela o descreve como uma forma distinta de pensar, usando conceitos basicos da
Ciéncia da Computagdo para resolver problemas (WING, 2006). E importante destacar que, segundo
Wing (2006), o PC nao se refere necessariamente a habilidade de operar computadores ou dispositivos
eletronicos. Tampouco, o PC se destina a pessoas ligadas a Ciéncia da Computagao e sim a qualquer
pessoa, independentemente de sua area de atuacao.

No Brasil, o PC ganhou relevancia na educacao nos ultimos anos, principalmente, apds sua inclusdo
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC3). Esta foi a primeira vez que o termo foi incorporado em
um documento oficial que orienta curriculos escolares, refletindo sua importancia crescente em
discussOes nacionais sobre educagao. A adesao oficial ao PC traz novos desafios para os processos
de ensino e aprendizagem e destaca a necessidade de atualizar a formacao de professores para
abordar esse tema.

Este artigo tem como objetivo examinar os principais desafios que os educadores podem encontrar
na compreensao e implementacao dos conceitos e praticas associados ao Pensamento Computacional
em escolas publicas. A pesquisa se fundamenta na andlise de literatura atualizada para identificar
tanto as dificuldades que os professores podem encontrar quanto as estratégias eficazes para supera-
las. Para tanto, foram realizados levantamento bibliograficos em fontes cientificas utilizando o critério
cronoldgico entre 2017 e 2022.

2. MATERIAIS E METODOS

Para obter a fundamentacao tedrica deste estudo, foram realizados levantamentos bibliograficos em
algumas bases de dados, tais como Revista Novas Tecnologias na Educacao (Renote), Biblioteca
Nacional de Teses e Dissertacdes; Revista de Estudos e Pesquisas Sobre Ensino Tecnoldgico
(Educitec) e Google Académico.

3 0 documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) pode ser acessado pelo link:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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Para a busca sobre trabalhos associados ao tema Pensamento Computacional e formacao de
professores, foram utilizadas as seguintes expressdes como palavras-chave: “pensamento

computacional”, “educagao”, “professor” e “formagao”.

|II’ A\Y
Com o objetivo de se obter o estado da arte da tematica no ambito nacional, o critério cronoldgico
utilizado foi de cinco anos (entre 2017 e 2022). Nessa etapa da pesquisa, somente publicacdes na
lingua portuguesa foram consideradas. No entanto, as referéncias encontradas nas publicacdes
selecionadas remeteram a outros contetdos, que foram acessados por meio de links ou livros fisicos.

Seguindo esses critérios, foram selecionados duas teses e sete artigos em revistas Qualis B1, sendo
trés no formato de Revis3ao Sistematica de Literatura (RSL). Além disso, com base nas referéncias
dos trabalhos académicos supracitados, foram utilizados, para a fundamentacao tedrica, mais oito
livros, trés artigos, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB e a BNCC.

3. A ORIGEM DO TERMO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Antes mesmo do surgimento dos computadores pessoais e dispositivos moveis, Papert (2020) ja
imaginava as criangas utilizando computadores nas escolas. Na sua obra, intitulada Mindstorms —
children, computers, and powerful ideas (em traducao livre: Tempestades mentais — criangas,
computadores e ideias poderosas), Papert (2020) dedicou uma significativa parte do conteldo a
linguagem de programacao LOGO, desenvolvida especialmente para as criancas. Por meio desta
linguagem, ele propos, por exemplo, que os alunos pudessem trabalhar formas geométricas, antes
mesmo de aprenderem os conceitos formais de geometria, elaborados por Euclides e Descartes
(PAPERT, p. 63, 2020). E importante destacar que o autor, embora tenha enfatizado em sua obra a
linguagem de programacao LOGO, o fim, ndo era a linguagem em si, mas os produtos que poderiam
ser gerados por meio dela.

A disseminacao da linguagem LOGO e o estudo da robética na educagao ajudaram Papert a consolidar
0 que ele chamou de construcionismo. Este termo partiu do entendimento de que novos niveis de
conhecimento estdo sempre sendo construidos por meio de interacOes entre o sujeito e o meio
(CAMPOS, 2019). As ideias de Papert inspiraram o desenvolvimento de inimeros kits comerciais de
robdtica, destinados a area educacional, destacando-se o pioneirismo do LEGO-Logo, uma parceria
entre a empresa Lego e o Massachusetts Institute of Technology (MIT).

Em consonancia com as iniciativas de Papert, o termo Pensamento Computacional decorre de um
artigo, publicado em 2006, por Janette Wing na revista Communications of the ACM. Nesta
publicacao, ela defende que o PC deve ser uma aptidao adquirida por qualquer pessoa, e hao somente
pelos cientistas da computacao (VALENTE, 2019).

De acordo com Wing (2006), é preciso acrescentar o PC a leitura, escrita e aritmética para desenvolver
a capacidade analitica de cada crianca. Ela define o PC como “uma forma distinta de pensamento
com conceitos basicos da Ciéncia da Computacao para resolver problemas” (WING, 2006, traducao
do autor).

Embora Wing ndo faca referéncias explicitas a Papert, em seu trabalho, observa-se uma forte
convergéncia entre a definicdo do PC e as ideias do construcionismo de Papert e suas observacoes
sobre como a programacgao poderia estimular o que ele chamou de power ideas em seu livro
Mindstorms (VALENTE, 2019; BEECHER, 2017).
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Apds o trabalho de Wing, muitos outros trabalhos e eventos abordando o tema PC foram realizados.
Destacam-se dois workshops, em 2009 e 2011, patrocinados pela National Academy of Sciences
(NAS) dos Estados Unidos da América. Também se destacam os esforcos realizados pela International
Society for Technology in Education (ISTE) e American Computer Science Teachers Association
(CSTA) para identificar conceitos e operacionalizar o Pensamento Computacional com o objetivo de
orientar a aplicagao dos conceitos do PC na educacdo basica. Este trabalho contou com pesquisadores
da Ciéncia da Computacdo e das areas de Humanas, que encontraram nove conceitos que podem
nortear as atividades no ensino basico. Sao eles: coleta de dados, analise de dados, representacao
de dados, decomposicao de problema, abstracao, algoritmos, automacao, paralelizacdo e simulagao
(VALENTE, 2019).

Em consonancia com a ISTE e a CSTA, Brackmann (2017) foca no que ele denomina os quatro pilares
do PC: a) decomposicao, na qual um problema considerado complexo pode ser dividido em problemas
menores e mais faceis de serem resolvidos; b) reconhecimento de padrdes, em que cada problema
menor pode ser analisado em profundidade e comparado com outros problemas ja solucionados
anteriormente; c) abstragao, em que somente os detalhes relevantes para a solucdo do problema sao
considerados, sendo descartados os outros que nao contribuem para esta; e d) algoritmo, que
constitui a criacdo ou definicao dos passos necessarios para a solucdo dos problemas encontrados.

Assim, o termo Pensamento Computacional, ao longo de quase duas décadas, tomou forma que
abrange conceitos, competéncias, habilidades e pilares a serem trabalhados nos processos de ensino
e de aprendizagem.

Em resumo, o termo “Pensamento Computacional” evoluiu significativamente desde as primeiras
concepgOes de Papert até as formulacdes mais recentes endossadas por organizagdes como a CSTA,
NAS e a ISTE. Os trabalhos destas organizagdes, bem como os autores consultados nesta
investigacao, sugerem que PC ndo é apenas uma habilidade técnica, mas uma competéncia cognitiva
abrangente que tem o potencial de enriquecer a educacdo em todos os niveis e disciplinas.

4. 0 PENSAMENTO COMPUTACIONAL E O CURRICULO NO ENSINO BASICO

As iniciativas para introduzir as praticas que hoje podem ser entendidas por Pensamento
Computacional na educacao basica tém sido objeto de estudo ha mais de 50 anos. Segundo Yadav
(2022), ja na década de 1960, quando apareceram os primeiros movimentos do PC, educadores que
acompanharam a revolugao da computacdo da época trabalharam arduamente para criar cursos de
informatica e aplica-los ao curriculo K-12 (sistema educacional que compreende a soma da educagao
infantil, fundamental e secundaria na India, Estados Unidos, Canada, Equador, Coréia do Sul, Turquia,
Filipinas, Egito, Australia, Afeganistao e Ira).

Na literatura estudada, foi possivel identificar que “O Pensamento Computacional tem, de fato, sido
fundamental para a adocdo do ensino de Ciéncia da Computacao e programacao na educacdo K-12
em muitos paises ao redor do mundo que consideraram o PC uma parte fundamental da aprendizagem
de computacao e programacao” (BOCCONI et al., 2016; HUBWIESER et al., 2015, apud YADAV, 2022,
tradugao do autor).

Desse modo, € interessante fazer a explanacao de como o tema aparece nos documentos curriculares
brasileiros.
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De forma analoga a proposta do K-12, o Brasil langou, em 2017, a BNCC, um documento de carater
normativo amparado no §1° do Art. 1° da LDB. A BNCC define as competéncias que os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e a modalidade da educacdo basica. Durante a educagdo basica,
deve ser assegurado aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais, que consolidam,
no ambito pedagdgico, os direitos de aprendizagem (BRASIL, 2021).

No que se refere as dez competéncias gerais descritas na BNCC, foram identificadas duas
competéncias, em particular, que possuem forte aderéncia com o PC:

[...] 2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas; e

[...] 5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagOes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (BRASIL, 2021, p. 9).

Ainda em relacdo a BNCC, vale destacar os pontos em que ela expde, explicitamente, o Pensamento
Computacional como parte das competéncias que os alunos devem desenvolver durante a formacao:

a) Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigacao, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo, objeto
e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Esses
processos de aprendizagem sao potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, representacdo,
comunicacdo e argumentacdo) e para o desenvolvimento do pensamento
computacional (BRASIL, 2021, p. 226);

b) Associado ao pensamento computacional, cumpre salientar a importancia dos
algoritmos e de seus fluxogramas, que podem ser objetos de estudo nas aulas de
Matematica. Um algoritmo é uma sequéncia finita de procedimentos que permite
resolver um determinado problema. Assim, o algoritmo é a decomposicdo de um
procedimento complexo em suas partes mais simples, relacionando-as e ordenando-
as, e pode ser representado graficamente por um fluxograma. A linguagem algoritmica
tem pontos em comum com a linguagem algébrica, sobretudo em relacdo ao conceito
de variavel. Outra habilidade relativa a algebra que mantém estreita relagdo com o
pensamento computacional é a identificacdo de padrOes para se estabelecer
generalizagOes, propriedades e algoritmos (BRASIL, 2021, p. 271);

C) A area de Matematica, no Ensino Fundamental, centra-se na compreensao de
conceitos e procedimentos em seus diferentes campos e no desenvolvimento do
pensamento computacional, visando a resolucdo e formulacdo de problemas em
contextos diversos (BRASIL, 2021, p. 471);

d) No que tange as competéncias digitais e computacdo, esta posto na BNCC:
“pensamento computacional envolve as capacidades de compreender, analisar,
definir, modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas solugdes, de
forma metddica e sistematica, por meio do desenvolvimento de algoritmos” (BRASIL,
2021, p. 474);

e) Ainda no que tange as competéncias digitais e computacdo: utilizar, propor e/ou

implementar solucdes (processos e produtos) envolvendo diferentes tecnologias, para
identificar, analisar, modelar e solucionar problemas complexos em diversas areas da
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vida cotidiana, explorando de forma efetiva o raciocinio ldgico, o pensamento
computacional, o espirito de investigacdo e a criatividade (BRASIL, 2021, p. 475); e

f) No que se refere a area de matematica e suas tecnologias, a BNCC propde que os
estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras e planilhas eletronicas, desde os
anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal valorizagdo possibilita que, ao chegarem aos
anos finais, eles possam ser estimulados a desenvolver o pensamento computacional,
por meio da interpretacdo e da elaboragao de algoritmos, incluindo aqueles que
podem ser representados por fluxogramas (BRASIL, 2021, p. 528).

Diante do grande desafio de dar conta das aprendizagens supracitadas, Pimenta (1996) assevera que
a profissdo do professor deve estar em sintonia com o contexto histérico e as demandas da sociedade.
Em consonancia com este dinamismo, a legislagao brasileira e as orientacdes estabelecidas pela BNCC
colocam grandes desafios para a formagao continuada de professores.

Nas ultimas décadas, as tecnologias digitais e os novos paradigmas sobre como ensinar vém ganhando
forca nos espacos de aprendizagem. No que se refere ao PC, conforme apresenta a BNCC, ele faz
parte das competéncias necessarias para a formacdo dos estudantes. Assim, torna-se fundamental
que a formagao dos professores considere as praticas do PC em suas atividades de sala de aula.

5. A LEGISLACAO BRASILEIRA E A FORMACAO DE PROFESSORES

Em 20 de dezembro de 1996, foi decretada e sancionada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB), Lei n® 9.394/96. Criada com base nos principios fundamentais da Constituicdo Federal
Brasileira de 1988, a LDB estabelece as diretrizes e bases da educagao, nas quais dispde, entre outras
providéncias, sobre a formacao dos profissionais da educacao (BRASIL, 1988).

No que se refere a formagao de professores, esta secdo destaca trés artigos da LDB, expostos a
seguir. No Art. 62-A, que trata da formagao dos profissionais de educacdo, a Lei prevé: “[...] a
formacdo dos profissionais, a que se refere o inciso III do art. 61, far-se-a por meio de cursos de
conteudo técnico-pedagdgico, em nivel médio ou superior, incluindo habilitacdes tecnoldgicas.
Paragrafo Unico. Garantir-se-a formacao continuada para os profissionais a que se refere o caput, no
local de trabalho ou em instituicdes de educacdo basica e superior, incluindo cursos de educagao
profissional, cursos superiores de graduacdo plena ou tecnoldgicos e de pds-graduacao”. Ja no Art.
67, inciso II, que trata da valorizacao dos profissionais de educacao, prevé o “[...] aperfeicoamento
profissional continuado, inclusive com licenciamento periédico remunerado para esse fim”.

O que se pretende destacar, nos artigos citados da LDB, é a garantia da formacao continuada de
professores como forma de valorizacao docente. Para aqueles professores que estao em atuacdo, é
assegurada a formacao em servico, que compreende a oferta de cursos e momentos nos quais o
professor possa ter contato com novas teorias e metodologias de ensino, no intuito de ressignificar
sua pratica. “A Formacao Continuada é concebida como formacdo em servico, enfatizando o papel do
professor como profissional e estimulando-o a desenvolver novos meios de realizar o seu trabalho
pedagdgico a partir da reflexdo sobre a propria pratica” (ANDRE, 2002, p.13).

De acordo com Imbernén (2011, p. 41), “o processo de formacao deve dotar os professores de
conhecimentos, habilidades e atitudes para desenvolver profissionais reflexivos ou investigadores”.
Nesta mesma linha, Libaneo (2005, p. 51) defende que “a profissao de professor combina
sistematicamente elementos tedricos com situacdes praticas reais”.
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Sobre isso, a LDB estabelece, no Art. 61, inciso I, como fundamento para a formacao de professores,
“[...] a associacao entre teorias e praticas, inclusive mediante a capacitacdo em servico”. A Lei requer
que os cursos de formacao de professores sejam planejados e ofertados de modo que teoria e pratica
sejam indissociaveis, a fim de “[...] atender as especificidades do exercicio de suas atividades, bem
como aos objetivos das diferentes etapas e modalidades da educacado basica”.

O documento mais recente do Plano Nacional de Educagao, Lei n°® 13.005/14, estabelece, na Meta
16, a garantia “[...] a todos (as) os (as) profissionais da educacdo basica formacdo continuada em
sua area de atuacdo, considerando as necessidades, demandas e contextualizacdes dos sistemas de
ensino”. Entretanto, Scheibe (2010, p. 991) alerta que:

E importante buscar a superacdo da formacdo continuada com base em cursos rapidos
€ sem conexao com o projeto politico-pedagdgico da escola, para promover a reflexao
permanente do professor. Nesse sentido, a escola e seu cotidiano constituem-se, ao
lado das instituicbes formadoras de professores, em ambiente formativo que necessita
de acbes e programas sistematizados em periodos especificos e com clara articulacdo
a carreira docente.

Mais recente ainda, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagao inicial e continuada de
professores, Resolucao CNE/CP n° 2/2015, destacam, em seu artigo 4°: “Os centros de formacao de
estados e municipios, bem como as instituicdes educativas de educagao basica que desenvolverem
atividades de formacao continuada dos profissionais do magistério, deverdao contemplar, em sua
dindmica e estrutura, a articulacdo entre ensino e pesquisa, para garantir efetivo padrao de qualidade
académica na formagdo oferecida, em consonancia com o plano institucional, o projeto politico-
pedagdgico e o projeto pedagdgico de formagao continuada” (BRASIL, 2015).

Destacam-se ai a articulagdo entre ensino e pesquisa e a consonancia com as legislagdes pertinentes
ao projeto pedagdgico da escola como aspectos a serem contemplados na formacao continuada de
professores.

Ainda das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), pode-se destacar o Art. 16, que ressalta a
importancia do aperfeicoamento continuo: A formacdo continuada compreende dimensdes coletivas,
organizacionais e profissionais, bem como o repensar do processo pedagdgico, dos saberes e valores,
e envolve atividades de extensao, grupos de estudos, reunides pedagdgicas, cursos, programas e
acdes para além da formagdao minima exigida ao exercicio do magistério na educagao basica, tendo
como principal finalidade a reflexao sobre a pratica educacional e a busca de aperfeicoamento técnico,
pedagdgico, ético e politico do profissional docente (BRASIL, 2015).

Com base no panorama legal a respeito da formacao continuada de professores, é possivel afirmar
que as previsoes das leis sao todas no sentido de garantir aos professores, em servico, momentos de
formacao e que estes sejam oferecidos fundamentalmente assentados na indissociabilidade da teoria
e pratica, na articulacdo com o projeto pedagdgico da escola e com a finalidade precipua de promover
o aperfeicoamento pedagdgico do professor para a melhoria da aprendizagem dos alunos.

Portanto, oferecer aos professores a aproximacdao com o tema Pensamento Computacional esta
bastante alinhado ao que preconizam as legislacdes, no que tange a formacao de professores. Como
ja se discutiu nas se¢bes anteriores, trata-se de um conceito que podera fazer com que os professores
desenvolvam habilidades didaticas para melhor trabalharem, em sala de aula, contetidos das
diferentes areas do conhecimento.
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Para melhor compreender como este tema podera ser objeto de cursos formativos para os
professores, é necessario fazer uma breve incursao nas propostas curriculares da educacao basica.

6. DESAFIOS E ESTRATEGIAS PARA A FORMAGAO DE PROFESSORES NA PERSPECTIVA
DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Como descrito na segao anterior, embora o PC faga parte da BNCC, ainda representa um desafio no
contexto brasileiro a sua integracao nos curriculos do ensino basico. O debate sobre modificacoes
curriculares abrange diversas abordagens, desde a incorporacao do PC como uma habilidade
transversal em outras matérias, até a possibilidade de torna-lo uma disciplina autbnoma, conforme
destacado por Pasqual Junior e Oliveira (2019).

De qualquer forma, independentemente de como o PC sera implementado nos curriculos escolares
da educacdo basica nos préximos anos, a formacdo dos professores sera um dos fatores mais
importantes para a correta implantagao deste tema. Os professores necessitam obter fluéncia nos
conceitos e nas tecnologias que podem apoiar a abordagem do PC. Assim, € preciso, antes, entender
de quais competéncias os professores precisarao se apropriar para integrar o PC em suas praticas de
sala de aula (VICARI, 2018; YADAV, 2022).

Em uma Revisao Sistematica de Literatura (RSL), realizada por Yadav et al. (2022), foram analisados
26 estudos empiricos publicados, entre 2006 e 2020, com o objetivo de detectar quais competéncias
estavam sendo exploradas para a formacdo de professores. Esta analise deu énfase as definigoes
conceituais e operacionais, criadas pela ISTE, para orientar os educadores ligados ao K-12. Os
resultados gerais dessa pesquisa apontaram para as seguintes competéncias:

a) fundamentos do PC - os professores precisam entender o que significa PC, o que esta
envolvido com o PC e como as praticas do PC podem estar relacionadas as suas disciplinas
(CHALMERS, 2018; FERNANDEZ et al., 2018; ISTE, 2020; KONG et al., 2020; KETELHUT et
al., 2020 gpud YADAV, 2022, tradugao do autor);

b) planejamento de integracdo do PC - o professor deve ter conhecimento pedagdgico (teorias,
fundamentos da educagdo e processos instrucionais), reconhecer as caracteristicas coletivas
e individuais dos alunos, bem como o contexto da escola, no que se refere aos recursos, as
questdes culturais e ambientais para adequar o PC & realidade presente. E importante destacar
que conhecer somente os conceitos do PC ndo é suficiente. E necessario que o professor tenha
conhecimento pedagdgico para integrar o PC em suas praticas de ensino (YADAV, 2022,
traducao do autor);

c) utilizagdo de estratégias para guiar e motivar os estudantes de forma adequada - o professor
deve motivar os alunos quanto a utilizacdo de recursos para a adequada integragao do PC no
processo de aprendizagem (YADAV, 2022); e

d) participacao de rede com educadores e especialistas - 0s professores devem ter as habilidades
de tanto formar redes de profissionais de educacao e especialistas quanto delas participar,
com o proposito de apoiar a melhoria continua dos seus processos de aprendizagem (YADAV,
2022).
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Entre as competéncias necessarias para o PC, citadas anteriormente, é importante destacar a
habilidade para compartilhar informagbes por meio de redes de profissionais de educacdo como
instrumento da formacdo continuada. Segundo Névoa (2019), em face dos desafios atuais e da
magnitude dos problemas na educacdo, é preciso reforcar a dimensao coletiva dos professores. No
que se refere a formagdo continuada, o trabalho em equipe, com reflexdo em conjunto, é uma
ferramenta necessaria para ajudar na transformagdo pedagdgica (NC')VOA, 2019).

Em um trabalho similar ao de Yadav (2022), Vicari (2018) realizou uma consulta ao e-MEC
(https://emec.mec.gov.br/, acesso em 4/12/2018) e identificou 79 cursos de licenciatura em
Computacao. Ele aponta que, destes, alguns formam professores capacitados para desenvolver
atividades de ensino relacionadas ao Pensamento Computacional, mas outros nao. Ainda em relagao
a observacao de Vicari (2018), ele destaca que, mesmo podendo contar com esses docentes, ainda
se faz necessaria a criacdo de materiais adequados em conjunto com a formacao de professores, para
que utilizem apropriadamente a proposta do PC.

Diante da observacao acima, Vicari (2018) apresenta algumas ideias e sugestOes para formacao de
professores dos cursos de licenciatura em Computagao, bem como cursos de licenciatura em geral. O
autor afirma que, na literatura por ele pesquisada, ndo ha diferenca significativa na forma de capacitar
professores durante a sua formacao na licenciatura ou durante o exercicio de sua profissao. Porém,
observa-se que a maioria dos autores tendem a priorizar a capacitacdao durante os cursos de
licenciatura (VICARI, 2018). Yadav (2022) também apresenta algumas sugestdes convergentes com
as ideias de Vicari (2018). As principais ideias e sugestoes estao listadas a seguir.

a) E importante construir uma compreensdo geral sobre o PC e o que o PC significa para sua
area de conhecimento (VICARI, 2018; YADAV 2022);

b) A adicdo de um mddulo do PC em cursos introdutdrios favorece a compreensao do tema como
uma abordagem para solugado de problemas, utilizando algoritmos e heuristicas. Vicari (2018)
destaca uma pesquisa realizada por Yadav (Yadav et al. 2014), em que um moddulo do
pensamento PC foi introduzido em um curso introdutorio de Psicologia Educacional;

c) Durante a formacdo, € importante o alinhamento com o conteldo dos professores e as
necessidades relacionadas ao ensino, bem como o suporte aos professores, no que se refere
ao planejamento e a implementacao de experiéncias de aprendizagem integradas em sala de
aula (YADAV, 2022);

d) A utilizacdo de exemplos da vida cotidiana, bem como de situacdes especificas da area de
formagao do futuro professor, tém demonstrado ser uma estratégia eficaz para destacar o PC
(VICARI, 2018);

e) E importante o suporte continuo por meio de comunidades de aprendizagem profissional e
desenvolvimento profissional online (YADAV, 2022; VICARI, 2018); e

f) Revisar o contetido dos cursos preexistentes para fornecer aos professores oportunidades de
pensar computacionalmente e experimentar o PC como um conjunto genérico de habilidades
e competéncias que ndo dependem, necessariamente, de computadores ou de outras
tecnologias educacionais (VICARI, 2018).
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Em relacdo as ideias e sugestdes para formagdo, mais uma vez é importante destacar a importancia
dos professores se conectarem as comunidades de profissionais de educagao. Na mesma linha, é
importante acompanhar os trabalhos produzidos por organizagdoes, como a CSTA, ISTE, NSTA, entre
outras que estdao constantemente desenvolvendo e compartilhando ferramentas e recursos
relacionados as praticas do PC para professores atuais e futuros. Para tanto, faz-se necessario o
dominio das midias digitais (YADAV, 2022; VICARI, 2018).

A motivacdo do professor é uma variavel importante para o sucesso da introducdao do PC em suas
praticas de ensino. Esta afirmacdo fica clara em duas pesquisas realizadas por Barros et al. (2018) e
Pasqual Junior e Oliveira (2019).

Barros et al. (2018) realizou uma pesquisa para avaliar a formacgao de professores no contexto do PC
em um municipio do estado do Rio Grade do Sul. Uma analise sobre a impressao dos professores em
relacdo a formagao sugeriu que eles ofereceram resisténcia para integrar as atividades do PC em suas
praticas de ensino. Em contraste com Barros et al. (2018), Pasqual Junior e Oliveira (2019) prop0s
uma oficina para a formacao de professores sobre o PC. Para a realizacao da pesquisa, uma oficina
de oito horas foi ministrada em um municipio no interior da Serra Galcha. Esta pesquisa concluiu
que, apesar de os professores nao terem o conhecimento prévio sobre o PC, a maioria considerou o
tema muito importante para ser aplicado em sala de aula.

Um ponto convergente entre os estudos de Barros et al. (2018) e Pasqual Junior e Oliveira (2019) é
que ambos sugerem, além da formacao continuada, a introducdo dos conceitos do PC em suas
formagOes basicas. Pasqual Junior e Oliveira (2019) destaca ainda, em concordancia com Vicari
(2018), a necessidade de reformulacdo ou adequacao dos curriculos dos cursos de licenciatura para
responder as necessidades contemporaneas, nas perspectivas da aplicacdo do PC no ambiente
escolar.

7. CONCLUSAO

Compreende-se que o tema apresentado tem bastante relevancia para contribuir com reflexdes sobre
a formagao de professores e, por esta razao, poderia merecer uma discussao mais aprofundada sobre
o levantamento das ideias dos autores aqui expostas. No entanto, o objetivo deste estudo foi realizar
uma sistematizacao das pesquisas existentes na literatura sobre o tema e, por isso, as reflexdes sobre
os achados estdo resumidas nesta parte do trabalho.

Com base na literatura estudada, a implantacao do Pensamento Computacional na educagao brasileira
€ um desafio multifacetado que requer um esforco coordenado de varias partes interessadas,
incluindo governo, escolas, professores e comunidades. Considerando a realidade das escolas
brasileiras, em especial as publicas, o investimento em infraestrutura € um ponto a ser considerado.
Isso inclui equipamentos de tecnologia, acesso a internet, entre outras ferramentas que ajudem a
integrar de forma eficaz o PC.

Outro ponto importante é a inclusdo efetiva do PC nos programas de formacao inicial de professores
para garantir que os novos educadores ja ingressem na profissdo com algum grau de preparo nesse
aspecto. Isso pode ser uma estratégia eficaz de médio e longo prazo que facilitara a integracao PC
no nosso sistema educacional.
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Ainda em relacao a formacao de professores, com base na legislacdo educacional, diretrizes nacionais,
observa-se que o panorama legal brasileiro, como estabelecido pelas DCN, ja enfatiza a necessidade
de aperfeicoamento continuado dos professores. Portanto, neste aspecto, a integracao do PC esta
alinhada com as metas educacionais do pais.

Por fim, é importante salientar que as competéncias exigidas para integracdo do PC incluem nao
apenas o entendimento dos fundamentos sobre o tema em si, mas também das habilidades
pedagdgicas para sua inclusdo efetiva no curriculo e praticas de sala de aula. Uma estratégia que
pode mitigar alguns obstaculos é o engajamento dos professores em grupos de discussoes sobre esta
tematica. Por se tratar de um tema relativamente novo no Brasil, o compartilhamento de experiéncias
¢ fundamental nesta caminhada.
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