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RESUMO

Neste artigo sdao apresentados e discutidos resultados obtidos a partir da implementagdo da metodologia ativa
de Resolucao de Problemas e Experimentacdo, de forma remota, em uma turma de terceiro Ano do Ensino
Médio em uma escola da rede privada de ensino da Cidade de Cacapava do Sul/RS, durante o periodo de
Pandemia do Covid-19. Essa atividade teve por objetivo observar as opinides dos estudantes sobre a utilizacdo
da metodologia de Resolucao de Problemas e Experimentacdo no componente de Quimica. Os dados produzidos
— respostas a questionarios e produtos das sistematizagGes — foram analisados por meio da Escala de Likert a
partir de uma pesquisa quanti-qualitativa. Verificou-se, por fim, a pertinéncia desta atividade quanto ao
levantamento das opinides dos alunos da Educacdo Basica. Estas opinides apontam que a maioria assumiu de
forma responsavel a realizacdo dos problemas articulados a experimentacao, demonstrando responsabilidade e
interesse em concluir a implementacao do trabalho.
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ABSTRACT

This article presents and discusses results obtained from the implementation of the active methodology of
Problem Solving and Experimentation, remotely, in a third year high school class in a private school in the city
of Cacapava do Sul/ RS, during the Covid-19 Pandemic period. This activity aimed to observe students' opinions
about the use of the Problem Solving and Experimentation methodology in the Chemistry component. The data
produced — responses to questionnaires and products of the systematizations — were analyzed using the Likert
Scale from a quantitative-qualitative research. Finally, the relevance of this activity was verified in terms of
surveying the opinions of Basic Education students. These opinions indicate that the majority assumed
responsibly to carry out the problems linked to experimentation, demonstrating responsibility and interest in
completing the implementation of the work.
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RESUMEN

Este articulo presenta y discute los resultados obtenidos a partir de la implementacion de la metodologia activa
de Resolucion de Problemas y Experimentacion, a distancia, en una clase de tercer afo de secundaria de una
escuela privada en la ciudad de Cagapava do Sul/ RS, durante el periodo de la Pandemia de Covid-19. Esta
actividad tuvo como objetivo observar la opinion de los estudiantes sobre el uso de la metodologia de Resolucion
de Problemas y Experimentacion en el componente de Quimica. Los datos producidos -respuestas a
cuestionarios y productos de las sistematizaciones— fueron analizados utilizando la Escala Likert de una
investigacion cuantitativo-cualitativa. Finalmente, se verifico la pertinencia de esta actividad en cuanto a
encuestar las opiniones de los estudiantes de Educacion Basica. Estas opiniones indican que la mayoria asumio
con responsabilidad la realizacion de los problemas vinculados a la experimentacion, demostrando
responsabilidad e interés en culminar la ejecucion del trabajo.

Palabras clave: Experimentacion; Solucion de problemas; Ensefanza de la quimica.

1. INTRODUGAO

Em se tratando de ensino e aprendizagem, um dos caminhos para se alcancar um nivel satisfatério
de qualidade na educagao € aprimorar o conhecimento sobre esses processos, tornando-os capaz de
atender as modernas demandas acerca dos alunos e estimula-los a ter prazer em aprender. Para
tanto se torna iminente que as escolas e os professores compartilhem com seus alunos novas
situacOes formativas, capazes de aproximar o ensino do universo cotidiano da comunidade escolar
(BORGES, GOI; 2021).

Somam-se a estas necessidades os Ultimos acontecimentos na atualidade, que pode ser considerado
um periodo de excegao na histdria mundial, e que se refletem diretamente no sistema educacional,
decorrente das limitagOes impostas pela pandemia do Covid 19.

Conforme relatam Moreira, Henriques e Barros (2020) foram necessarias medidas de distanciamento
social e uma gama de medidas educacionais de urgéncia, que precisaram ser buscadas como
alternativas para que nao houvesse paralizacao ou prejuizo maior para a educacao. Em um curto
espaco de tempo, escolas, professores e alunos sairam das salas de aulas tradicionais e presenciais
para trabalhar em espacos virtuais de educacao e comunicacdao, em uma forma de urgéncia, que nado
se reflete propriamente em uma realidade de educacdo digital, mas em uma adequagao as
necessidades do momento das quais professores, alunos e familias precisaram se adaptar.

Dito isto, sugere-se que a ideia de se trabalhar no Ensino de Quimica por meio de metodologias ativas
de ensino, como Resolucdes de Problemas e Experimentagdo, € uma forma de colaborar com os
processos de ensino e de aprendizagem de professores e de alunos, tornando o ato de aprender uma
atividade produtiva, procurando contemplar os requisitos necessarios ao ensino para a realidade de
cada individuo.

Assim sendo, a Experimentagao pode despertar o interesse dos discentes, promovendo o aumento da
capacidade de aprendizagem, possibilitando o pensar sobre o mundo de forma cientifica, expandindo
seu aprendizado e estimulando habilidades, como a observagao, a obtencao e a organizacao de dados
(GIORDAN, 1999).

Apesar de sua importancia nos processos de ensino e de aprendizagem, a Experimentacdo continua
pouco presente em sala de aula e, muitas vezes, nao promove problematizacOes, discussdoes ou
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debates em torno de sua teoria, restando apenas reproduzir e evidenciar a teoria pela pratica
(WARTHA et al,, 2013).

Nesta mesma perspectiva, Goi e Santos (2009) buscam na Resolucao de Problemas uma metodologia
ativa que contribui para a construcdo de conhecimento e sua transferéncia a outros contextos,
possibilitando ao professor orientar e apresentar caminhos para os alunos, oportunizando a autonomia
durante a aquisicao do conhecimento, beneficiando situagdes dos quais os alunos sejam capazes de
buscar estratégias para resolvé-las, tornando-se protagonistas de seu processo de aprendizagem.

Assim, este artigo tem como objetivo analisar opinides dos alunos de um terceiro Ano do Ensino
Médio de uma escola privada de Cacapava do Sul, RS sobre a utilizacao da metodologia de Resolucao
de Problemas e a Experimentacao no Ensino da componente curricular de Quimica.

2. REFERENCIAL TEORICO

DiscussOes na area de Ensino de Ciéncias se refletem na importancia de que o professor possa ser
um mediador nas questdes de ensino e aprendizagem, tanto de uma forma geral, como
especificamente no Ensino de Quimica, vinculando, desta forma, o que esta sendo trabalhado em sala
de aula com a realidade do proprio aluno e com o meio social onde 0 mesmo esta inserido,
desenvolvendo a capacidade de tomada de decisdes (SANTOS; SCHNETZLER, 1996).

Medeiros (2019) afirma que a Ciéncia que esta presente no cotidiano do aluno é relevante na unido
do seu conhecimento prévio e do conhecimento cientifico, lembrando que por meio de discussoes,
observacOes e interagdes torna-se possivel a construcdo coletiva do conhecimento, motivando uma
maior interagdo entre os alunos e tornando real a busca por razdes e explicacdes para os fendmenos
que os cercam.

Desta forma, sabendo-se que o meio social que o aluno esta inserido e o trabalho em grupo podem
favorecer o ensino e a aprendizagem, contribuindo para aulas mais produtivas, pensa-se que seja
necessario apoiar-se nos referencias tedricos que seguem tais principios, como as metodologias de
Resolugao de Problemas e Experimentagao.

A utilizacdo da Experimentacao procura colaborar com a aproximacao da teoria a pratica e estimular
os alunos a fazerem relagdes com os conteldos estudados. enquanto a metodologia de Resolugdo de
Problemas busca qualificar os processos de ensino e de aprendizagem, possibilitando aos alunos o
desenvolvimento e o dominio de procedimentos, por meio da utilizagdo dos conhecimentos disponiveis
para solucionar situacdes de ensino, com o auxilio do professor.

No Ensino de Ciéncias, a realizagdo de experimentos investigativos em sala de aula é uma ferramenta
que contribui para estimular o aluno a fazer relagdes e tornar possivel a aproximagao da teoria com
a pratica.

Segundo documentos oficiais (BRASIL, 2017, p. 550), [...] “a dimensao investigativa das Ciéncias da
Natureza deve ser enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e
instrumentos de investigacao” tais como: [...]," identificar problemas formular questOes, identificar
informacOes ou variaveis relevantes, propor e testar hipdteses, elaborar argumentos e explicagoes,
escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas
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de campo, relatar” [...], entre outros aspectos relevantes, inclusive o ensino pautado em pesquisa
(DEMO, 2014).

Na visdo de Pinto et a/. (2017), no Ensino de Ciéncias da Natureza, encontram-se propostas que
defendem os estudos de conceitos cientificos na iniciacao de criancas em todas as etapas do Ensino
Fundamental, de forma que a apropriacdo de conceitos e procedimentos cientificos aparecam como
um processo que se constroi lentamente, adequando a discussao de conceitos e fendmenos ao
cotidiano dos estudantes, proporcionando a capacidade de interrogacdao sobre a realidade,
colaborando com a construcao do conhecimento ao longo de todo o processo escolar.

Da mesma forma, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) afirmam que a Experimentagao pode
colaborar com a compreensao de um problema de entorno social, configurando-se em uma estratégia
didatica que pode propiciar um ambiente favoravel as abordagens das dimensdes teorica,
representacional e, sobretudo, fenomenoldgica do conhecimento cientifico que estao presentes no
conhecimento quimico.

A Experimentacao em sala de aula sob a orientacdo de um professor e a adesao de seus alunos
encontra sentido para os processos de ensino e de aprendizagem, uma vez que oportuniza a
elaboracao de hipoteses, a reflexdo sobre os significados encontrados e a construcdo do conhecimento
individual, tornando o momento de aprender um evento de interacdo, troca de conhecimentos e
possivel satisfacao.

Da mesma forma, a metodologia de Resolugao de Problemas utilizada para qualificar os processos de
ensino e de aprendizagem pressupO0e que os alunos desenvolvam o dominio nao s6 de utilizar
procedimentos, como também de realizar atitudes, como o trabalho em grupo, persuasdo, empatia,
tomada de consciéncia ambiental e social, assim como a utilizacdo dos conhecimentos disponiveis
para solucionar situagdes variadas, com o auxilio do professor (POZO, 1998).

Segundo a Base Nacional Comum Curricular-BNCC (BRASIL, 2018, p. 553), na competéncia especifica
3 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Médio, é relevante:

Investigar situagOes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacao e comunicagao (TDIC).

Assim:

Por meio do desenvolvimento dessa competéncia especifica, de modo articulado as
competéncias anteriores, espera-se que os estudantes possam se apropriar de
procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza como o agucamento da
curiosidade sobre o0 mundo, a construgao e avaliagdo de hipdteses, a investigacdo de
situacOes-problema, a experimentacdo com coleta e anadlise de dados mais
aprimorados, como também se tornar mais auténomos no uso da linguagem cientifica
e na comunicacdao desse conhecimento. Para tanto, € fundamental que possam
experienciar didlogos com diversos publicos, em contextos variados, utilizando
diferentes midias, dispositivos e tecnologias digitais de informagdo e comunicagao
(TDIC), e construindo narrativas variadas sobre os processos e fenémenos analisados
(BRASIL, 2018, p.554).
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Deste modo, na Quimica pode-se observar a elaboracdo das atividades primando pelo
desenvolvimento das habilidades cognitivas para a elaboracdo de estratégias, visando a Resolucao de
Problemas, proporcionando uma dinamica de tomadas de decisdes baseadas em analises de dados e
valores, respeito as ideias dos colegas e as suas prdprias, bem como a colaboracdo no trabalho
coletivo.

A BNCC (2018, p. 548) indica que a

[...] area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um aprofundamento nas
tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolucao e Terra e Universo. Os conhecimentos
conceituais associados a essas tematicas constituem uma base que permite aos
estudantes investigar, analisar e discutir situagdes-problema que emerjam de
diferentes contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e
modelos, aplicando-os na resolucdo de problemas individuais, sociais e ambientais.
Dessa forma, os estudantes podem reelaborar seus proprios saberes relativos a essas
tematicas, bem como reconhecer as potencialidades e limitacdes das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias.

O método de Resolucdo de Problemas potencializa a interagao entre aluno-professor e aluno-aluno,
uma vez que se estreita uma continua discussdo dos conteldos, colaborando para uma construcao
coletiva do conhecimento (LACERDA; CAMPQOS; MARCELINO JR, 2012).

De acordo com Laudan (1986), os problemas apresentam-se como o ponto central do pensamento
cientifico e as teorias o seu resultado final. Assim, Larry Laudan concebe a Ciéncia como uma atividade
de Resolugdo de Problemas, que assume um progresso cognitivo e relaciona-se as aspiracoes
intelectuais da Ciéncia, assumindo que o progresso cientifico efetivamente ocorre quando os
problemas nao-resolvidos e andmalos sao transformados em problemas resolvidos.

Percebe-se que a forma de implementar a metodologia de Resolugdao de Problemas depende do
conhecimento que o professor possui sobre esta metodologia e dos objetivos que deseja atingir.
Ribeiro, Passos e Salgado (2018) sinalizam que, no Ensino de Quimica, os contetidos desenvolvidos
diante dos alunos apresentam-se, em sua maior parte, abstratos e de dificil compreensao, e, apesar
do conhecimento quimico, muitas vezes o professor ndo consegue desenvolver os conceitos com a
compreensao dos alunos, e a implementacao desta metodologia pode ser uma alternativa a este
problema.

O professor deve ter em mente que o ensino fundamentado em Resolucao de Problemas baseia-se
na caracteristica que a vida tem de apresentar desafios, esperando que os alunos aperfeicoem seus
procedimentos e sejam capazes de buscar e utilizar novos conhecimentos para responder a esses
desafios. Logo, ensinar a resolver problemas consiste em oportunizar aos alunos a construgao de
estratégias e habilidades para encarar a aprendizagem como um problema, e também em ensinar a
propor problemas para si mesmo (POZO, 1998).

Portanto, a Resolugao de Problemas como metodologia de ensino, orientada por um professor,
aproxima o aluno de sua responsabilidade de ser autor de sua aprendizagem, realizada a partir do
confronto de suas concepgOes e, assim, favorece a construgao dos conceitos almejados, cabendo ao
aluno, utilizar o material que tem ao seu alcance, mobilizando-o para a construgao de seu préprio
conhecimento.
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3. METODOLOGIA E CONTEXTO DA PESQUISA

Este trabalho faz parte de um recorte de uma dissertacao de mestrado e, para a implementagao desta
atividade, observou-se uma linha de organizacao metodoldgica trazendo uma pesquisa de natureza
quali-quantitativa, a qual foi realizada via plataforma Google Meet.

Inicialmente ocorreu um encontro de apresentacao da proposta didatica da pesquisa para uma turma
de terceiro Ano do Ensino Médio, para que os alunos compreendessem como aconteceria o trabalho
e a importancia dele enquanto pesquisa. Ao final da apresentagao, foi proposto o inicio das atividades
com a aplicacdo de um Questionario Inicial tipo Likert para observagdo dos conhecimentos prévios
dos alunos quanto as metodologias utilizadas, cita-se Experimentacao e Resolucdo de Problemas, e
a sua motivagao perante a realizacao do trabalho, o qual foi entregue via plataforma Google Meet
até a data do encontro seguinte.

Em um segundo momento, aconteceu um encontro para breve explanagao sobre as metodologias de
Experimentacao e Resolugao de Problemas, para que fosse possivel a implementacdo das propostas
de forma articulada.

O terceiro momento deste trabalho consistiu na resolucdao do bloco de problemas proposto, iniciando
por uma atividade considerada mais facil, em seguida uma atividade de grau médio, concluindo com
atividades de maior grau de dificuldade, esperando que os alunos conseguissem resolver 0s
problemas por meio da Experimentacao.

Para introduzir essas atividades aos alunos, foram criados videos no aplicativo Powtoon, uma
plataforma gratuita que permite a criacdo de apresentacdes na forma de slides e videos animados,
com o intuito de deixar o conteldo atraente ao publico para problematizar as propostas de
Experimentacao e Resolucao de Problemas que serdao analisados em outro artigo.

O quarto momento desta atividade aconteceu com a aplicagao de um Questionario Final tipo Likert
para a observagao dos conhecimentos adquiridos e os sentimentos apresentados pelos alunos ao final
do trabalho. O questionario foi enviado aos alunos via plataforma Google Meet na semana seguinte
a Ultima apresentacao.

Neste artigo, descreve-se a analise do primeiro e o quarto momento dessa pesquisa, ponderando as
respostas dos alunos frente aos Questionarios Inicial e Final, restando a analise dos outros momentos
desta implementacao em outros trabalhos.

A andlise destes dois questionarios dar-se-a a partir da observacao das respostas as variadas
categorias a priori que foram elaboradas durante o desenvolvimento desta pesquisa. Inicialmente,
analisa-se o resultado dos escores encontrados nas quatro categorias a priori, do Questionario Inicial
realizado com os alunos para se ter ideia da realidade que seria encontrada durante o percurso do
trabalho. Em seguida, analisa-se as respostas apresentadas e seus impactos em cada uma das
categorias previamente definidas para o Questionario Final.

A estrutura de analise dos questionarios foi inspirada no trabalho de mestrado de uma das autoras
deste trabalho (GOI, 2004). Estes questionarios utilizam uma escala (1=DT Discordo Totalmente, 2=D
Discordo, 3 =NO Nao Tenho Opinido, 4=C Concordo e 5=CP Concordo Plenamente), indicando o grau
de concordancia do informante a respeito das questdes. Os graficos apresentam os escores das
respostas obtidas. O valor do escore da escala Likert é calculado fazendo-se a soma de cada um do
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numero de informantes, multiplicando pelo valor do escore ( 5 para CP, 4 para C, 3 para NO, 2 para
D, 1 para DT) e dividindo pelo total de informantes.

A analise das respostas foi baseada no calculo de Ranking Médio (RM), procedimento ja utilizado em
diferentes trabalhos da area de Educacdo em Ciéncias (BOHRER; FARIAS, 2013). No caso
apresentado, atribui-se valores de 1 a 5 para cada opgao de resposta. Para cada item, quanto mais o
RM calculado se aproximar dos valores extremos (1 ou 5), maior sera a concordancia dos informantes
com as ideias subjacentes representadas por tais indices.

Além do questionario Likert, foram implementadas junto ao Questionario Final questdes descritivas
sobre a articulagao da Resolucao de Problemas e a Experimentacao.

Para a analise do Questionario Inicial foram elaboradas categorias a priori assim denominadas: (1)
Quanto a disciplina de Quimica, (2) Quanto a Experimentacdo, (3) Quanto a Resolucdo de Problemas
e (4) Autoavaliagdo. E, para o questionario final foram elaboradas categorias a priori, assim
denominadas. (1) Quanto aos problemas sugeridos; (2) Quanto as estratégias adotadas para
resolugdo,; (3) Quanto ao trabalho através da Experimentacdo articulada a Resolucdo de Problemas;
(4) Quanto a forma de apresentacdo dos resultados e (5) Autoavaliacdo. A seguir destaca-se a analise
dos questionarios, bem como a analise das questdes descritivas emergindo a categoria: Concepgoes
dos alunos sobre o trabalho realizado.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 Analises do Questionario Inicial
(i) Quanto a disciplina de Quimica

A analise desta categoria busca revelar as expectativas dos alunos quanto a disciplina de Quimica
durante o processo escolar. Traz respostas sobre seus anseios e como lidam na presenca desta
componente curricular.

Tabela 1- Quanto a Disciplina de Quimica

Assertivas Escores

E uma disciplina de facil compreensdo 3,0
Exige muito raciocinio 3,9
Dedico esforco para acompanha-la 3,3
Participo com interesse nas aulas 3,7
E uma disciplina que contribui significativamente para a minha vida e para a 44
sociedade. !

Consigo relacionar a disciplina com o cotidiano 4,1

Fonte: Autora (2022)

Observando os nimeros apresentados nesta categoria, através de um escore na escala Likert de 3,0,
define-se que ndo houve um consenso se esta é uma disciplina de facil compreensdo, mas ha uma
maioria, com escore de 3,9, que acredita que ela exige muito raciocinio. Grande parte dos alunos
afirma dedicar esforcos para acompanhar a disciplina e procura participar com interesse da mesma.
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N3o restam duavidas, com escore de 4,4, que os alunos concordam que a disciplina de Quimica
contribui significativamente para a vida e para a sociedade como um todo, e que seu estudo é
facilmente relacionado as situagbes do dia a dia, proporcionando um maior entendimento e interesse
pela mesma.

Ao considerar essas avaliagdes, entende-se que os alunos, mesmo que encontrando certa dificuldade
em assimilar os conteldos deste componente curricular, reconhecem a sua importancia para a
compreensao do mundo que os cerca e demonstram interesse em compreendé-la.

A disciplina de Quimica ofertada aos alunos do Ensino Médio, assim como nas demais da area de
Ciéncias da Natureza, deve se comprometer em formar jovens preparados para o enfrentamento dos
desafios da contemporaneidade e da formacao cidada. Desta forma, seu estudo é capaz de contribuir
com a construcdo de uma base de conhecimentos contextualizados, preparando os estudantes para
fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposicoes e alternativas, de
forma que relacione a Quimica com implicagbes éticas, socioculturais, politicas e até mesmo
econdmicas. Isto corrobora com os documentos oficiais quando descreve que “[...] as Ciéncias da
Natureza constituem-se em um referencial importante para a interpretacdo de fendmenos e
problemas sociais” (BRASIL, 2018, p.550).

Para Maldaner (1999), a escola possui a funcao institucional de favorecer para que cada individuo
tenha oportunidade de conhecer e se constituir como membro ativo e participante na producao de
uma qualidade de vida melhor para todos, compreendendo a Quimica como Ciéncia que recria a
natureza, modifica-a e, com isso, transforma o proprio homem.

(ii) Quanto a metodologia de Experimentacgao

Nesta categoria é possivel verificar a perspectiva sob o olhar dos alunos da aplicacdo da metodologia
de Experimentacdao em sala de aula.

Tabela 2- Quanto a Experimentacdo

Assertivas Escores

Facilita a compreensdao dos conceitos trabalhados nas teorias de Quimica,

facilitando o meu aprendizado. 4,0
Estdo de acordo com as minhas expectativas. 3,7
Sinto dificuldades em compreender as atividades experimentais. 2,0
Dedico total atencdo ao desenvolvé-las. 3,3
As aulas praticas estimulam solugdes para os problemas tedricos propostos. 4,1
Teljhg a impressdao que pouco contribui para a construcdo de conhecimentos 16
quimicos. '

Gosto muito das aulas experimentais. 4,4
Sinto dificuldades em relacionar as praticas com as teorias. 2,1
Quanto a realizacdo dos Experimentos, existe discussao acerca dos procedimentos 39
e resultados. !

A realizagdo de relatorios facilita o entendimento das atividades experimentais. 3,6
As aulas experimentais facilitam a compreensdo de fen6menos que acontecem no 43

cotidiano.
Fonte: Autora (2022)
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Em se tratando da utilizacdo da Experimentagao na sala de aula, pelo escore alto que apresentaram,
os alunos concordam que ela facilita a compreensdo dos conceitos trabalhados nas teorias de Quimica,
estimulando o aprendizado. Este pensamento se confirma quando se apresenta um escore de 2,0
considerado baixo em uma assertiva que indica que os alunos sentem dificuldades em compreender
as atividades experimentais. Corroborando com esta constatacao, Pinheiro, Costa e Silva (2013)
descrevem em seu trabalho que os alunos, ao serem estimulados a participar deste tipo de atividades,
encontram possibilidades de mediacdo entre a pratica e a teoria e, assim, assumem novas
experiéncias, além de gerar a troca entre elas, aproveitando suas interacdes com o conteldo tratado
e a valorizacao dos seus conhecimentos.

Da mesma forma, o escore baixo se apresentou nas respostas que indicavam que os alunos tém a
impressao de que a Experimentacdo pouco contribui para a construcdo do conhecimento quimico,
assim como poucos alunos sentem dificuldade em relacionar as praticas realizadas com as teorias
estudadas.

A Experimentacado se configura como uma estratégia didatica que propicia um ambiente favoravel as
abordagens das dimensdes tedrica, representacional e, sobretudo, fenomenoldgica do conhecimento
cientifico (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Os alunos se identificam com aulas experimentais, pois em sua maioria responderam que essas aulas
atingem suas expectativas. Boa parte deles dedica total atencao ao desenvolvé-las e um ndmero
elevado, atingindo um escore de 4,1, sente-se estimulados ao encontrar solugdes para problemas
tedricos diante de aulas praticas. A Experimentacao no Ensino das Ciéncias explora algo ja conhecido
na comunidade cientifica, mas desconhecido a um grupo de estudantes (LIMA; TEIXEIRA, 2017), e
isto torna a aula mais estimulante e aumenta o interesse dos alunos.

Quanto a realizacdo dos Experimentos, existe discussdao acerca dos procedimentos e resultados com
a realizacao de relatdrios, do qual o escore aproximou-se de 4,0, e, como ja apontado antes, eles
acabam por facilitar o entendimento das atividades experimentais. Medeiros (2019) aponta a
importancia da escrita na compreensao dos fatos e, também, na construgao de seu senso critico, pois
em sua elaboracdo apds a realizacdo de atividades praticas favorece a construcao do conhecimento
cientifico. Os chamados relatérios favorecem a interpretacdo tornando possivel o acesso a novos
conhecimentos por meio da interpretacao dos dados, gerando reflexao e a multiplicagdo dos mesmos
(FERREIRA; GOI; MEDEIROS, 2021).

Estes resultados confirmam por escores de 4,3 e 4,4, respectivamente, revelando que as aulas
experimentais facilitam a compreensao de fendmenos que acontecem no cotidiano e levam os alunos
a afirmar que gostam das aulas experimentais.

(ii) Quanto a metodologia de Resolucao de Problemas

Nesta categoria, procura-se identificar o conhecimento e a experiéncia dos alunos quanto a
metodologia de Resolucdo de Problemas em sua trajetoria escolar.

Tabela 3 - Quanto a Resolugao de Problemas

Assertivas Escores
Conhece a metodologia de Resolucdao de Problemas. 3,2
Ja aprendeu utilizando a metodologia de Resolugao de Problemas. 3,8
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Aprender utilizando a Resolucdo de Problemas pode ser mais significativo. 3,9

Aprenderia melhor resolvendo problemas. 3,4
Os problemas permitem que eu me envolva com a pesquisa para resolvé-los. 4,0
Meus professores tém o habito de trabalhar com a metodologia de Resolucdo de 3,5
Problemas.

Quanto mais resolvo problemas mais aprendo os contetidos curriculares. 3,7
A Resolucdo de problemas se torna mais facil quando articulada com a 4,0

Experimentacdo.
Fonte: Autora (2022)

Ao analisar esta categoria, verifica-se pelos resultados que pouco mais da metade dos alunos
conhecem a metodologia de Resolucdao de Problemas, mas a maioria, com escore aproximando-se de
4,0 na escala Likert, acredita-se que pode ser significativo aprender com o auxilio desta metodologia,
que ja aprendeu em alguma situacao resolvendo problemas ou que aprenderia melhor desta forma.

Estas respostas se justificam ao perceber que a metodologia de Resolucao de Problemas ainda nao
é completamente difundida nas salas de aulas e, muitas vezes, se confunde com problemas
desconexos aos conteldos escolares trabalhados. Infelizmente, o ensino, muitas vezes, ainda é
baseado em transmissdo de conteldo, diferentemente ao que sugere Echeverria e Pozo (1998) ao
recomendarem a Resolugao de Problemas como metodologia de ensino, apresentada de uma forma
aberta e sugestiva, promovendo o esforco dos alunos para compreender e buscar em seus
conhecimentos as respostas corretas e adequadas para as suas indagagoes.

Ao serem questionados quanto aos professores terem o habito de trabalhar com a metodologia de
Resolugao de Problemas, o escore ficou em 3,5, valor que pode confirmar essa dlvida sobre o real
entendimento sobre o que é a metodologia em questdao. De qualquer forma, os alunos, em sua
maioria, compreendem que quanto mais resolvem problemas mais aprendem os conteldos
curriculares. Essa é uma caracteristica da metodologia de Resolucdo de Problemas, pois, ao qualificar
os processos de ensino e de aprendizagem, pressupOe-se que os alunos poderao desenvolver o
dominio ndo so da utilizacdo de procedimentos, como atitudes de persuasdo, empatia, tomada de
consciéncia ambiental e social, assim como a utilizagdo dos conhecimentos disponiveis para solucionar
situagdes variadas (POZO, 1998).

Mesmo os alunos nao apresentando total conhecimento sobre a metodologia de Resolucdo de
Problemas, admitem, ao apresentarem um escore de 4,0 na escala Likert, que os problemas podem
permitir que eles se envolvam com pesquisa para resolvé-los, tornando o aprendizado efetivo.
Percepcao correta, uma vez que, segundo Leite e Santos (2010), a Resolugao de Problemas difere-
se das metodologias tradicionais porque este método apresenta um aspecto que estimula os alunos
as pesquisas por investigacdo, a busca pelo engajamento social e o trabalho em grupo, permitindo a
exploracdo e o debate através da comunicagdo e da argumentacdo. Laudan (2010) revela que a
propria Ciéncia se constitui a partir da perspectiva de Resolucao de Problemas.

E, por fim, a maioria dos alunos também acredita que a Resolugdo de Problemas se torna mais facil
quando articulada com a Experimentacao, pois € possivel a testagem, a verificacdo, o erro e o acerto.
Goi e Santos (2003), Goi (2004), Medeiros (2019) e Borba e Goi (2021) afirmam que a articulagao
entre essas metodologias € uma realidade a ser considerada nas salas de aula, mostrando-se
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potencializadoras nas tomadas de decisdes, no trabalho cooperativo, nos esquemas de pensamento
€ a na criatividade.

(iv) Autoavaliacao

Esta categoria procura avaliar como os alunos se autoavaliam diante de suas atitudes e
comprometimentos em sala de aula.

Tabela 4: Autoavaliacdo

Assertivas Escores
Considero-me um bom estudante, assumindo as responsabilidades necessarias em 3,8
uma sala de aula.
Acredito que eu poderia dedicar mais tempo e atencao a disciplina. 4,1
Tenho a impressao que a cada nova aula aprendo novos conhecimentos. 3,8

Fonte: Autora (2022)

Analisando as respostas dadas sobre autoavaliagdao dos alunos, em um momento inicial, antes de dar
inicio ao desenvolvimento do trabalho de pesquisa, é interessante observar que eles reconhecem
serem bons alunos, assumindo suas responsabilidades em sala de aula, demonstrando que estdo
dispostos a contribuir com o trabalho proposto.

Os alunos concordam que a cada nova aula aprendem novos conhecimentos, conferindo a eles a
tomada de consciéncia sobre o que aprenderam e da necessidade do estudo para maior compreensao
dos conteldos de Quimica. A esta autoavaliagdo soma-se que, em sua maioria, eles acreditam que
poderiam se dedicar mais a disciplina, para um melhor aproveitamento escolar. Desta forma,
evidenciam estarem aptos a serem parceiros do projeto proposto e trazem esperanca de que a
juventude entende seu papel, demonstrando um ponto positivo, pois, ao se autoavaliarem, os alunos
conseguem identificar suas deficiéncias e tornar possivel suas superagoes (SILVA et al., 2010).

De uma forma geral, o Questionario Inicial aferiu que os alunos concordam que Quimica contribui
para a vida e para a sociedade, para a sua compreensao e entendimento, mesmo que com certa
dificuldade de assimilacdo dos conteldos curriculares. Diante destas dificuldades, as aulas
experimentais sao reconhecidas no processo de aprendizagem, pela dedicacdo e atengdo necessarias,
estimulando a busca da solucdo tedrica em face das questdes praticas, 0 mesmo acontecendo com a
Resolucdo de Problemas, pelo desenvolvimento da pesquisa. Percebe-se que os alunos envolvidos na
pesquisa parecem ter conhecimento prévio das metodologias a serem utilizadas, assim como trazem
na sua vivéncia a busca por desafios e que, na escola, estdo acostumados com atividades inovadoras,
no que contribuem para fazer relagdes mesmo que com conceitos novos.

4.2 Analises do Questionario Final

Ao término das atividades sobre as metodologias de Experimentacdo e Resolucao de Problemas
realizou-se um Questionario Final de avaliagdo, com o objetivo de averiguar as opinides dos alunos
em relacdo ao desempenho das aulas de Quimica e ao trabalho desenvolvido. Dessa forma, foi
possivel avaliar, de forma critica, aspectos relacionados a construcdo do conhecimento por meio das
aulas desenvolvidas a partir da metodologia de Resolucdo de Problemas articulada a Experimentacao.
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O Questionario Final foi dividido em duas partes, sendo a primeira desenvolvida a partir de assertivas
objetivas, com avaliagdes por meio de mdltipla escolha (escala Likert), e a segunda, por meio de
perguntas com respostas discursivas, de livre manifestacdao dos alunos.

Para a analise dos resultados da primeira parte do questionario, foram elaboradas categorias a priorj,
assim denominadas: (1) Quanto aos problemas sugeridos; (2) Quanto as estratégias adotadas para
resolucdo; (3) Quanto ao trabalho através da Experimentacdo articulada a Resolucdo de Problemas;
(4) Quanto a forma de apresentacdo dos resultados e (5) Autoavaliagdo. Com a avaliagao da segunda
parte do questionario, diante das livres respostas dos alunos organizou-se a categoria a seguir:
Concepcoes dos alunos diante do trabalho realizado.

(i) Quanto aos problemas sugeridos

A Tabela 5 traz os escores produzidos pelas avaliagdes dos alunos diante das assertivas relacionadas
aos problemas apresentados no desenvolvimento do trabalho.

Tabela 5 - Quanto aos problemas sugeridos

Assertivas Escores
Foram de facil compreensao 4,5
Os dados para a resolucdao dos problemas ndo necessitaram de pesquisas 2,0
A linguagem utilizada foi de dificil compreensao 1,8
Pesquisei muito para chegar a estratégias adequadas 3,5
Compreendi os problemas, sem grandes dificuldades 4,5

A estratégia utilizada para apresentar os problemas pelo aplicativo de video PowToon
foi interessante

Fonte: Autora (2021)

3,7

As avaliagdes dos alunos demonstraram aprovagao aos problemas propostos, uma vez que houve
manifestacdo de concordancia em escore alto, sendo 4,5 na escala Likert, quanto a assertiva de que
os problemas eram de facil compreensdo, bem como manifestaram discordancia com escore baixo,
1,8 na escala Likert, diante da afirmacao de que a linguagem utilizada teria sido de dificil
compreensao.

Ainda assim, confirmaram a necessidade de pesquisa para a realizagao dos problemas, como também
a necessidade de procurar boas estratégias para a sua resolucao, sugerindo estudos, trocas de
informac0es entre os pares e orientacdo tanto da pesquisadora como também da professora regente.
Segundo Demo (2014), a pesquisa quando utilizada para produzir conhecimento é referéncia
substancial, pois, ao vincular a atividade de pesquisa a formacdo discente, forma-se o processo
formativo na construcdo do conhecimento e, a medida que o aluno aprende a lidar com método, ao
planejar e ao executar pesquisa, fundamentando argumentos, ele estara “fazendo ciéncia” e também
construindo cidadania.

Tais avaliacdes encontram respaldo em Campos e Nigro (1999), os quais afirmam que exercicios ndo
se confundem com problemas, referenciando que problemas, diferentemente de exercicios,
necessitam de raciocinio para serem executados, buscando habilidades, desenvolvimento cognitivo e
aprendizagem de conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais.
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Com as avaliagdes dadas pelos alunos, confirma-se que, para serem interessantes, os problemas nao
precisam ser de dificil compreensdo, bastando que proporcionem discussdo e promovam novas
descobertas.

A estratégia utilizada para introducdo dos problemas por meio do aplicativo PowToon obteve
aceitacdo pela maioria dos alunos, apresentando um escore de concordancia no valor de 3,7. Diante
de diversas inovagOes tecnoldgicas e em diferentes contextos sociais, surge espaco para exploracao
de recursos digitais, como importantes mediadores da aprendizagem em contextos educacionais
(AMARAL; SABOTA, 2016).

Amaral e Sabota (2016) acreditam que a ludicidade, o design interativo e a indugdo sensorial e
intuitiva encontrada no Pow7oon podem significar realizagao, motivacao e envolvimento emocional
ao aluno, promovendo aprendizagem, presentes no ambito do construcionismo.

Sendo assim, para resolver problemas se faz necessario a compreensao da tarefa para que seja
possivel a busca de solucdes (POLYA, 2006). Deste modo, a aceitacdo pelos alunos dos problemas
sugeridos favoreceu a adesao ao desenvolvimento do trabalho, despertando o interesse em resolvé-
los.

(ii) Quanto as estratégias adotadas para resolucao

A analise das avaliacOes realizada a partir desta categoria encontra-se na Tabela 6 e refere-se as
manifestacdes dos alunos quanto as estratégias que eles adotaram para resolver as atividades
propostas.

Tabela 6 - Quanto as estratégias adotadas para a resolugdo

Assertivas Escores

Foram eficazes na Resolugao do Problema e realizacao da atividade experimental. 4,2
Quanto maior o nimero de estratégias adotadas, maiores as chances de obter sucesso 39
na resolucdo do problema e realizar a atividade experimental. !
O trabalho em grupo teria beneficiado a Resolucao dos Problemas e a realizacdao das 42
atividades experimentais. !
Os conhecimentos prévios ajudaram na Resolucdo dos Problemas e respectivamente 41

I

na realizacdo das atividades experimentais.
Fonte: Autora (2022)

Por meio desta categoria, apurou-se que os alunos demonstraram estar satisfeitos com as estratégias
escolhidas para a realizagao das atividades experimentais, por meio das quais resolveram as
atividades propostas. Todas as avaliagcOes apresentaram escore alto, indicando concordancia com as
assertivas apresentadas.

As avaliagGes indicaram que, além de estarem satisfeitos com as estratégias escolhidas, concordaram
que, quanto mais estratégias adotarem, maiores serao as oportunidades de éxitos que encontrarao.

Concordam também que trabalhos em grupo beneficiam o trabalho com metodologias de ensino como
a Resolucao de Problemas e a Experimentacao, endossando as pesquisas de Goi (2004, 2014), Silva
e Goi (2019), Medeiros (2019), Borba e Goi (2021), trazendo para a sala de aula a contextualizagao,
0 meio social em que o aluno esta inserido e o trabalho em equipe colaborativa (BRASIL, 2017).
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(iii) Quanto ao trabalho através da Experimentacao articulada a Resolucdo de Problemas

O Ensino de Quimica possui uma complexidade que requer dos professores novas praticas
pedagdgicas que busquem superar as dificuldades de incluir os alunos no processo de aprendizagem.
A Experimentacao aliada a Resolucdo de Problemas mostra-se como uma alternativa viavel para
despertar o interesse dos alunos pelo aprendizado (RAMOS, BARIN, 2021) e, embora sejam
metodologias ainda pouco exploradas, apresentaram-se neste trabalho como uma boa estratégia de
aplicacao ao se verificar as avaliagdes demonstradas pelos alunos na Tabela 7.

Tabela 7 - Quanto ao trabalho através da Experimentagdo articulada a Resolugao de Problemas

Assertivas Escores

Contribuiu para a minha aprendizagem. 4,3
Senti dificuldades em compreender o trabalho através de problemas experimentais. 2,1
O tempo foi suficiente para realizarmos as atividades. 3,9
Esse trabalho foi diferente do que estdvamos habituados a realizar. 4,1
Percebi que esse t_rabalho pode ser significativo para uma melhor compreensao das 36
aulas experimentais. !

Dediquei total atencdo para desenvolver as atividades. 3,1
As a_ltividades, p_roposta_s_ facilitaram a comp_reenséo dos conceitos trabalhados nas 41
teorias de Quimica, facilitando o meu aprendizado. !

Gostei de trabalhar com Resolugao de Problemas e Experimentagao. 4,1
Senti dificuldades em relacionar as praticas com as teorias. 2,3
O uso das metodologias de Experimentacdo e Resolucao de Problemas facilitaram a 472

compreensao de fenébmenos que acontecem no cotidiano.
Fonte: Autora (2022)

Em suas avaliagdes, os alunos validaram a contribuicdo de aprendizagem com estas metodologias,
ao apresentarem um escore 4,3 na escala Likert. Da mesma forma, com um escore de 2,1, o resultado
foi positivo ao serem questionados se sentiram dificuldades em compreender o trabalho por meio de
problemas experimentais, e ainda, apresentaram um escore baixo ao serem questionados se sentiram
dificuldades de relacionar a teoria com a pratica, permitindo avaliar como positiva a implementacao
deste tipo de atividade. Goi e Santos (2009) asseguram que é possivel que o aluno se aproprie de
conhecimento ao ser estimulado a partir de um engajamento social, de proposicoes de questdes, em
atividades de Resolucao de Problemas e na reflexdao sobre a viabilidade de aproveitamento de seus
conhecimentos, assim como de seus colegas e, também, da comunidade cientifica.

Pelo resultado do questionario os alunos demonstram que o tempo foi suficiente para a realizacao
das atividades e afirmam serem estas atividades diferentes do que estavam habituados a realizar.
Esta informagdo corrobora com outros trabalhos, como Goi (2004), Borba (2021), Medeiros (2019).

Em diferentes respostas, até mesmo parecendo repetitivas, se confirma o aspecto positivo do trabalho
na medida em que os alunos atribuiram escores altos para as assertivas que tratam que este trabalho
pode ser significativo para uma melhor compreensao das aulas experimentais e das aulas de Quimica,
facilitando o aprendizado, como também a compreensao do mundo a nossa volta, com valores,
respectivamente, 3,6; 4,1; e 4,2 na escala Likert. A Experimentacdao se faz necessaria e torna-se
reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o Ensino de Ciéncias, colaborando com a formacao
do pensamento e das atitudes dos sujeitos, pois estes se refletem por meio de atividades

investigativas (GIORDAN, 1999, MEDEIROS, 2019, GONCALVES, 2019).
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A maioria dos alunos parecem ter gostado de trabalhar com as metodologias de Experimentacao e
Resolucao de Problemas, mas, no entanto, ndo conseguiram avaliar se dedicaram total atencdo para
desenvolver as atividades propostas.

Quando se espera que a Ciéncia progrida a medida que se resolvem problemas (LAUDAN, 2010) e
que a Experimentacao promove a capacidade de aprendizagem dos alunos (GIORDAN, 1999), é
possivel acreditar na Experimentacdo articulada a Resolucao de Problema como uma pratica
pedagogica que contribui de forma efetiva para a construcdo do conhecimento, pois nela o aluno
assume papel de protagonista do processo.

(iv) Quanto a forma de apresentacao dos resultados

A forma de apresentacao dos resultados de um trabalho € um momento de desenvolver
potencialidades para a aprendizagem dos alunos. As discussdes geradas podem favorecer o
envolvimento na apresentacao, justificacao, argumentacao e negociacao de significados, beneficiando
tanto quem estd apresentando como quem esta observando (RODRIGUES; MENEZES; PONTE, 2018).

Na Tabela 8 estao elencadas as avaliagbes sobre as assertivas relacionadas com a forma de
apresentacao dos resultados das atividades realizadas em sala de aula.

Tabela 8 - Quanto a forma de apresentacao dos resultados.

Assertivas Escores
A apresentacao dos relatdrios facilitou o entendimento das atividades experimentais. 4,0
Senti dificuldades em expor 0 meu pensamento em sala de aula. 2,5

Acho desnecessaria a realizacdo de relatérios e apresentacbes orais apds cada

resolucao de problema e realizacao de atividade experimental. 2,0
Acho importante os relatdrios descritivos, pois ajudam na compreensdo do problema 47
e sua realizacdo. !
Os relatdrios seguem o mesmo esquema que adotavamos antes desse trabalho. 3,2
Foi importante apresentar e dialogar sobre os resultados dos problemas resolvidos em 4.0
sala de aula. !

Fonte: Autora (2022)

Pelas avaliacOes realizadas pelos alunos, percebe-se que tanto os trabalhos orais como os escritos
auxiliaram no entendimento das atividades experimentais, pois neste momento, a partir de um debate
com o seu grupo ou pela andlise individual de seus manuscritos, foi possivel compreender muitos
pontos do trabalho realizado.

Chega-se a esta conclusao pelos escores obtidos, pois se apresentaram altos quando questionados
se a realizacdo dos trabalhos escritos e orais facilitaram a compreensao das atividades, se eles
consideram importantes essa apresentacao e o dialogo sobre a execucao para o desfecho do trabalho.
Neste ponto, mostra-se importante que o professor incentive o aprendizado dos alunos por meio da
leitura, escrita e expressao oral, fomentando nessas habilidades a capacidade de interagir socialmente
(PACHECO; ATAIDE, 2013).

Diante da assertiva de que os alunos achavam desnecessaria a realizacdo de relatdrios, o escore das
avaliacOes apresentou-se baixo, confirmando a importancia que eles acreditaram nessa forma de
apresentacao para a finalizagao da atividade. Isso se confirma no que Ferreira, Goi e Medeiros (2021)
apontam ao declararem que a utilizacdo de atividades experimentais € capaz de proporcionar um
espaco para discussao e dialogo entre alunos e professor, favorecendo a troca de experiéncias e
contribuindo nos processos de Ensino e Aprendizagem.
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Como ponto positivo, afirmaram que nao sentiram dificuldades em expor seus pensamentos em sala
de aula, conseguindo expressar na apresentacdo dos trabalhos suas dificuldades e seus éxitos. Nas
avaliacdes apresentadas ndo houve um posicionamento efetivo quanto aos relatérios seguirem o
mesmo esquema de trabalhos anteriores, indicando que talvez ndo tenham realizado anteriormente
tantas apresentacoes.

Medeiros (2019) manifesta que é importante destacar que a escrita é considerada como uma
habilidade que contribui para que o aluno possa manifestar e também desenvolver seu pensamento
critico, e a elaboracdo de relatdrios apds as atividades praticas pode levar os alunos a construcdo do
conhecimento cientifico.

(v) Autoavaliacao

Segundo Silva et al. (2010), alunos que se autoavaliam conseguem identificar as maiores dificuldades
em assuntos especificos. Esta autoavaliacdo possibilita que os alunos, quando testados, mesmo que
informalmente, constatem suas dificuldades, identificando de forma correta pontos a serem
trabalhados e melhorados.

As potencialidades da autoavaliacdo direcionam-se para além de envolver o aluno no conceito de
construir sua prépria aprendizagem, proporcionando significado aos conhecimentos adquiridos e
facilitando a identificacdo das dificuldades encontradas durante o processo de Resolugdo de
Problemas (SILVA; PERES, 2012).

Assim, a Tabela 9 apresenta os escores tabulados sobre as questdes que se referem a autoavaliacao.

Tabela 9 — Autoavaliagao

Assertivas Escores

As atividades motivaram-me para realizar os experimentos articulados a 35
Resolugao de Problemas. !
Acredito que desperdicei o tempo dedicado ao trabalho sobre Experimentacao 19
articulada a Resolucdo de Problemas. !
Tenho a impressao que a cada aula aprendi novos conhecimentos. 4,0
Assumi de forma responsavel a realizagdo dos problemas através das 34

I

atividades experimentais.
Fonte: Autora (2022)

As avaliacbes apontam que a maioria dos alunos se sentiu motivada ao resolver os problemas
propostos. Este resultado pode estar relacionado a forma como os alunos foram instigados e como
os problemas foram apresentados, utilizando-se de videos animados de maneira acessivel e intuitiva,
além da metodologia diferenciada em que os mesmos puderam se envolver na busca por resultados.

Os alunos discordaram sobre ter perdido o tempo em que se dedicaram a execucao do trabalho e,
com um escore de 4,0, concordaram ter a impressao que a cada aula tiveram novos conhecimentos
incorporados ao seu aprendizado.

A maioria parece ter assumido de forma responsavel a realizacao dos problemas, demonstrando
responsabilidade e interesse em concluir um bom trabalho, apontando pontos positivos na realizagao
das atividades, de forma que, segundo Lopes (1994), a autoavaliacdo, inclusive na Resolucao de
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Problemas, é oportuna no sentido que ajuda o aluno a fazer um levantamento do que aprendeu e
observar possiveis lacunas.

Assim, nesta primeira fase do Questionario Final, apura-se a aprovacao dos problemas propostos,
especialmente pelas pesquisas realizadas e boas estratégias escolhidas para suas resolugdes, com a
observacao do efetivo interesse despertado nos alunos. Percebe-se manifestacao de satisfagao com
as estratégias escolhidas e com o trabalho em grupo realizado, importante para a troca de ideias e
conhecimentos, nao s por ocasido do desenvolvimento das atividades nos pequenos grupos, assim
como por ocasido da apresentagao dos resultados para a turma inteira, com novas trocas. Os alunos
manifestaram validar o emprego da Experimentacdo articulada a Resolugdo de Problemas, diante da
associacao da teoria com a pratica, com a internalizacdo de conhecimento.

4.3 Concepgoes dos alunos diante do trabalho realizado

Como referido inicialmente, apds a apresentacdo da primeira parte da avaliacdao, por meio de
concordancia ou ndo com assertivas pré-estabelecidas, foi apresentado aos alunos um questionario
de livres respostas, para que, com suas palavras, relatassem suas opinides e manifestassem pontos
de vistas sobre o trabalho realizado. Os questionarios sao norteadores e sdao considerados suportes
técnicos ou até mesmo critérios em pesquisas que envolvem a investigagdo de fendmenos
relacionados a interacao social, tecnoldgica e humana. A eficacia da producao de dados costuma estar
relacionada ao uso de um questionario bem elaborado (COELHO; SOUZA; ALBUQUERQUE, 2020).

No primeiro questionamento, perguntou-se aos alunos se trabalhar a Experimentacao articulada a
metodologia de Resolugao de Problemas foi importante para o seu aprendizado. A unanimidade das
respostas manifestou que sim, que o trabalho contribuiu com o aprender, sendo que alguns alunos
ressaltaram as relacOes estabelecidas com o dia a dia e destacaram a oportunidade de realizar
experimentos. Isso se relaciona com o processo de Internalizagao do conhecimento, que se refere a
uma interacao entre o processo de assimilar o conhecimento e as fungdes psicoldgicas que se originam
nas relagdes do sujeito e seu contexto sociocultural (VYGOTSKY, 2007).

Estas avaliagdes discursivas encontram sintonia com as concordancias manifestadas na primeira fase
da avaliacao, quando, por exemplo, houve um escore de 4,3 de concordancia com a contribuicao para
a aprendizagem, um escore de 4,1 de concordancia com a afeicdo ao trabalho com Resolucao de
Problemas e Experimentacdo, e um escore de 4,2 de concordancia quanto a compreensao dos
fendmenos do dia a dia.

Giordan (1999) afirma que é de conhecimento dos professores de Ciéncias o fato da Experimentacado
despertar interesse entre os alunos em diversos niveis de escolarizacao, legitimando o conhecimento
cientifico através da motivacao e ludicidade.

No segundo questionamento, indagaram-se os alunos se gostariam de trabalhar outros contetdos de
Quimica através da Resolucao de Problemas. Nesta oportunidade, houve um aluno que manifestou
nao ter opiniao formada e outro que, objetivamente, respondeu que nao. Todos os demais
entrevistados responderam que sim, que gostariam de trabalhar outros contelidos por meio da mesma
metodologia, por aproximar a teoria da pratica. Fatores como a visualizagdo da teoria, a eficacia do
método e a facilidade, foram citados nas respostas como razao do interesse afirmado. Nao sé outros
conteldos como também outras componentes curriculares poderiam ser contempladas nestas
metodologias, pois, a interdisciplinaridade pode representar um elo entre o entendimento das
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componentes nas mais variadas areas, abrangendo tematicas e contetdos diversos permitindo uma
ampliacao da aprendizagem (MEDEIROS, 2019).

As manifestacdes dos alunos apoiam aspectos estabelecidos na BNCC descrita no referencial tedrico
deste trabalho, sobre a adequada realizacdo de praticas experimentais, de acordo com as
competéncias e as habilidades dos alunos, como forma de auxilio e interpretacao e resolugdo de
problemas do mundo que os cerca (BRASIL, 2018).

No terceiro questionamento, solicitou-se aos alunos que citassem aspectos positivos e negativos de
trabalhar a Experimentacdo articulada a Resolugao de Problemas. Os aspectos positivos destacados
foram relacionados com a ajuda no entendimento do conteldo e a facilitacao do aprendizado, as
relagbes com o dia a dia, o estimulo a pesquisa, a facilidade e a diversao, no que se reporta a
ludicidade da metodologia. A escolha do tema do trabalho ou até mesmo do contetdo foi destacado
por um aluno como um aspecto positivo.

Quanto aos aspectos negativos, houve referéncia ao tempo que o trabalho demandou, em razao das
atividades de outras disciplinas paralelas. Outro aluno respondeu que a metodologia pode ser bem
complicada em certos pontos, porém nao indicou quais pontos seriam esses. Outro ponto negativo
refere-se ao fato de que os experimentos, por vezes, nao deram certos e fez-se necessario que se
repetissem. Igualmente, outro manifestou nao ter opiniao formada. Esta descrito que o erro faz parte
da ciéncia e deve ser aproveitado em sala de aula discussao dos fatores que interferiram no resultado
(PRESTES, 2014), transformando-se em um ponto positivo.

No quarto questionamento, perguntou-se aos alunos se o uso das plataformas digitais neste periodo
de ensino remoto facilitou ou dificultou a realizacao das atividades de Experimentacao articulada a
Resolugao de Problemas. Neste momento, um aluno afirmou que reconheceu dificuldades, justamente
pela conducao de experiéncias em grupo por meio das plataformas digitais. Outro afirmou que existiu
facilidades e dificuldades, em um “meio termo entre os dois”. Todos os demais afirmaram, que houve
uma facilitacdo, por ja estarem habituados a essa modalidade, pelo acesso as gravacoes, pelo recurso
a internet como fonte de pesquisa, e pela apresentacdo de trabalhos com melhor visibilidade.

No quinto questionamento, perguntou-se aos alunos se, em havendo possibilidade, eles gostariam de
realizar as atividades propostas neste trabalho de maneira presencial. Nestas respostas, um aluno
manifestou nao ter opiniao formada, dois manifestaram sucintamente que nao, e todos os demais
disseram que sim. Nas poucas respostas mais elaboradas, houve referéncia a melhor explicacdo e
comunicacao na modalidade presencial, na maior atencao dos alunos e no uso do laboratdrio.

O presente trabalho foi realizado durante um periodo de excegao na histdria educacional, decorrente
as limitagdes impostas pela pandemia do Covid 19, em um curto espaco de tempo, escolas,
professores e alunos foram transportados das salas de aulas tradicionais e presenciais para espacos
virtuais de educacao e comunicacdao, em uma forma de urgéncia, nao propriamente em uma realidade
de educacao digital. Moreira, Henriques e Barros (2020) destacam que nem mesmo os professores
que ja adotavam os ambientes online em suas praticas, tinham em mente que essas medidas
deveriam ser tomadas algum dia para a manutencao das aulas.

Quando da resposta ao quarto questionamento, apurou-se que os alunos se adaptaram as tecnologias
educacionais, porém, conforme relatado no quinto questionamento, ha o desejo e a vontade de
recuperar-se a atividade presencial como instrumento comum de educacdo. Este transito entre o

ensino remoto de emergéncia para uma educacao digital em rede, com qualidade, é um desafio a
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todos. Moreira, Henriques e Barros (2020) afirmam que é necessdria a urgente criacdo de modelos
de ensino virtuais que incorporem processos de desconstrucdo e que propiciem ambientes de
educacao colaborativos e construtivistas nas plataformas digitais escolhidas.

Por fim, no sexto e Ultimo questionamento, permitiu-se aos alunos que apresentassem comentarios
sobre o desenvolvimento do trabalho, de forma livre. Nesta ocasidao, apenas dois alunos
manifestaram-se, sendo que um limitou-se a dizer que gostou do trabalho, oito dos alunos nao se
manifestaram e um aluno apresentou um comentario sobre o trabalho implementado. Este aluno
afirmou que um dos problemas que encontrou durante a realizacao das atividades foi a forma como
os problemas foram apresentados, sugerindo que se eles fossem ofertados com exemplos e dicas
juntamente com a proposta de Experimentacao, teria sido mais facil. Essa afirmacao, embora simples,
pode gerar duas significativas e diferentes interpretacoes.

Em uma primeira andlise, seria possivel pensar em uma possivel lacuna no processo de
implementacao do trabalho, decorrente da auséncia do professor mediador presente em sala de aula
durante a realizacao das resolugdes dos problemas experimentais, justamente em razdo da pandemia
que ocasionou a eles resolver os trabalhos distantes do laboratério escolar.

Mas Demo (2014) manifesta quando se remete a Educacao Cientifica que:

[...] os bracos fortes nos paises desenvolvidos s3ao as “universidades de pesquisa”.
Sao instituicdes que se destinam a produzir conhecimento inovador e, neste mesmo
processo, a formar os estudantes de sorte que também se tornem produtores de
conhecimento. Num sentido bem ostensivo, os estudantes vao para a universidade,
nao para escutar aula e fazer prova, mas para estudar, pesquisar, elaborar, produzir
conhecimento, e nisto, formando-se com muito maior profundidade (DEMO, 2014, p.
3).

Sob essa perspectiva, poderia ser apurado o resultado de longos anos de aprendizado tradicional,
sem a construcao de autonomia para a realizacao de atividades escolares consideradas simples, na
medida em que o aluno, de uma forma geral, assumiu e incorporou o papel passivo de mero receptor
de informac0es, sem a experiéncia de construir conceitos e resolver problemas.

A colaboragao que este aluno trouxe é relevante para a reflexdao dos resultados deste trabalho, pois,
ao se tratar das tematicas de Resolucdo de Problemas e Experimentacao, espera-se poder garantir a
articulacdo entre as partes envolvidas, o que se procurou fazer através dos instrumentos tecnoldgicos
que estavam disponiveis durante a execucao das atividades, como as diversas formas de redes sociais
e midias de comunicacdo, além das prdprias trocas durante as apresentacoes.

A metodologia de Resolucao de Problemas coloca o aluno como ator principal do processo de
aprendizagem, transferindo para ele a responsabilidade pela construcao de seu conhecimento,
cabendo ao professor ser mediador deste processo (MEDEIROS 2019). Da mesma forma, na
metodologia de Experimentacao, espera-se que as questdes propostas propiciem oportunidades para
que os alunos elaborem hipdteses, testagens, resultados esperados (ou nao) e construcdo de
conceitos, as quais a liberdade de pesquisa se torne aliada na construcao do conhecimento, bem
como a abordagem investigativa pode promover o “protagonismo dos estudantes na aprendizagem e
na aplicacdo de processos, praticas e procedimentos, a partir dos quais o conhecimento cientifico e
tecnoldgico é produzido” (BRASIL, 2018, p.550).

Interessante resgatar que das respostas apresentadas sobre a primeira parte do questionario, houve

significativos escores referindo-se a assertiva “gostei de trabalhar com Resolugao de Problemas e
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Experimentacao”, como também concordaram que o trabalho por meio da Experimentacdo articulada
a Resolugdo de Problemas foi diferente do que estavam habituados a realizar. Assim sendo, fazendo
uma relacao entre todos os resultados obtidos a resposta do aluno aparece como um caso isolado,
mas de relevancia para reflexao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O propdsito do trabalho foi o de envolver os alunos com metodologias ativas, permitindo ao professor
estimular o engajamento no processo de ensino, criando, por meio de sua mediacao a interacdo, um
ambiente de cooperacao, exploracdao de novas ideias e a compreensdo do que esta a disposicao em
sala de aula, favorecendo o conhecimento.

Quando a realizacdo do Questionario Inicial, identifica-se a relevancia que os alunos conferem ao
estudo da Quimica, bem como suas dificuldades de compreensdo, sendo que eles préprios ja
reconheciam nas aulas experimentais e na resolugao de problemas um caminho para a facilitagao do
aprendizado, parecendo ter um prévio conhecimento das metodologias que seriam utilizadas.

Quanto ao Questionario Final, apds a apresentagao das metodologias e a realizacdo das atividades
propostas, apura-se o alcance do proposito inicial deste trabalho, com a aprovacdo dos problemas
propostos, com a observacao do efetivo interesse despertado nos alunos em conformidade com as
expectativas informadas no Questionario Inicial. As pesquisas realizadas, as estratégias escolhidas,
os trabalhos em grupo desenvolvidos, as trocas de conhecimentos e experiéncias, bem como a prdpria
apresentacao dos resultados para os demais alunos foram fatores determinantes ao éxito da
atividade, pela motivacdao na superacao das dificuldades do componente curricular, conforme
expressado antes da Resolugao dos Problemas propostos.

Satisfatoriamente em relacdo a proposta dessa pesquisa, pode-se perceber que os alunos, ao
realizarem as atividades propostas, pelos métodos indicados, tiveram a oportunidade de atribuir a
componente de Quimica novos significados, que ndo apenas o de decorar conceitos e a utilizacdo de
formulas, passando a repensa-la na sua utilidade para acdes do dia a dia e questdes sociais,
justamente como informado no Questionario Inicial.

Algumas dificuldades foram evidenciadas, como a dulvida quanto a realizacdo das pesquisas,
organizacdo dos grupos, escrita dos relatorios e, até mesmo, falta de motivagao. Estes fatos se
mostraram relevantes, provavelmente pelos alunos ndo estarem acostumados a trabalhar da maneira
proposta e pelo trabalho exigir um protagonismo dos alunos, deixando de lado atividades
demonstrativas e com resultados esperados. Mas isto nao prejudica o atendimento final das
expectativas iniciais, informadas nos respectivos questionarios.

Somam-se a essas dificuldades as restricdes impostas pela Pandemia, que afastou os alunos da sala
de aula e, principalmente, dos laboratdrios de Ciéncias da escola, fazendo-os realizarem suas
atividades distante da mediacao da professora regente e da pesquisadora.

Por outro lado, a maioria dos alunos nao encontrou dificuldades para realizar as tarefas, assim como
para produzir material escrito e apresenta-los, entregando em sua maioria material rico em conteudo,
sem dificuldades de expor seus pensamentos no trabalho escrito, mesmo que na dindmica oral tenha
se extraido a maior parte de sua autoria.
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E importante sinalizar que os objetivos deste trabalho foram parcialmente alcancados, visto que a
aprendizagem e o engajamento nao sao efetivos para todos, e que se procurou sanar as dificuldades
encontradas da melhor forma possivel. Observa-se que, em um momento de completa adversidade,
professora regente, pesquisadora e alunos conseguiram, em pouco tempo, apropriar-se do
conhecimento de uma forma inovadora e agradavel. Acredita-se que a implementacdo de estudos
mais aprofundados sobre a utilizacdo das metodologias de Experimentacao articulada a Resolucao de
Problemas e seus beneficios pode constituir-se em um fértil campo de investigagado futuro.
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