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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a possivel contribuicdo de quatro sessdes de planetario para o
processo de alfabetizacdo cientifica. Para desenvolver esta analise, adaptamos e utilizamos os indicadores de
alfabetizacdo cientifica, inicialmente utilizados para avaliar exposicoes. O uso desta ferramenta permite que
diferentes aspectos sejam identificados dentro de uma sessdo de planetario e, assim, o planetario possa
escolher sessOes voltadas a alfabetizagdo cientifica. Das quatro sessOes avaliadas, encontramos uma sessao
gue se destaca com a presenca dos indicadores enquanto outra sessao se destaca pela auséncia quase completa
dos mesmos. Ainda, o Indicador Cientifico apareceu em todas as sessoes enquanto o Indicador Institucional
praticamente ndao apareceu.

Palavras-chave: Educagdo Cientifica; Representacoes da Ciéncia e Tecnologia; Centros e Museus de Ciéncia.

ABSTRACT

This work aims to evaluate the possible contribution of four planetarium sessions to the process of scientific
literacy. To develop this analysis, we adapted and used the scientific literacy indicators, initially used to evaluate
exposures. The use of this tool allows different aspects to be identified within a planetarium session and, thus,
the planetarium can choose sessions focused on scientific literacy. Of the four sessions evaluated, we found
one session that stands out with the presence of the indicators while another session stands out for its almost
complete absence. Still, the Scientific Indicator appeared in all sessions while the Institutional Indicator
practically did not appear.

Keywords: Science Education; Science and Technology Representations; Science Centers and Museums.

RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo evaluar la posible contribucion de cuatro sesiones de planetario al proceso de
alfabetizacion cientifica. Para desarrollar este analisis, adaptamos y utilizamos los indicadores de alfabetizacion
cientifica, inicialmente utilizados para evaluar las exposiciones. El uso de esta herramienta permite identificar
diferentes aspectos dentro de una sesion de planetario y, por lo tanto, el planetario puede elegir sesiones
centradas en la alfabetizacion cientifica. De las cuatro sesiones evaluadas, encontramos una sesion que destaca
con la presencia de los indicadores, mientras que otra sesion destaca por su ausencia casi completa. Aun asi,
el indicador cientifico aparecio en todas las sesiones, mientras que el indicador institucional practicamente no
aparecio.

Palabras clave: Educacion cientifica; representaciones de ciencia y tecnologia; centros de ciencia y museos.

1 UNIPAMPA - Universidade Federal do Pampa, Bagé/RS - Brasil.
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1. INTRODUGAO

Em um mundo de constantes e velozes mudancas, como o que vivemos, o ensino de ciéncias nado
deve ficar restrito a um ensino conteudista. E importante que o ensino de ciéncias seja libertador e
nossa forma de pensar um ensino libertador perpassa pela Alfabetizacao Cientifica. Sasseron e
Carvalho (2011) fazem uma profunda e abrangente revisao bibliografica acompanhada de uma
discussao sobre a diferenciacdo dos termos Alfabetizacdo e Letramento Cientifico. Ndo sendo o foco
do presente trabalho repetir esta analise, apenas trazemos aqui o fato de que a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que orienta a formacao dos alunos da Educagao Basica brasileira, faz uso do termo
Letramento e nds, por compartilharmos da concepcao das autoras mencionadas, utilizamos o termo
Alfabetizacdo, entretanto, para fim de leitura do presente trabalho, é possivel fazer a transposigao
destes termos, como sera apresentado mais adiante e, por hora, utilizamos o termo AC
indistintamente.

A BNCC apresenta orientacdes claras para o desenvolvimento das atividades de sala de aula,
promovendo, através da AC “a capacidade (do aluno) de compreender e interpretar o mundo (natural,
social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das
ciéncias” (BRASIL, 2017, p.321). Uma vez que a BNCC ainda orienta o reconhecimento de espacos
externos ao espaco escolar, é necessario pensarmos também para além da sala de aula.

Gouvéa e Leal (2001) e Leal e Gouvéa (2002) apresentam a importante relacdo entre a escola e o
museu para a pratica de uma educacdo em ciéncia que promova uma alfabetizacdo cientifica através
de uma abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Em um estudo realizado no Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), Gouvéa e Leal (2001) concluem:

A distancia entre o0 modo como a escola e o museu trabalham pode ser medida, por
exemplo, quando se constata que o museu adota a perspectiva da Historia da Ciéncia,
0 que tende a nao acontecer na escola. (GOUVEA e LEAL, 2001, p. 83)

Este também ¢é ponto de reflexdo no trabalho de Marandino (2001) que apresenta os espacos de
educacao nao formal como uma possibilidade de ampliacdo da “cultura cientifica dos seus visitantes.”
Ainda, Jacobucci (2008) e Marques e Marandino (2018) destacam o papel de espagos nao formais
para a formagao de uma cultura cientifica, enquanto Albagli (1996) e Valério e Bazzo (2006) vao
ainda mais longe, buscando na divulgacao cientifica, uma formacao para a cidadania através de uma
nova ordem na relagao CTS, demonstrando todo o potencial existente na relagao entre os espagos
de educacao formal e nao formal.

Centros de ciéncias, museus, exposicoes, planetarios, observatdrios, dentre outros, sdo exemplos de
ambientes que podem ser considerados como espagos nao formais de educagao, mas que muitas
vezes atuam como espacos formais de Ensino, uma vez que, conforme ja afirma Marranghello et al.
(2018), uma parcela consideravel destes espacos, especialmente os planetarios, dedica-se ao
atendimento de visitas escolares, estando estas visitas inseridas no contexto de um curriculo escolar.

Scalfi et al. (2017) ressaltam que locais como os planetarios sao ambientes que podem contribuir
para ampliacao do conhecimento advindo das ciéncias a diferentes publicos, pois apresentam diversos
recursos para auxiliar na apropriacao do conhecimento como um bem cultural, por meio de uma
abordagem interessante, possibilitando a utilizacdo de métodos diferenciados de ensino, atrelados as
diversas atividades que proporcionem informacao, entretenimento ao publico e propiciando o inicio
de uma Alfabetizacao Cientifica.
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Segundo Marandino et al. (2004), devido a educacdo em Ciéncias ser uma pratica social que vem
ocorrendo, com maior frequéncia, nos espacos nao formais de educacao, se faz necessario elaborar
pesquisas, politicas e estratégias pedagdgicas que auxiliem na compreensao dos processos de ensino
e aprendizagem que ocorrem por meio de experiéncias fora da escola.

Ao discutirmos a educacao nao formal em astronomia e os planetarios como valiosas fontes de
recursos para a AC, nos deslocamos para a cidade de Bagé, localizada na regiao da campanha no Rio
Grande do Sul, onde encontra-se o Planetario da Universidade Federal do Pampa (Unipampa). Este
espaco € unico, fora do ambiente escolar, voltado para divulgacao e popularizagao da Ciéncias na
regiao, o que reforca o seu papel na contribuicao para o processo de AC. Os locais mais préximos
com esta finalidade encontram-se a mais de 200km, como o Planetario de Santa Maria (238 km ao
norte), o Museu Oceanografico na cidade de Rio Grande (238 km ao leste) e o Planetario da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e o Museu de Ciéncia e Tecnologia da Pontificia
Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul (PUCRS) localizados na capital, Porto Alegre (378 km a
nordeste). Desta forma, este ambiente tém uma extrema importancia, nao apenas para a cidade,
mas para toda uma regiao, assim como ocorre em diversos locais do Brasil e do mundo.

De acordo com Barba, Del Castillo e Massarani (2019), que realizaram um mapeamento das
instituicGes que promovem a comunicacao cientifica na América Latina, apenas 65,9% das instituicdes
pesquisadas possuem um departamento ou centro especializado e dedicado a comunicacao cientifica
com o publico e um ndmero ainda menor (49,6%) possui um orcamento especifico para este fim.
Considerando o exposto, o Planetario da Unipampa ainda ganha ainda mais destaque por constituir
um centro especializado e dedicado a comunicagao cientifica, com orgamento préprio.

Considerando o que foi apresentado até aqui, apresentamos o objeto de estudo do presente trabalho:
As sessoes de planetario apresentam potencial para promoverem a Alfabetizacdo Cientifica? Como
podemos avaliar se estas sessdes cumprem com esta expectativa? E possivel quantificar esta analise
e avaliar quais aspectos relacionados a AC estdo presentes em cada uma das sessdes e com que grau
de aprofundamento?

Apresentamos, a seguir, uma breve discussao sobre planetarios, sobre Alfabetizacao Cientifica e sobre
a metodologia que utilizaremos para responder as questdes postas aqui, seguidos de uma analise
dos resultados.

2. CONCEITOS GERAIS

Os planetarios, como sdo conhecidos hoje, originaram-se da Alemanha, em 1923 o qual teve um
projetor instalado no Deutsches Museum, em Munique e, posteriormente os planetarios comecam a
surgir ao redor do mundo. O primeiro planetario da América do Sul foi um modelo da fabrica “Spitz”
instalado em Montevidéu, Uruguai, em 1955 (de Araujo, 2018). No Brasil, o primeiro planetario chega
em 1957 e, no Rio Grande do Sul, os primeiros planetarios surgem na década de 70, nas cidades de
Santa Maria e Porto Alegre. Existe um total de 84 clpulas de planetario e observatdrios brasileiros
listados no site da Associacdo Brasileira de Planetarios (ABP), nimero que representa as instituicoes
associadas a ABP?. Segundo Resende (2017) existem no Brasil um total 132 planetario entre fixos e
moveis.

2 Acessado dia 3 de julho de 2020.
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Os planetarios atuam de diferentes formas comparados aos observatdrios, conforme ressaltam Langhi
e Nardi (2012), pois estes nao dependem de condicOes climaticas para funcionar; independem de
onde estdo instalados e em diversos paises eles sdo utilizados como “sala de aula” para estudos do
universo, sendo frequentados por estudantes, professores e publico geral. Segundo Barrio (2002)
estes locais inicialmente foram construidos isoladamente, e apds o século XX e inicio do século XXI
encontram-se em locais como Centros de Ciéncias, Museus de Ciéncias, etc.

O Planetario da Unipampa em Bagé, local de nosso estudo, segundo Marranghello et al. (2018), foi
criado a partir do Programa de Extensdo Astronomia para Todos, apds uma chamada do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) em 2008, para a Divulgacao e
Popularizacao da Astronomia, visando a celebracao do Ano Internacional da Astronomia, em 2009.
Durante um periodo de 4 anos, o programa realizou palestras e noites de observacao do céu. Em
2013, com a aquisicdo de um planetario inflavel, passou a receber a visita de escolas, e iniciaram os
cursos de formacgao de professores, voltados para o Ensino de Astronomia. O ano de 2013 encerrou-
se com a aprovagao de uma nova chamada do CNPq para a implantacdo de um planetario fixo na
regiao da campanha. Obras que sé se encerraram no ano de 2017, quando o planetario foi
inaugurado.

Hoje o Planetario conta com um ambiente fixo e um mdvel, atendendo mais de 15.000 criancas a
cada ano. No ambiente fixo, local deste estudo, realizam-se sessdes com diversos temas para escolas
e publico em geral e a preocupacao que surge, a partir de um cenario de desenvolvimento social e
educacional que se coloca é: o Planetario da Unipampa promove a Alfabetizacao Cientifica nas sessoes
que apresenta aos estudantes?

2.1. ALFABETIZACAO CIENTIiFICA

A BNCC, que é um documento que define as diretrizes para a Educacao Basica e dentre seus objetivos,
assume garantir mais qualidade e equidade da educagdo, em que “define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educacao Basica” (BRASIL, 2017, p. 7, grifos originais da obra) traz a partir
dos Direitos de Aprendizagem e das Competéncias Gerais o termo o Letramento Cientifico:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico),
mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia.
Em outras palavras, apreender ciéncia ndo é a finalidade Ultima do letramento, mas,
sim, o desenvolvimento da capacidade de atuagao no e sobre o mundo, importante
ao exercicio pleno da cidadania. (BRASIL, 2017, p. 273, grifos originais da obra)

Havendo a preocupacdo de atender as demandas da BNCC, dentro do atendimento de turmas
escolares no planetario, buscamos os mais distintos referenciais sobre Alfabetizacdo Cientifica, nos
aproximando da definicao proposta por Sasseron e Carvalho (2011), entretanto, conforme afirmam
Marandino et al/. (2018), ao refletir sobre a Alfabetizagdo Cientifica em espacos de Educacdo Nao-
Formal, encontramos que:

Existem énfases distintas consideradas como fundamentais para o desenvolvimento
do processo de AC, sendo uma delas a necessidade da aprendizagem de conceitos e
ideias da ciéncia [...] a compreensao da natureza da ciéncia e das implicacGes
historicas, politicas, sociais e econémicas [...] da participacdo e do engajamento dos
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individuos em diferentes dimensoes para a efetiva promogao da AC. (MARANDINO et.
al., 2018, p.2).

A partir da reunido destas caracteristicas, é possivel construir um conjunto de aspectos que devem
ser observados em agbes que tenham como objetivo a promogao da AC. Atentos a esta necessidade,
o Planetario da Unipampa busca construir, em sua area de exposicdo, um espaco de discussao, que
nao fique apenas centrado nos conceitos fisicos e astrondmicos, mas que atente para as distintas
dimensdes que, juntas, constituem o conceito de uma AC libertadora, discutindo a natureza da ciéncia
e a evolugao destes conceitos, bem como a sua relagao com a sociedade num sentido pleno que
inclua o engajamento publico e definicdes econdmicas e politicas, comprometidas com questoes
ambientais.

A questdo que surge no presente trabalho deixa a area expositiva e adentra ao domo de projecao do
planetario, onde ndo apenas reproduzimos sessoes de nossa propria autoria, mas utilizamos também
muitas sessdes disponiveis em produtoras ou provindas de outros planetarios. Ao utilizar estas
sessOes compreendemos a necessidade de uma selecao critica que atenda aos principios da AC, sobre
o qual versaremos nas préximas secoes.

2.2. ESTUDOS RELACIONADOS

Os estudos cientificos dedicados a aprendizagem ou até mesmo a andlise de publico que visita os
planetarios no Brasil ainda € extremamente insipiente, entretanto, &€ possivel encontrar alguns
trabalhos que relacionam este magnifico lugar de educagao com os temas de interesse deste trabalho:
suas sessoes e a alfabetizacao cientifica.

No primeiro deles, O PLANETARIO COMO AMBIENTE NAO FORMAL PARA O ENSINO SOBRE O
SISTEMA SOLAR (ALMEIDA et a/. 2017), os autores visaram analisar as possibilidades de contribuicao
que o planetario pode oferecer, enquanto espaco nao formal de educagdo, através da realizacao de
um questiondrio pré e pds atividades realizadas no espaco. Ja, no trabalho: O ENSINO DE
ASTRONOMIA E AS POSSIVEIS RELACOES COM O PROCESSO DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA,
Rodrigues e Briccia (2019) trazem importante e profunda discussao sobre a AC e o ensino de
Astronomia, utilizando alguns dos referenciais (SASSERON; CARVALHO, 2011) os quais também sao
utilizados neste trabalho. Os autores realizam uma andlise sobre a BNCC e os potenciais da
Astronomia em um ensino por investigacao, dentro do ambiente escolar.

Trés trabalhos foram encontrados sobre a produgdo de sessdes. Langhi et a/. (2018) apresenta OS
TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS ENQUANTO METODOLOGIA PARA A ELABORACAO DE UMA
SESSAO DE PLANETARIO, Juliana Romanzini (2011) traz a CONSTRUGCAO DE UMA SESSAO DE
CUPULA PARA O ENSINO DE FISICA EM UM PLANETARIO, e Radma Almeida de Freitas (2015) fala
sobre a CONSTRUCAO DE UMA SESSAO DE PLANETARIO PARA PUBLICO GERAL COM A TEMATICA
"INTERACOES TERRA-SOL".

Esta literatura, embora ainda seja escassa, ja nos fornece passos de grande relevancia para tracarmos
Nossos rumos, uma vez que, de forma ainda desconectada, traz contribuicdes que englobam as
sessoOes de planetario, o ensino de astronomia e a alfabetizacao cientifica. Desta forma, considerando
a ainda escassa publicacao referente a pesquisas que promovam a interlocucao entre a AC e as
sessOes de planetario, desenhamos a seguir a metodologia de pesquisa e analise dos dados.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Considerando a urgéncia de uma educagdo em ciéncias que possa ir além do contetdo, sendo
promotora de uma educagao libertadora através da Alfabetizacao Cientifica, da necessidade de
adaptacao do curriculo a BNCC, a introducao da Astronomia, negligenciada na formagao de
professores e da interlocucdo Escola-Planetario, descrevemos nossa pergunta de pesquisa como:
Uma sessao de planetario apresenta os indicadores de AC? Quais os Indicadores de AC que estdo
mais presentes em sessoes de planetario?

O presente trabalho se pauta em uma abordagem mista, com base na ferramenta tedrico-
metodoldgica “Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica” (IAC) de Rocha (2018) para analisar quatro
sessOes de planetario, todas elas pertencentes ao acervo do Planetario da Unipampa. A coleta dos
dados ocorreu através da analise destas sessOes, as quais foram assistidas repetidas vezes pelos
autores do trabalho que buscavam identificar a presenca dos indicadores de AC nas imagens e no
audio das sessOes. Os dados das sessOes foram analisados individualmente e posteriormente
cruzados mantendo como referéncia os atributos da AC para discussao.

Figura 1 — Sintese dos IAC

@ INDICADOR ‘ INDICADOR @ INDICADOR

CIENTIFICO INTERFACE SOCIAL INTERACAO
1a 2a 3a 4a
Conhecimentos e IiGactas dacianeia Instituicoes envolvi-
conceito cientificos, s . das na producao e Interacio fisica
2 3 na sociedade : = S
pesquisas cientificas divulgacao da ciéncia,
e seus resultados seus papéis e missoes
2b 4b
1b 3b
3 Influéncia da economia ituico ia-
Processo de Producao : oho Instituicdes ﬁnar‘\_ma Interacio estético-
de conhecimento e politica na ciéncia doras, seus papéis e afetiva
cientifico missoes
1c 2c 3¢ 4c

Papel do pesquisador Elementos politicos,

S Influéncia e participa- histéet lturai
¢30 da sociedade na ist r!cos,'cu turais e
produgao do conheci- — sociais ligados a

mento instituicao

Interacao cognitiva

Fonte: Rocha, 2018, p. 147.

Os indicadores propostos por Rocha (2018) estao abaixo descritos sucintamente, e identificados na
Figura 1, classificados como indicadores:

» Cientifico: expressa ideias e conceitos cientificos, bem como a natureza da ciéncia, processos e
produtos do conhecimento cientifico e avangos tecnoldgicos, a fim de contribuir para que o cidadao
consiga dialogar e posicionar-se sobre tema ligados a ciéncia como parte de uma cultura cientifica;

o Interface Social: valoriza a concepgdo e aplicagdo do conhecimento cientifico socialmente,
valorizando e promovendo a participacdo cidada de forma a instrumentalizar os individuos para se
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posicionar criticamente aos temas e poder tomar decisdes considerando CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente);

« Institucional: expressa informagOes sobre instituicoes cientificas; politicas institucionais, como
orgaos financiadores, funcao social e cultural no que tange a producado de ciéncia pelas instituicoes;

o Interagao: refere-se a interagdo e participacdo do publico nas experiéncias educacionais, seja
fisica, intelectual ou emocional, identificando assim, sensacdes, sentimentos, etc. Neste trabalho, este
indicador ndo foi considerado, para manter a analise Unica do conteldo das sessoes.

Apos a identificacdo da presenca de determinado indicador, era conduzida uma analise da frequéncia
e profundidade com a qual o indicador aparecia na sessao, utilizando-se de uma escala proposta por
Rocha (2018), conforme a Figura 2. Segundo a autora € uma escala que possui similaridade a Likert,
crescente e unidirecional, com dois componentes, sendo eles frequéncia e a
intensidade/complexidade, sendo possivel mensurar e representar a presenca dos indicadores bem
como de seus atributos nas sessoes analisadas.

Figura 2 - Escala dos IAC.

AUSENTE @ Nio apresenta nenhuma das caracteristicas dos atributos

SUPERFICIAL

apresentacao nomeagao identificagao
indicacdo fragmentacdo implicito e e = e e e e e
acoes mecanicas basico rasa  pontual
pouca participacao individual

I
APROFUNDADO |
i I — | e Apresenta e aprofunda uma caracteristica do atributo
definicao  explicacdo  contextualizagao i
discussao detalhamento complexo B e e e e e e e e e e e e e e e
. . . . . l
S (e e : o Apresenta e aprofunda mais de uma caracteristica do atributo
|

experimentacao imersao motivacao

engajamento participagao  coletivo i
¥ . . !

dialégico  explicito i e Apresenta e aprofunda todas ou a maioria das caracteristicas do atributo
|

Fonte: Rocha, 2018, p. 147.

4. ANALISE DAS SESSOES

Considerando os quatro Indicadores de AC, cada um deles apresentando trés caracteristicas
individuais para sua classificagao, conforme a ferramenta proposta por Rocha (2018), realizamos uma
adaptacdo do instrumento por realizarmos apenas a andlise da sessdo em si, sem avaliar a
participacdo e interagao do publico. Desta forma, retiramos desta analise o item 4 da figura 1, o
indicador de interagao.

O Indicador de Interacao, possui atributos como aquele de interacdo fisica, que permite identificar a
possibilidade de toque e manipulagao pelo publico. Embora este requisito possa estar presente em
uma sessao interativa e ao vivo, ele se torna praticamente invidvel em uma sessao gravada. Mesmo
que os demais atributos, de interacao estético-afetiva e cognitiva possam ser avaliados ao
apresentarmos a sessao a um grupo de estudantes, preferimos nao realizar tal avaliagdo, uma vez

487



que ela seria dependente das caracteristicas do publico e preferimos manter a andlise restrita a
Sessao.

Para o presente trabalho, escolhemos quatro sessoes bastante distintas, na tematica e com diferentes
produtores. As quatro sessdes fazem parte do acervo de um conjunto de 10 sessdes disponiveis para
agendamento escolar. O planetario ainda possui outras 10 sessdes que, juntamente com as sessoes
escolares, sdo exibidas em sessdes abertas ao publico em geral. As quatro sessdes aqui analisadas
foram escolhidas por serem as mais requisitadas em visitas ao planetario e refletem, em parte, o
acervo de sessdes do planetario. Sao elas: Mudancas Climaticas, uma producdo da empresa
espanhola Albedo Fulldome; Da Terra ao Universo, produzido pelo Observatério Europeu do Sul
(ESO); Fronteiras, que tem sua produgao no Planetario de Medelin, na Colémbia e Filhos do Sol, que
consiste em uma producao brasileira. Apresentamos a seguir o detalhamento dos IAC encontrados
em cada uma das sessoes analisadas.

4.1. SESSAO: MUDANCAS CLIMATICAS

A sessao Mudangas Climaticas tem 25min de duragao, foi produzida pela empresa Albedo Fulldome,
langado em junho de 2013 e apresenta as mudancas pelas quais nosso planeta tem passado ao longo
do tempo, mudancas estas relacionadas ao clima e as consequéncias/impactos das acées humanas
no planeta.

4.1.1. INDICADOR CIENTIFICO

A sessao Mudancas Climaticas apresenta dois atributos de IC, sendo aqueles destacados como 1a e
1b na figura 1 do nosso trabalho. O atributo 1a reconhece que a sessao apresenta oOs
conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados e, dentre as
caracteristicas deste atributo podemos ressaltar que a sessao “apresenta resultados e pesquisas
cientificas atuais e/ou inovadores do ponto de vista global do avango do conhecimento” (ROCHA,
2018, p.129), onde encontramos no seguinte trecho da sessao:

... O planeta ja havia sofrido periodicamente alteracdes de temperatura no curso de
sua histdria, com eras que se alternavam entre o frio e o calor, essas mudancas foram
modificando tanto seu aspecto como a fauna e a flora que ha habitava, por sua vez
também a atividade bioldgica teve um papel determinante na configuracdo do clima,
contudo a grande maioria dos expert aponta a acao humana com ao principal
responsavel pelas atuais mudangas, ja que afeta diretamente a atmosfera e a
biosfera...(MUDANCAS CLIMATICA, 01min18s).

O que se pode evidenciar através destes trechos, € um despertar do olhar para a ciéncia, para as
pesquisas cientificas e os seus resultados, através dos quais € dado um direcionamento para que
novas pesquisas ocorram e sua importancia. Com relacdo a este atributo, identificamos também a
presenca de “conceitos, leis, teorias, ideias e conhecimentos cientificos gerais sobre os temas
abordados e/ou resultados e produtos obtidos em investigacOes e pesquisas cientificas, incluindo
aqueles historicamente consolidados” (ROCHA, 2018, p.129). Na sessao, observamos esta
caracteristica presente no trecho a seguir, sobre a atmosfera:

... A atmosfera é uma capa gasosa que envolve a Terra, € composta basicamente de
nitrogénio e oxigénio. Ela segura a sobrevivéncia e a estabilidade da vida no planeta,
ja que filtra as radiagGes provenientes do espaco, que tornariam impossivel a vida na
superficie terrestre. Além disso ela atua de forma similar a uma estufa e para
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estabilidade do clima terrestre é necessario que mantenha uma proporgdo adequada
dos gases que a compde... (MUDANCAS CLIMATICA, 02min29s).

Com relagao a este atributo, o classificamos em uma escala 4, onde apresenta e aprofunda mais de
uma caracteristica do indicador.

Com relacdo ao processo de producdao de conhecimento cientifico, item 1b, encontramos
caracteristicas que descrevem os “métodos e procedimentos da ciéncia: como a formulagdo de
hipoteses, realizacdo de testes, registros, observagao, criatividade, publicacOes
cientificas/académicas, participacdo em eventos cientificos, entre outros” (ROCHA, 2018, p.129). A
presenca de hipdteses cientificas, evidéncias nas pesquisas, estimativas, testes relacionados e
emissao dos gases do efeito estufa, conforme caracteristica acima, estao presentes no trecho a
seqguir:

... Os cientistas estimam que se ndo se reduzir drasticamente a emissao dos gases do
efeito estufa, aumentando ano apds ano, no século XXI a temperatura média da Terra
poderd aumentar 2 ou 3 graus centigrados, um perigo de que a dinamica deste
aquecimento global se torne irreversivel, como conseq,uéncia havera o processo de
desgelo da Groelandia e do Artico... (MUDANCAS CLIMATICAS, 14min00s).

Pode-se dizer ainda que neste mesmo trecho, podemos evidenciar de forma implicita, o carater
questionavel e o grau de incerteza, considerando os conflitos e controvérsias internas a sua produgao
(ROCHA, 2018, p.129) e, sendo assim, classificamos este atributo em uma escala 2, em que apresenta
mais de uma caracteristica, entretanto, de forma ainda superficial.

4.1.2. INDICADOR INTERFACE SOCIAL

Uma sessdo cujo tema central é constituido pela relacdo entre a acdo humana e as mudancas
climaticas em nosso planeta certamente apresenta o indicador de interface social. Verificamos este
fato no indicador 2a. Impactos da Ciéncia na Sociedade que apresenta segundo ROCHA (2018,
p.133):

o Controvérsias externas a ciéncia, explicitamente sobre sua relacdo com a sociedade;
e Questdo éticas envolvidas na relacdo da ciéncia com a sociedade;
e A conexao com o cotidiano e a resolucdo de problemas sociais;

o Influéncia da ciéncia nas questdes sociais, politicas, econémicas, culturais e
ambientais (ROCHA, 2018, p.133).

Evidenciamos as caracteristicas acima descritas de forma aprofundada, pois ja ao inicio da sessao,
apresenta indagagdes sobre o comportamento humano e a emissao dos gases do efeito estufa. No
decorrer da sessao reforga-se tal evidéncia, fazendo comparacdes dos efeitos apds era industrial,
presenca de fabricas, automdveis, consumo de carne, plantacdo de arroz, dentre outros comparativos
do cotidiano, bem como as consequéncias para sociedade e para o meio ambiente, traz ainda as
conexdes necessarias para amenizar os impactos e apresenta como discussao os beneficios que tal
impacto do aquecimento global ocasiona. Ilustramos, a seguir, o trecho da sessao relacionado a este
indicador:

... No entanto o aguecimento global pode significar incremento das terras férteis,
como as da Sibéria, atualmente incultivaveis devido ao permafrost, uma capa
permanentemente congelada poucos centimetros abaixo da terra... (MUDANCAS
CLIMATICAS, 16min0Q5s).
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Classificamos este atributo em uma escala 5, por apresentar e aprofundar a maioria de suas
caracteristicas.

O indicador 2b, Influéncia da economia e politica na ciéncia, também esta presente na sessao,
onde destacamos a presenca de discussoes relacionadas a “Fatores politicos, econd6micos e comerciais
gue influenciam as pesquisas cientificas e o desenvolvimento da CT&I” (ROCHA, 2018, p.133):

...Para que todas estas medidas sejam implementadas, sdo imprescindiveis leis em
todos os paises, acordos internacionais e a vontade dos poderes existentes para que
haja efetivo cumprimento, assim como apoio econdmico, cientifico e legal para
aperfeigoar as energias alternativas e encontrar outras novas... (MUDANGCAS
CLIMATICAS, 22min57s).

O trecho acima apresenta de forma superficial uma das caracteristicas do atributo, sendo entdo
classificado em uma escala 1.

A Influéncia e participacao da sociedade na ciéncia (2c), apresenta “os impactos da acao da
sociedade/ do ser humano na pesquisa cientifica” (ROCHA, 2018, p.133). De forma superficial
podemos destacar esta caracteristica no trecho a seguir:

... Afortunadamente a humanidade dispde de recursos para reduzir a emissao de
gases do efeito estufa, porém existe uma falta de conscientizagdo tanto coletiva como
individual para coloca-los em praticas... (MUDANCAS CLIMATICAS, 20min13s).

A partir deste periodo a sessdo vai destacando o que é necessario como tomada de consciéncia da
humanidade, bem como as suas acOes impactando no aquecimento global e no futuro do planeta.
Embora a sessdo apresente tal caracteristica ainda assim, é de forma superficial, classificando este
atributo em uma escala 1.

Considerando os aspectos descritos até aqui, apresentamos, no quadro 1, um resumo dos atributos
presentes na sessao Mudancas Climaticas e o valor atribuido de acordo com a escala apresentada na
figura 2. Ressaltamos que o Indicador Institucional nao foi encontrado na sessao.

Quadro 1 - Classificacdo dos IAC sessao Mudancas Climaticas

IAC Indicador Cientifico Indicador dt_a Interface Imillcafior
Social Institucional
Atributo 1a ib 1c 2a 2b 2cC 3a 3b 3c
Escala 4 2 0 5 1 1 0 0 0

4.2, SESSAO: DA TERRA AO UNIVERSO

A sessao Da Terra ao Universo foi produzida em cooperacdo com o Observatério Europeu do Sul
(ESO), langado em junho de 2015 e tem duracao de 31min40s. Apresenta informagOes sobre
pesquisadores e cientistas como Galileu Galilei, Pitdgoras, descobertas cientificas, planetas, galaxias,
etc, buscando apresentar um panorama geral da astronomia, desde os gregos antigos até o
desenvolvimento dos grandes observatorios. Apds andlise da sessdo, foi possivel identificar a
presenca de 2 Indicadores de AC.
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4.2.1. INDICADOR CIENTIFICO

A sessao apresenta os trés atributos deste indicador. Os conhecimentos e conceitos cientificos,
pesquisas cientificas e seus resultados (1a) sdo evidenciados e a sessao apresenta os “conceitos,
leis, teorias, ideias e conhecimentos cientificos gerais sobre os temas abordados e/ou resultados e
produtos obtidos em investigacdes e pesquisas cientificas, incluindo aqueles historicamente
consolidados” (ROCHA, 2018, p.129). Encontramos nesta sessao informagdes sobre telescopios e sua
utilizacdo, como e onde sao utilizados, teoria e modelos do universo, sondas espaciais, planetas suas
caracteristicas, o Sol, Lua, etc, conforme trecho abaixo:

... Hoje sabemos que o Sol é uma estrela and média, com um didmetro de pouco
menos de um milhdo e meio de quildmetros e que esta a 150 milhdes de quildmetros
da Terra. O Sol é uma esfera de gas, no seu nucleo as temperaturas sdo tdo altas que
desencadeiam a fusdo nuclear, convertendo elementos mais leves em elementos mais
pesados enquanto bombardeia energia para o espaco... (DA TERRA AO UNIVERSO,
09min16s).

Também é de facil identificacdo que a sessdo apresenta resultados e pesquisas cientificas atuais e/ou
inovadores do ponto de vista global do avango do conhecimento (ROCHA, 2018, p.129):

. Gragas aos programas espaciais vimos o nosso planeta através de outra
perspectiva, vimos como a Terra € um mundo fragil, um palido ponto azul a orbitar o
sol, assustadoramente vulneravel em um ambiente frio e hostil. A Tecnologia espacial
alterou o nosso modo de vida e mudou a nossa percepgao do mundo... (DA TERRA
AO UNIVERSO, 07min12s).

Por fim, a sessdo ainda apresenta pesquisas cientificas que estdo em andamento e/ou que estdo
sendo desenvolvidas na atualidade e que, portanto, ainda nao apresentam um resultado e/ou produto
consolidado (ROCHA, 2018, p.129):

... A teoria mais aceita € que o universo foi criado a partir de uma tremenda expansdo,
0 Big Bang a quase 14 mil milhGes de anos, desde entdo, o universo vem se
expandindo e até hoje a sua expansdo continua acelerada, mas apesar de tudo que
aprendemos, muitas das questdes sobre a criacdo e a eventual extincdo do universo
permanecem sem resposta... (DA TERRA AO UNIVERSO, 28min04s)

Considerando a ampla evidéncia deste atributo na sessao, o classificamos em uma escala 5, por
apresentar e aprofundar a maioria de suas caracteristicas.

O processo de producdao de conhecimento cientifico (1b), apresenta o carater evolutivo,
historico e filosdfico da ciéncia, dentre suas caracteristicas. Isto pode ser percebido no trecho:

O céu noturno, bonito e misterioso, temas de histdria, mitos e assombros desde a
existéncia da humanidade. Vivendo sob a escuriddo a céu aberto, os primeiros seres
humanos estavam cientes das alteragbes noturnas, a medida que os planetas
percorriam o céu, a lua alterava sua forma e ocasionalmente meteoritos eram vistos
queimando no horizonte... (DA TERRA AO UNIVERSO, 00:02s).

Ainda é possivel destacar a presenca, na sessdo, da descricdo de “métodos e procedimentos da
ciéncia: como a formulacdo de hipdteses, realizagdo de testes, registros, observacao, criatividade,
publicacOes cientificas/académicas, participacao em eventos cientificos, entre outros” (ROCHA, 2018,
p.129); a sessao ainda apresenta os “atores que influenciam no processo e a nao neutralidade do
conhecimento cientifico” (ROCHA, 2018, p.129). Algumas destas caracteristicas estdo ilustradas no
trecho a seguir:
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... Por volta do século XVI, astrénomos como Copérnico e Kepler, retomaram o
conceito heliocéntrico de Aristarco e fazendo uso da observagBes astrondmicas do
astronomo dinamarqués Tycho Brahe fortemente alicercada na matematica, o sistema
heliocéntrico ganhou nova relevancia, assim de acordo com essa nova teoria, todos
os planetas incluindo a Terra, deveriam girar em torno do Sol... (DA TERRA AO
UNIVERSO, 03min31s).

Classificamos este atributo em uma escala 2, onde apresenta e mais de uma caracteristica,
entretanto, ainda de forma superficial.

E possivel perceber a importancia e responsabilidade dos cientistas na sessdo, fazendo referéncia ao
atributo 1c sobre o Papel do Pesquisador no processo de producao do conhecimento. Sao
caracteristicas deste atributo que estdo presentes na sessdo, a “referéncia aos pesquisadores
envolvidos na pesquisa, estudo ou técnica cientifica apresentada; a dimensao ética e responsabilidade
social dos pesquisadores; a ciéncia como um produto da construcdo humana” (ROCHA, 2018, p.130),
conforme exemplificado no trecho a seguir:

... Contudo os primeiros astrénomos ndo dominavam os acontecimentos que estavam
por traz dos varios acontecimentos celestes, estes primeiros cientistas e filésofos
ainda estavam ligados a uma visdo estreita do cosmo demasiadamente carregadas
por explicacdes mitoldgicas. Foram os gregos antigos os primeiros a fornecer uma
abordagem intelectual mais rigorosa, deram 0s primeiros passos a separar a ainda
jovem Ciéncia astrondmica dos antigos mitos. As maiores mentes da época como
Pitdgoras, Eratdstenes, Apolonio e Ptolomeu promoveram o desenvolvimento de um
sistema cientifico mais apurados foram capazes de prever varios fendmenos
astronémicos... (DA TERRA AO UNIVERSO, 01min45s).

Classificamos este atributo em uma escala 2, onde apresenta e mais de uma caracteristica de forma
superficial.

4.2.2 INDICADOR INTERFACE SOCIAL

“A Influéncia da ciéncia nas questdes sociais, politicas, econdmicas, culturais e ambientais” (ROCHA,
2018, p.133) é ponto presente no atributo 2a, Impactos da Ciéncia na Sociedade, conforme
podemos verificar no trecho a seguir

Lentamente as primeiras e simples observacdes, revelaram que certos
acontecimentos na Terra estavam relacionados com as coisas do firmamento e
levaram-nos aos primeiros calendarios. Com a repeticdo anual dos ciclos da natureza
a agricultura e as primeiras civilizacgbes comecaram a surgir... (DA TERRA AO
UNIVERSO, 00:58s).

Classificamos este atributo em uma escala 1, onde apresenta uma caracteristica de forma superficial.

Com relagao ao atributo 2b, influéncia da economia e politica na ciéncia, encontra-se na sessao
a caracteristica descrita como “fatores politicos, econ0micos e comerciais que influenciam as
pesquisas cientificas e o desenvolvimento da CT&I” (ROCHA, 2018, p.133), destacados no trecho:

... Os beneficios decorrentes do programa espacial, ttm um valor muitas vezes
superior ao custo e aos esforgos envolvidos. Com a ajuda da tecnologia, comegamos
a registrar uma nova visao do universo, podendo observa-lo em diversos comprimento
de onda impossivel de se observar a partir da Terra. (DA TERRA AO UNIVERSO,
08min10s).
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Percebe-se no trecho acima a importancia da CT&I e o desenvolvimento da ciéncia astronémica,
porém ainda de uma forma muito superficial, assim classificamos o atributo em escala 1, somente
uma caracteristica superficial. Resumimos os atributos e suas escalas no quadro 2, onde
sistematizamos os dados relacionados aos indicadores de AC.

Quadro 2 - Classificacdo dos Indicadores de AC sessao Da Terra ao Universo

IAC Indicador Cientifico Indicador d(_e Interface Inc_llca_dor
Social Institucional
Atributo 1a ib ic 2a 2b 2c 3a 3b 3c
Escala 5 2 2 1 1 0 0 0 0

4.3. SESSAO: FRONTEIRAS

A sessdo produzida pelo Planetario de Medelin trata sobre as fronteiras do nosso Universo e, ao longo
de 29min, apresenta as escalas e fronteiras do cosmos, desde uma escala planetaria até a escala
cosmoldgica, sempre relacionando-as com as fronteiras do nosso conhecimento e assim, apresenta
0s seguintes indicadores de AC.

4.3.1 INDICADOR CIENTIFICO

A sessao Fronteira apresenta os trés atributos do indicador cientifico (1a), destacando os
conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados, trazendo
explicagOes exemplificadas e detalhadas sobre nosso Sistema Solar e sua formacao, sobre estrelas,
escalas de distancia, fazendo comparagbes com a velocidade da luz, dentre outras, conforme
destacamos um trecho a seguir:

... a0 longe vemos a lua, nosso pequeno satélite esta repleto de crateras de impacto

/A

as impressoes da violenta formacdo do sistema solar”; “até aqui ja viajamos 400 mil
quilébmetros, o equivalente a dar 10 voltas na Terra, a luz percorre essa distancia em
pouco mais de um segundo, as naves Apollo que levaram o homem a lua levaram 4
dias... (FRONTEIRAS, 08min45s).

Classificamos este atributo em uma escala 4, pois apresenta e aprofunda mais de uma caracteristica
do atributo.

O processo de producdao de conhecimento cientifico (1b) aparece com a apresentacao do
carater evolutivo, histdrico e filosofico da observacao do céu pela humanidade, o carater questionavel
e 0 grau de incerteza, considerando os conflitos e controversas internas a sua produgao como
guestionamentos sobre utilizacdes dos telescdpios, pensamentos até meados dos anos 50, conforme
exemplificamos utilizando o seguinte trecho:

... até os anos 50 pensavamos que nosso sistema solar consistia desse inventario de
planetas e sua estrela central, os grandes telescopios construidos nas décadas
posteriores romperam novamente nossa fronteira visivel... (FRONTEIRAS, 16min28s).

A sessdo ultrapassa fronteiras de distancia comparando-as constantemente com a evolucao de
telescdpios e do préprio conhecimento e, sendo assim, classificamos este atributo em uma escala 5,
pois 0 mesmo apresenta e aprofunda a maioria de suas caracteristicas.
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A sessdo traz a ciéncia, a astronomia, como uma evolucao de um produto da construcdo humana e
evidencia os pesquisadores envolvidos neste processo, caracterizando o atributo 1c - Papel do
Pesquisador no processo de producao do conhecimento, com o exemplo da observacao dos
anéis de saturno por Galileu, conforme descrevemos no trecho a seguir

... @ joia mais preciosa do sistema solar é o planeta Saturno, seus magnificos anéis
foram vistos pela primeira vez por Galileu em 1610, este sistema de anéis € constituido
por fragmentos de gelo e poeira que orbitam ao redor deste planeta como suas luas...
(FRONTEIRAS, 16min28s).

Apesar de ndo apresentar maiores detalhes sobre pesquisadores recentes, nao deixa de fazer mencao
ao papel de alguns pensadores, fildsofos e astronomos da antiguidade e, por isso, classificamos esse
atributo em uma escala 5, pois apresenta e aprofunda a maioria das caracteristicas do atributo.

4.3.2. INDICADOR INTERFACE SOCIAL

A sessdo traz, no item 2a, os Impactos da Ciéncia na Sociedade “ressaltando aspectos positivos
ou negativos, riscos e beneficios do desenvolvimento da CT&I” [ROCHA, 2018, p.133], traz
controvérsias externas a ciéncia, relacionando as fronteiras. A sessao ainda apresenta a conexao com
o cotidiano e resolucdo de problemas sociais, como busca por vida fora da Terra, o surgimento da
vida, questOes presentes na sociedade conforme exemplificamos com o seguinte trecho:

... sera possivel que ao menos uma dessas estrelas abrigue um planeta com vida?
Nos ultimos 20 anos, temos descoberto milhares de planetas fora do sistema solar e
talvez em alguns deste tenha surgido a vida, quem sabe nao seja como a estamos
buscando, nem se pareca conosco, talvez ndo seja os extraterrestres classicos dos
filmes, mas, se tivermos sorte e eles tenham desenvolvido tecnologia para
comunicacdo muito em breve descobriremos uma saudacdo vinda do espaco
profundo... (FRONTEIRAS, 19min02s).

Logo o trecho acima traz questOes éticas envolvidas na relagdo ciéncia e sociedade, influéncia da
ciéncia nas questdes sociais, histdricas, politicas, econdmicas, culturais e ambientais.

Apesar de nao trazer contribuicbes da ciéncia para avancos tecnoldgicos, certamente a sessao traz
os impactos da ciéncia na sociedade quando mencionamos questdes mais comportamentais e a
classificamos, dentro deste atributo, em uma escala 2, pois apresenta mais de uma caracteristica dos
atributos, mas de uma forma superficial.

4.3.3. INDICADOR INSTITUCIONAL

A sessao faz referéncia a instituicoes envolvidas na producao e divulgacao da ciéncia, seus
papéis e missdes (3a) comentando ou citando-as como os diferentes observatorios, telescopios e
agéncias espaciais (ex: o0 ALMA, o VLT e o ESO), sem deixar de lado, é claro, o Parque Explora e o
Planetario de Medelin, produtores da sessdo. Classificamos este atributo em uma escala 2, apresenta
mais de uma caracteristica dos atributos, mas de uma forma superficial, para ilustrar apresentamos
0 seguinte trecho:

... Temos construidos gigantescos telescopios capazes de varrer o céu inteiro em
algumas noites [...] Observatdrios como o ALMA, composto por 64 antenas que
captam sinais vindos de muito longe nos tém mostrado as faces deste céu que com
nossos olhos, nunca teriamos conhecido... (FRONTEIRAS, 04min46s).
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Quanto ao atributo 3b, ndo identificamos citacdes as instituicoes financiadoras, seus papéis e missdes
na sessao.

Os elementos politicos, historicos, culturais e sociais ligados a instituicao (3c), sao tratados
durante a sessao, mesmo que, por diversas vezes, de forma sutil, ao mencionar Giordano Bruno,
Kant ou a Fisica Moderna. Entretanto, é importante ressaltar aqui a histéria da construcao da sessao,
com o foco da discussao sobre fronteiras invisiveis existentes na cidade de Medelin, relacionando-as
com outras fronteiras, reais ou imaginarias, do nosso universo. Reconhecendo a existéncia destas
fronteiras em diversas regides do Brasil e do mundo, podemos afirmar que a sessao, por si, € um
elemento politico, histoérico, cultural e social.

Considerando os pontos acima citados, concluimos que este atributo apresenta escala 4,
apresentando e aprofundando mais de uma caracteristica do atributo. A classificacao final da Sessao
Fronteiras encontra-se sistematizada no quadro 3:

Quadro 3 - Classificacdo dos IAC sessao FRONTEIRAS

IAC Indicador Cientifico Indicador dt'a Interface Im.ilca'dor
Social Institucional
Atributo 1a 1ib 1c 2a 2b 2cC 3a 3b 3c
Escala 4 5 5 2 0 0 2 0 4

4.4. SESSAO: FILHOS DO SOL

Apresentamos agora a sessao que faz uma viagem pelo Sistema Solar, apresentando detalhadamente
nossos vizinhos planetarios ao longo de 23min50s

4.4.1. INDICADOR CIENTIFICO

A sessdo Filhos do Sol ndo apresenta referéncias ao processo de producdo do conhecimento ou o
papel do pesquisador neste processo, mas apresenta os conhecimentos e conceitos cientificos,
pesquisas cientificas e seus resultados (1a), trazendo explicagdes detalhadas sobre nosso
Sistema Solar, desde o surgimento do nome e apelido dos planetas, como sua formacao,
caracteristicas, detalhes de seus satélites naturais. Logo classificamos este atributo em uma escala
3, pois apresenta e aprofunda uma caracteristica do atributo. A sessao ainda ndo apresenta
indicadores de interface social ou institucional, resumindo a classificacao final da Sessao Filhos do Sol
de acordo com o quadro 4.

Quadro 4 - Classificacdo dos IAC sessao Filhos do Sol

IAC Indicador Cientifico Ll bl d? Interface Inc_llca_dor
Social Institucional
Atributo la 1ib 1c 2a 2b 2c 3a 3b 3c
Escala 3 0 0 0 0 0 0 0 0
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4.5. ANALISE GLOBAL

Apds a andlise individual das sessdes, faz-se necessario reunir esta avaliaggo em um quadro
comparativo, sendo assim, unificamos os quadros de classificagao das sessdes em um Unico quadro,
abaixo descrito como Quadro 5, apresentamos a classificacao geral dos indicadores de AC presentes
nas sessoes, para que possamos melhor ilustrar a variagao dos IAC.

Quadro 5 - Classificacdo geral dos IAC presentes nas sessoes.

IAC Indicador Cientifico Indicador d(-a Interface Im.:llcaflor
Social Institucional
Atributo 1a ib ic 2a 2b 2c 3a | 3b | 3c
Mudancas Climaticas 4 2 0 5 1 1 0 0 0
Da Terra ao Universo 5 2 2 1 1 0 0 0 0
Fronteiras 4 5 5 2 0 0 2 0 4
Filhos do Sol 3 0 0 0 0 0 0 0 0

Com isso, foi possivel identificar que a sessao Fronteiras apresenta todos os trés indicadores de AC e
se mostra a sessao mais adequada para esta finalidade, totalizando 22 pontos na escala utilizada.
Vale ressaltar que a sessao Fronteiras, assim como a sessao Da Terra ao Universo, apresenta uma
discussao ampla da Astronomia, destacando aspectos historicos, desenvolvimento tecnoldgico. Estao,
ambas as sessOes, preocupadas em apresentar e destacar aspectos da Astronomia como uma ciéncia.
As sessOes Mudancas Climaticas e Da Terra ao Universo apresentaram caracteristicas intermediarias,
por ndo apresentar o indicador institucional e pontuaram, respectivamente, 13 e 11 pontos. Aqui
destacamos que a propria tematica de Mudancas Climaticas, por si s6, ja carrega um compromisso
de discussao voltada a um debate com a sociedade. Por fim, a sessao Filhos do Sol somou apenas 3
pontos, apenas no indicador 1a, que apresenta conceitos cientificos. Embora ndo tenhamos avaliado
outras sessOes aqui, a experiéncia cotidiana em planetarios mostra que esta parece ser uma falha
recorrente em sessoes cujo tema € o Sistema Solar. Estas sessOes apresentam como caracteristica
comum, visitar cada um dos 8 planetas, além de suas luas, restringindo-se a descrever caracteristicas
dos astros apresentados. Existe uma preocupacao muito grande em visitar cada planeta ou lua,
restringindo a discussdo a aspectos técnicos como: Jupiter € o maior planeta do Sistema Solar; os
anéis de Saturno s3ao compostos por gelo e poeira e; Vénus possui uma atmosfera com um forte
efeito estufa. Ao dar demasiada énfase a estes aspectos, as sessdes sobre Sistema Solar deixam de
lado a riqueza de um debate que realmente possa promover a AC.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os planetarios constituem importante lugar de aprendizagem, seja em momentos nao-formais como
em momentos altamente relacionados as acdes e aos curriculos escolares. Neste momento, o
planetario precisa estar em sintonia com as expectativas escolares e com os marcos de orientagdo
nacional, como a BNCC. Um dos aspectos bastante evidenciados na BNCC é a preocupagao com a AC
e, com este intuito, iniciamos o estudo sobre a presenca de indicadores de AC nas sessdes de
planetario.
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Nossos estudos foram baseados em uma avaliacao sobre a presenca de indicadores de AC ja utilizados
para o estudo de exposicoes. Esta ferramenta foi entao utilizada para avaliar 4 sessoes de planetario,
produzidas por entidades distintas e com objetivos dos mais diversos. Ao compreender uma analise
mais profunda do que apenas a identificagdo da presenca ou nao dos indicadores, utilizamos o0 mesmo
sistema de escala utilizado para a avaliagao das exposigoes. Por fim, salientamos que, embora os
resultados possam ser comparados e esta comparacao traz evidéncias sobre a quao apropriada a
sessao é para o processo de AC, este nao deve ser um fator utilizado para a classificacao da sessao
como boa ou ruim. Uma sessao pode ter um foco distinto daquele da AC, com foco em aspectos
culturais ou com caracteristicas mais ludicas, pode ter um apelo mais emocional ou imersivo.

Os resultados indicaram a presenca dos indicadores de AC em sessdes do planetario e, considerando
gue nenhuma das sessoes foi construida com base nestes indicadores, observa-se o direcionamento
em cada uma delas para determinado atributo relacionado ao seu conteldo. Dentre os indicadores,
€ possivel perceber que o Indicador Institucional € o que menos aparece nas sessdes, enquanto o
Indicador Cientifico esta presente em todas as sessoes avaliadas. Esta aparicdo é um reflexo do perfil
das sessoes de planetario, mas vale ressaltar que ndo avaliamos aqui nenhuma sessao que estivesse
voltada a temas como Astronomia Cultural ou Etnoastronomia.

Desta forma, nao apenas utilizamos a ferramenta de analise baseada nos indicadores de AC para a
andlise de sessdes de planetario, avaliando as 4 sessbes descritas, como concluimos que esta
ferramenta se apresenta como um instrumento valioso para este tipo de analise, consistindo em
importante instrumento a ser utilizado por professores de escolas ou por diretores de planetarios,
bem como produtores de sessoes.

Revisitando as questdes trazidas em nossa introducdo: 1) As sessdes de planetario apresentam
potencial para promoverem a Alfabetizacdo Cientifica? Com certeza, ao encontrarmos IAC nas sessoes
de planetarios, concluimos que ndo apenas elas possuem potencial para a promocao de AC, como
ainda podem fazé-lo de uma forma Unica. 2) Como podemos avaliar se estas sessdes cumprem com
esta expectativa? Ao identificar os IAC presentes nas sessoes, a proxima etapa deste trabalho consiste
na avaliacdo da apropriacdo destes indicadores pelo publico. 3) E possivel quantificar esta andlise e
avaliar quais aspectos relacionados a AC estdo presentes em cada uma das sessdes e com que grau
de aprofundamento? Este foi o principal resultado deste trabalho que demonstrou que os
instrumentos utilizados estao adequados para a avaliacdo de sessGes de planetario.

Considerando os aspectos até aqui destacados, acreditamos que ao servirem como instrumentos de
analise de sessdes de planetario, os Indicadores de Alfabetizacao Cientifica ainda podem guiar a
producdo de uma sessao que promova a Alfabetizacao Cientifica, seja a sessdao dedicada ao publico
escolar ou ao publico espontaneo, contribuindo para uma melhor compreensao da Ciéncia, seus
métodos, sua historia e suas implicacdes sociais, econdmicas e ambientais.
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